UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Ecuaciones en derivadas parciales de primer orden y sus aplicaciones a la fisica 16109
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso optativa abierta 7
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
Algebra Lineal |, Il, Calculo Diferencial 1,11, Computo

Cientifico 1,11, Calculo Avanzado, Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias, Mecanica Teorica,
Electrodinamica, Mecanica Cuantica,

Tépicos de teoria de la relatividad

Sistemas dinamicos y caos

Horas totales de teoria Horas totales de practica

Horas totales del curso

3 1

4

Licenciatura(s) en que se imparte

Modulo al que pertenece

Licenciatura en Ciencias en Fisica

No Aplica

/ZZZ/ /Z/

Departamento Academia a la que pertenece
Fisica Ciencias Basicas
Elaboro Fecha de elaboracién o revision
Gustavo Lopez Velazquez 03/07/2018
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

El propésito de esta UA es que el estudiante se familiarice, maneje y aplique la teoria de Ecuacones Diferenciales de Primer Orden (EDPO). Las EDPO es una rama
de las matematicas puras y aplicadas que aparecen en muchas ramas de la Fisica e Ingenierias, y por tal motivo el conocimiento y manejo de esta herramienta
matematica es muy importante.

Relacion con el perfil

Modular De egreso

El perfil de egreso estipula el dominio de los conceptos maematicos-fisicos
Esta UA no tiene asignado ningin modulo, pero esta relacionada con los modulos | necesarios que podra utilizar en su actividad futura profesional y particular. Esta
M1 y M2 en la parte de formacion fisica y matematica del estudiante. UA es basica fundamental para lograr estos objetivos, y para lograr que el
estudiante tenga una formacién completa.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales Genéricas Profesionales

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias y Modelacion de

Sistemas. Ecuaciones Diferenciales Parciales y Mecanica Tedrica. Mecanica Cudantica. Mecanica
Funciones Especiales. Estadistica.

Resuelve ecuaciones diferenciales parciales de
primerorden.,.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)

El conocimiento introductorio de los conceptos de la
Sabe plantear y resolver ecuaciones diferenciales de Las ecuaciones diferenciales parciales de primer
Sabe el concepto de una ecuacion diferencial parcial | primer orden que aparecen en fisica tedrica, en orden le da al estudiante una herramienta poderosa
de primer orden, y sabe deducir su solucion. general. para poder resolver problemas en las areas de
Mecanica Cuantica, Mecanica Clasica, Fisica
Estadistica y Teoria del Campo.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Ecuaciones en derivadas parciales de primer orden y sus aplicaciones a la fisica.
Obijetivo: Conocer y resolver ecuaciones diferenciales parciales de primer orden.

Descripcion: Tareas, ejercicios, participacion, y examenes.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1:

Obijetivo de la unidad tematica: Conceptos Geométricos 3-D

Introduccidn: Las nociones geométricas en 3-D son necesarias para tener una mejor comprension del significado y origen de la EDPPO.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

/]
7

[Temas] : Superficies y Curvas en 3-D.

Calculo avanzado, algebra lineal I,ll. Ecuaciones diferenciales

Tareas, ejercicios, participacion,

7
/’

ordinarias y modelacion de sistemas. Variablecompleja |, 11. examenes.
[Subtemas]: Definicion de curvas y superficies en 3-D.
Plano y curva tangente en un punto de la superficie.
Familia de curvas ortogonales en una superficie. Ecuacion
Paffina y condicion de integrabilidada. Sistema de
ecuaciones racionales.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Ejercicios y tareas. Resuelve los ejercicios y tareas. Entrega de ejercicios y | Hojas de papel, archivo 4
tareas. electrénico, lapiz o pluma.
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Unidad tematica 2:

Obijetivo de la unidad tematica: EDPPO lineales.

Introduccién: El estudiante entiende el concepto de una EDPPO y sabe como resolverla.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

Az

\
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[Temas] : EDPPO lineales definidas en n-D.

[Subtemas): Concepto de Curvas Caracteristica. Método de las
Caracteristicas. Teorema de existencia y unicidad de una
solucién (Cauchy) y Método paramétrico.

A7

Calculo Avanzado. Ecuaciones diferenciales ordinarias y
modelacién de sistemas.

examenes.

Tareas, ejercicios, participacion, y
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Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo

actividad materiales destinado
Ejercicios y tareas Resuelve los ejercicios y tareas. Entrega de ejercicios y | Hojas de papel, | 4
tareas. archivos electronicos,
lapiz o pluma.

Unidad tematica 3:

Objetivo de la unidad temética: EDPPO aplicaciones .

Introduccioén: El estudiante aplica lo aprendido en EDPPO lineales a problemas de Mecanica Tedrica, Mecanica Estadistica, Mecanica Cuantica, y Sisitemas

Dinamicos.
‘\\} Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
Q [Temas] : Aplicaciones en Fisica Tedrica Mecanica Cuantica, Ecuaciones Diferenciales Parciales | Tareas, ejercicios, participacion,
\ y Funciones Especiales, Fisica Teorica. examenes.
[Subtemas]: Constantes de Movimiento. Teoria

]
74

Lagrangiana-hamiltoniana de la Mecénica.
Transformaciones Canénicas. Teoria Perturbativa de
Kolmogorov. Resonancias no lineales. Ecuacion de
Hamilto-Jacobi. Funcién de pariciéon en un ensamble
estadistico canonico. Ecuacién maestra en Mecanica
Cuéntica. Teoria cuantica de momento angular.

/j
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. Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la |Recursos y | Tiempo
\Q)\ actividad materiales destinado
\Qercicios y tareas. Resuelve ejercicios y tareas. Entrega de ejerciciosy |Hojas  de papel, | 4
\ tareas. archivos electronicos,
8 lapiz, pluma.

T
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Unidad tematica 4:
Objetivo de la unidad temética: EDPPO cuasi-lineales y aplicaciones I.

4

I,

Introduccion: Se estudiante conoce y puede resolver EDPPO quasi—lineales.
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Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
[Temas]: Método de las Caracteristicas y Método Métodos numeéricos. Mecanica Cuantica, Ecuaciones Tareas, ejercicios, participacion,
Paramétrico. Diferenciales Parciales y Funciones Especiales, Fisica examenes.
Tedrica.
[Subtemas]: Teorema de existencia y unicidad de
las EDPPO cuasi-lineales (Cauchy)y método
paramétrico. Propagacion de calor entre dos
cables superconductores. Rompimiento de las
olas del mar al acercarce a la playa.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Ejercicios y tareas. Resolucién de ejercicios y tareas. Entrega de ejercicios y |Hojas de  papel, | 4
tareas computadora,
archivos electronicos.

Unidad tematica 5:

Objetivo de la unidad tematica: EDPPO no-lineales y aplicaciones lll.

Introduccion: El el estudiante conoce y sabe como resolver EDPPO no-lineales..

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

[Temas] : Método de Clariut-Charpit para EDPPO no-

\m de las EDPPO no-lineales definidas en 2-D. Métodos

\p{iramétrico para las EDPPO no-lineales en n-D.

[Subtemas]: . Cono de Monge. Solucion

lineales definidas en 2-D. Teorema de existencia y unicidad

Métodos numérico. Mecanica Cuantica, Ecuaciones
Diferenciales Parciales y Funciones Especiales, Fisica
Teodrica.

Tareas, ejercicios, participacion,
examenes.

&2 '
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biparamétrica condiciones para las EDPPO no-
lineales definidas en 2-D. Método paramétrico en
EDPPO no-lineales definidasen n-D y su reduccién
al caso cuasi-lineal. Ecuacién de Hamilton-Jacobi
en espacio plano y curvo. Ecuacién Eikonal
definida en espacio curvo.

Actividades del docente

Actiw estudiante

Evidencia de la

Recursos y

Tiempo

\ )
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actividad

materiales

destinado

Ejercicios y tareas

Resolucion de ejercicios y tareas

Entrega de ejercicios y/o
tareas

Computadora,
software matematico.

4
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Tareas, participacion, examenes

Criterios generales de evaluacion:

La calificacion final sera suma de las calificaciones obtenidas por las tareas, participacion y examenes

Evidencias o Productos

o

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion
Tareas-Ejercicios 45%
participacion 5%
Examenes 50%
Producto final
Descripcion Evaluacion
Titulo: Ecuaciones en derivadas parciales de primer orden y sus Criterios de fondo:
aplicaciones a la fisica. Entrega de tareas y participacion en el curso. Ponderacion
Criterios de forma:
}ijetivo: - Conocer y resolver ecuaciones diferenciales parciales de primer Entrega de examenes
orden. 100%
Caracterizacion : Tareas, ejercicios, participacion, y examenes.
y\} Otros criterios
) \Criterio Descripcion Ponderacion

[Se pueden afadir criterios no relacionados con la
elaboracién de evidencias o productos]

[Especificar en qué consiste el criterio]
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Aho Titulo Editorial Enlace o bibliotecar virtual donde esté disponible (en su caso)
Ecuaciones
Elsgoltz L. 1975 Diferenciales y Calculo | Ciencia
Variacional
Elements of Partial McGraw Hill
Snosdom L), 1957 Differential Equations | Books Co.
okt E. 1978 Partla! Differential Springer-
Equations Verlag
Referencias complementarias
Y
Ny Methods Wi
\\\\‘ Courant R. and Hilbert D. 1962 ofMathematical ‘a]z:;nsg:ny Y
3 \N\ Physics S
Partial differential
N Equations of First World
\\R Lopez V. Gustavo 2012 Order and Their Scientific
Y Applications to
Physics
N Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)
t\ )

KUnidad tematica 1:
5

\)E)\U\nidad tematica 2:

\ < | Unidad tematica 3:

Unidad tematica 4:

Unidad tematica 5: ;




