UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Observatorios terrestres y satelitales 16113
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso/Taller Optativa abierta 7
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
Posterior a 200 creditos Ninguna Ninguna
Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso
34 34 68
Licenciatura(s) en que se imparte Modulo al que pertenece
Licenciatura en Fisica Astronomia y Astrofisica
Departamento Academia a la que pertenece
Fisica Optica y Astronomia
Elaboré Fecha de elaboracion o revision
Dr. Gerardo Ramos Larios
Dr. Alberto Nigoche Netro 25/08/2017
Dra. Silvana Guadalupe Navarro Jiménez /—)
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

Sabemos que el ojo humano es una parte fundamental en nuestras vidas, que nos permite percibir todo lo que nos rodea. Sin embargo, al momento de realizar
{ observaciones astronémicas éste es bastante deficiente. Desde la invencion del telescopio y el avance actual en el disefio de los detectores, la investigacion en
Astronomia y Astrofisica ha dado pasos agigantados, que se suman al desarrollo actual en la construccién de grandes observatorios. Contar con bases solidas en la
Astrofisica, la instrumentacion y el analisis de datos cientificos, especialmente de los provenientes de satélites y de observatorios terrestres son de suma importancia,
ya que en los Ultimos afios se ha venido desarrollando una cantidad importante de instrumentos que generan enormes bases de datos observacionales que esperan
ser explorados.

Relacién con el perfil

- Modular De egreso

El estudiante contara con conocimientos basicos y generales de astronomia, de
computacion, instrumentacion, adquisicién y manejo de datos observacionales y
de archivo. Tendra habilidades para trabajos en equipo y de exposicion de
fenémenos. Profesional universitario que podra continuar con estudios de
posgrado. Oportunidades de trabajo en investigacion y educacién. Promotor y

La asignatura es optativa abierta, por lo que los alumnos que la cursen contaran
ya con bases fisicas adquiridas durante los modulos anteriores, mismas que se
| | veran reforzadas durante este periodo.

divulgador de la ciencia.

|

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

o Interpretar la informacion y emitir juicios.

«  Privilegiar la investigacion como método.

o Capacidad de aplicar el conocimiento.

«  Comprender textos cientificos.

»  Capacidad para transmitir ideas e informacion
en forma verbal y escrita con claridad.

»  Aprendizaje activo.

Elaborar protocolos y reportes de trabajo,
resumir y presentar informacion con claridad y
sencillez.

Analizar e interpretar resultados comparandolos
criticamente con resultados conocidos.

Utilizar conceptos y métodos propios de la fisica
para resolver problemas en diferentes contextos.

« Desarrollo del pensamiento critico (capacidad

de abstraccion, andlisis y sintesis, adaptarse
a situaciones nuevas)

Privilegiar la investigacion como método.

«  Capacidad de aplicar el conocimiento.

e Tener actitud de liderazgo.

«  Desarrollar materiales para la exposicion de su
investigacion.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

. Reconocer los diferentes objetos y fenomenos
astronémicos.

« Interpretar las observaciones realizadas a
diferentes objetos astronémicos.

«  Seleccionar, asimilar y adaptar diversas
tecnologias instrumentales y experimentales.

«  Determinar la mejor forma de observar algun
objeto en un rango de multifrecuencias

Organizar las observaciones astronémicas.
Clasificar la informacion obtenida.

Reducir los datos obtenidos.

Recabar y analizar informacion en textos,
articulos, bases de datosy medios modernos
de comunicacion.

Identificar lo esencial de un proceso/situacion y
establecer un modelo con el objeto de reducir el
problema. ’

- Estar dispuesto a interactuar con colegas y
participar en equipos de trabajo.

o Facilidad para replantear nuevas soluciones.

«  Mostrar apertura para asimilar explicaciones.

o Tener alto grado de autonomia y mostrar
actitudes para el aprendizaje.

»  Mostrar actitudes para encontrarla-simplicidad
en la solucion de problema/s./‘” 7 i\
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Producto Integrador Final de la UA o Asignatura
7 . s . .
ftalo del Producto: Observacion astronémica
Objetivo: Que el alumno conozca y visite un observatorio para utilizar las habilidades desarrolladas durante la asignatura. Para ello, el alumno debera organizar y
7 disefiar las observaciones antes de visitar el Observatorio Astronomico de la Universidad de Guadalajara.
Descripcion: Con ello, se espera que el alumno sea capaz de clasificar y reducir la informacién obtenida en la visita, ademas de trabajar en equipo y exponer sus
resultados de forma adecuada.

3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

Ohservalorios
Terrestres y
Satelitales

SEEE TR

Telescopios
Detectores
Terrestres I Satelital
%
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FUSE, UVE,

HST, JWST, CHANDRA,

SPITZER, WISE COMPTON,
XMM-NEWTON

OAN, GTC, VLT,
GEMINI

ALMA, GTM, VLA
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\_) 4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Definiciones basicas

Objetivo de la unidad tematica: Entender el trabajo
utilizados en Astronomia relacionados con la observacion d
descripciones de los telescopios, espectrografos y detect
Introduccion: A diferencia de otras ciencias, como

en un observatorio y obtener las mayores ventajas en este sentido. Conocer algunos conceptos generales
el cielo y los observatorios astronémicos en el mundo, ya sean terrestres a satelitales, asi como con las
ores, bandas de transmisién atmosféricas y herramientas modernas.
la Biologia, Quimica, etc.; en las cuales es posible llevar a cabo algunos experimentos o investigaciones bajo
condiciones controladas de laboratorio, en la Astronomia sdlo es posible estudiar los fenémenos observados a través de |
obtiene es a través de los telescopios y sus instrumentos.

a luz, por lo que toda la informacion que se

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

o Luminosidad, Flujo, Magnitud
e Turbulenciay Seeing
Ecuatoriales, Galacticas

»  Sistemas de Tiempo
. Distancia, Paralaje, Precesion

e  La atmésfera terrestre: Transmision y Emision

. Sistemas de Coordenadas: Azimutales,

. Entender, aprender y familiarizarse con los
aspectos basicos de la Astrofisica (fundamentos,
metodologia), que permitan profundizar en su
posterior estudio.

* Laevaluacion de la asignatura
es continua.

» Se evaluan tareas entregadas.

e Los examenes seran pruebas
escritas de los conocimientos
teéricos y problemas.

Planificar actividades sobre mediciones
Transmitir la informacion

Explicar los contenidos sobre coordenadas
Mantener la atencién de alumnos

Generar ideas propias
Organizar e integrar los conocimientos

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y Tiempo
actividad materiales destinado

Organizar los temas de coordenadas celestes Verificar su orientacion sobre puntos geograficos Evaluacioén continua y Computadora 13 horas

Seleccion de los contenidos Realizar actividad basica de observacion del cielo | formativa, mediante Proyector

Preparar la exposicién de cada tema Preparar materiales sobre el paralaje cuestionarios orales al Pizarra

Decidir estrategias a utilizar Escuchar y tomar notas final de cada clase. Laser verde

Acceso a internet
Servicios de biblioteca

Unidad tematica 2: Técnicas de observacion

medio.

multiobjeto de alta resolucion. Estos instrumentos pue

Objetivo de la unidad tematica: Introducir al alumno en el uso y manejo de los principales instrumentos actuales relacionados con los observatorios astronémicos
en el mundo. Conocer las herramientas y técnicas observacionales usadas actualmente y se discuten los
observaciones astronomicas de calidad cientifica, describiendo las principales técnicas usadas en la reduccién de los datos astronémicos.
Introduccion: La forma actual en la obtencion y procesamiento de los datos astrond
desarrollo tecnoldgico de los detectores utilizados en astronomia ha venido a complementar
Q su espejo principal, permitiendo el uso de camaras multibanda de gran campo, camaras

micos ha cambiado de forma significativa en los ultimos afios. El avance y
la construccion de nuevos telescopios del orden de 8 metros de diametro en
y espectrografos equipados con optica adaptativa, asi como espectrografos
den cubrir un amplio intervalo espectral, con longitudes de onda que van del ultravioleta profundo hasta el infrarrojo

procesos involucrados para llevar a cabo una serie de

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

e Introduccién al Procesamiento y Analisis de Datos
o Iméagenes, Fotometria, Espectroscopia, Polarimetria,

- Ojo Humano, Placa Fotograficas, CCD . Conocer el disefio de los telescopios, la
Y e Lentes, Espejos, Formacion de Imagenes instrumentacién usada los mismos, y su
. Tipos de Telescopios, Monturas, Observatorios ubicacion.
«  Rango Dinamico, Respuesta Temporal, Respuesta e Conocer y comprender la forma en que
Espectral operan los instrumento que se utilizaran.
. Ruido, Tipo de Ruido, Razén Seiial a Ruido e Conocery comprender los principios

basicos de la instrumentacién astrofisica,
en especial,

en la parte 6ptica.

e Tareas individuales

« Asistencia al Observatorio

* Imagenes obtenidas en el
Observatorio
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«  Adquirir experiencia en el manejo y uso del
telescopio.

Adquirir experiencia en el uso de
instrumentacién basica: imagen directa
CCD.

\> . Preparacion de Observaciones
+  Observacién Astronémica .

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y Tiempo .
actividad materiales destinado )
S Organizar la observacion astronémica Preparar las observaciones Imagenes obtenidas en | Observatorio 16 horas
B Realizar los preparativos especiales Trabajar con las imagenes obtenidas el Observatorio. Telescopio
g Organizar los temas de BIAS, FLATS, DARKS | Repasar conocimientos Camara CCD

Realizar actividades de reduccion de datos
Preparar materiales de clase

Seleccion de los contenidos sobre telescopios
Preparar la exposicion sobre calibracion

Evaluacion continua y
formativa, mediante

Camara fotografica
Lente ocular

Decidir estrategias a utilizar en observaciones | Escuchar y tomar notas cuestionarios orales al | Computadora
Planificar actividades con el telescopio Generar ideas propias final de cada clase. Proyector
Transmitir la informacion Organizar e integrar los conocimientos Pizarra

Explicar los contenidos de reduccion de datos Acceso a internet
Mantener la atenciéon Laser verde

Unidad tematica 3: Fotometria y Espectroscopia

Objetivo de la unidad tematica: La fotometria es la técnica de medir el brillo de los objetos astronémicos y generalmente se realiza mediante filtros de diferentes
colores, permitiendo incluso observar variaciones en su brillo. En cambio, la espectroscopia nos permite examinar la luz de esas fuentes como una funcion de su longitud
de onda.
Introduccién: Los telescopios se usan para colectar o recoger la luz de un objeto astronémico para de esta manera medir por ejemplo su posicién o brillo, pero
ademas, con ayuda de un prisma es posible dispersar esa luz gracias al fenémeno de la refraccion. Esta informacion espectral es muy valiosa, ya que gracias a ella es
posible conocer las abundancias quimicas de un objeto en particular, entre otras cosas.
Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
. Sistemas Fotométricos, Filtros, Masa de Aire, Extincién «  Adquirir los conceptos, las herramientas y Se evaluara de manera continua su
atmosférica la habilidad para introducirse en los habilidad para expresarse oral y de
«  Magnitudes Instrumentales, Estrellas Estandar, métodos de procesamiento de sefales, | manera escrita mediante el desarrollo
Términos de Color, Punto Cero especialmente con datos digitales. de problemas especificos.

+ Tipos de Espectros: Continuo, Lineas e Conocer la teoria cuantica de Ilas
‘ «  Transiciones Atomicas y Moleculares: Rangos de transiciones entre niveles de energia de
Frecuencia atomos y moléculas, de especial interés en

« Dispersores: Prismas, Rejillas de Difraccion
(\ « Tipos de Espectrografos.
g

la espectroscopia astrofisica.

Velocidades Radiales, Perfiles

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidenciaode la |Recursosy Tiempo Q{S/
actividad materiales destinado N
/ Organizar los temas de ventanas atmosféricas Repasar conocimientos sobre refraccion Evaluacion continua y Computadora 13 horas 5
Y Seleccion de los contenidos sobre espectros Realizar actividades previas de repaso con prismas | formativa, mediante Proyector N\
Preparar la exposicion de dispersores Preparar conceptos sobre magnitudes cuestionarios orales al | Pizarra
Decidir estrategias a utilizar Escuchar y tomar notas final de cada clase. Acceso a internet
Planificar actividades con prismas Generar ideas propias sobre fenémenos Doppler Servicios de biblioteca e
Transmitir la informacion Organizar e integrar los conocimientos en clase
Explicar los contenidos de efecto Doppler Fd
U Mantener la atencion
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Unidad tematica 4: Astronomia satelital

Objetivo de la unidad tematica: Conocer las ventajas de los observatorios satelitales, sus tipos y saber por qué es necesario tener observatorios en el espacio.
Introduccidn: Los astrénomos buscan observar en la mayor cantidad de frecuencias posibles para de esta manera poder determinar la naturaleza de los objetos de

estudio. Los observatorios en el espacio han mostrado una parte diferente y muy importante comparada con las observaciones desde nuestro planeta, sin mencionar las
misiones enviadas a otros planetas o cometas.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
- Sistemas de Deteccion » Conocer y manejar algunos programas e Tareas individuales
. Convolucién y Deconvolucién, Reconstruccion de computacionales especificos para la reducciony entregadas.
Imagenes el analisis de imagenes y espectros estelares.
. Deteccién de Rayos Gamma, Rayos X, Ultravioleta, e Comprender los fundamentos de la calibracion y
Infrarrojo analisis de datos de imagenes de un CCD.

. Observatorios Satelitales (HST, Spitzer, WISE,
Chandra, Compton, IRAS, ISO, XMM-Newton,
FUSE)

e Telemetria y Comunicaciones

«  Experimentos a Bordo, Detectores e
Instrumentacion

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y Tiempo
actividad materiales destinado

Organizar los temas de telescopios espaciales Busqueda de datos observacionales Evaluacion continuay | Computadora 13 horas

Seleccion de los contenidos sobre detectores Repaso de conocimientos de telescopios espaciales | formativa, mediante Proyector

Preparar la exposicién de satélites Realizar actividades bibliogréaficas cuestionarios orales al | Pizarra

Decidir estrategias a utilizar para obtener datos | Escuchary tomar notas final de cada clase. Acceso a internet

Planificar actividades de busquedas en linea Generar ideas propias Servicios de biblioteca

Transmitir la informacion Organizar e integrar los conocimientos

Explicar los contenidos

Mantener la atencion

Unidad tematica 5: Observatorios virtuales

Objetivo de la unidad tematica: Conocer las enormes bases de datos actuales en la comunidad astronémica. Aprender a usar e interpretar la serie de datos
obtenidos mediante diferentes herramientas disponibles. Se discute la importancia de los observatorios virtuales.

Introduccion: Aunque la gran cantidad de archivos de datos disponibles en los observatorios astronomicos virtuales constituyen ya una herramienta basica en la
investigacion actual, sobre todo por su rango multi-frecuencias, también es verdad que la explotacion de esos datos se ve limitada por algunos factores, como el
desconocimiento de los mismos o la forma lenta con la que se trabaja en ellos, ya que el escalado de la base de datos crece sobremanera comprada con la baja
frecuencia del uso de los mismos.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica

.  Grandes Observatorios (GEMINI, GTC, GTM, VLT, Obtener una vision clara del significado de los datos | Se obtendran imagenes

ALMA, VLA) experimentales, para poder acceder a material | multifrecuencia de los observatorios
o Archivos de Observaciones actualizado de los dultimos descubrimientos y su |virtuales de un objeto en especifico
« Bases de Datos interpretacion en el contexto astrofisico. para realizar una comparacioén entre
. Técnicas de Bisqueda de Datos imagenes del éptico, infrarrojo
+  Herramientas de Visualizacién cercano e infrarrojo lejano. _—
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“Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la

Recursos y Tiempo
actividad materiales destinado
Elegir el objeto para su investigacion Obtener imagenes de los observatorios virtuales Imagenes en color Computadora 13 horas
Organizar los temas de telescopios terrestres Procesar las imagenes y preparar figuras en color multifrecuencia del Proyector
Seleccién de datos multifrecuencia Repasar conocimientos objeto a investigar Pizarra
Preparar clase de busqueda y reduccion Preparar clase con bibliografia adecuada Acceso a internet
Decidir estrategias de trabajo en equipo Escuchar y tomar notas Servicios de biblioteca
Planificar actividades de liderazgo Preparar material para examen general
Transmitir la informacion Generar ideas propias
Explicar los contenidos Organizar e integrar los conocimientos
Mantener la atencion
5. EVALUACION Y CALIFICACION
Requerimientos de acreditacion:
Aprobar pruebas escritas 50%, realizar una observacion astronémica 20%, entrega de tareas 20% y asistencias 10%.
La calificacién minima aprobatoria es 60.
Se debe contar con al menos el 80% de las asistencias a clase.
Criterios generales de evaluacion:
No es permitido copiar o intentar hacerlo en la prueba escrita.
Las tareas deben ser entregadas en tiempo y forma.
En la observacion astronémica, se deberan obtener imagenes de al menos un objeto en especifico.
Terminante la prohibicion de plagio.
Las faltas pueden justificarse mediante los comprobantes correspondientes.
Evidencias o Productos
Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion
e Conceptuales (Dominio del conjunto de
conocimientos teoricos).
. - e Metodolégicas (Maneras, procedimientos, La prueba abarcara los temas de las 5 o
Prueba escrita de conocimientos generales métodos y técnicas especializadas que unidades presentadas en la asignatura 50 %
requiere el desempefio profesional).
»  Actualizacién constante
«  Direccion (Solucion de problemas) La tareas abarcaran temas relevantes de
Tareas individuales °  Humanas (Desarrollo del sentido de alguna de las 5 unidades presentadas en 20 %
responsabilidad) la asignatura
i
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Producto final

Descripcion

Evaluacion

Titulo: Observacion Astronémica.

Objetivo: Que el alumno conozca y visite un observatorio para utilizar las habilidades
desarrolladas durante la asignatura. Para ello, el alumno debera organizar y disefiar las
observaciones antes de visitar el Observatorio Astronémico de la Universidad de

Guadalajara.

Caracterizacién: Se espera que el alumno sea capaz de clasificar y reducir la
informacion obtenida en la visita al Observatorio, ademas de trabajar en equipo y exponer sus

resultados de forma adecuada.

Criterios de fondo:

El estudiante debera demostrar su capacidad
para trabajar en equipo al enfrentar un problema
especifico y sus habilidades de organizacion.
Criterios de forma:

Las imagenes obtenidas en el Observatorio 20 %
deberan tener una explicacion del fenémeno
observado y contar con algunos requisitos
minimos de calidad

Ponderacion

Otros criterios

Criterio Descripcion Ponderaciéon
Asistencias Contar con al menos el 80% de las asistencias 10 %
TOTAL 100 %

6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

AL e sl

Autor (Apellido, Nombre) Ao Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
Norton, Andrew 2004 Sb}mrvmg L Cambridge
niverse

Kitchin, Christopher 2014 Astrophysical CRC Press

Techniques
Chromey, Frederick 2010 To Measure the Sky Cambridge

Referencias complementarias
. . Observational ;

Léna, Pierre 2012 Astrophysics Springer

Fundamental -
Karttunen, Hannu 2007 Astronomy Springer .
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Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

"Unidad tematica 1:
http:llwww.iac.es/divuIgacion.php?op1 =18

/" | Unidad temitica 2:
http:l/www.astrosen.unam.mx/verano/

? Unidad tematica 3:
1 http:IIwww.physics.csbsju.edu/370lphotometrylmanuals/OU.edu_CCD__photometry_wrcch6.pdf
>— http:/lblair.pha.jhu.edu/spectroscopylspec_home.htmI

S Unidad tematica 4:

http:lllegacy.spitzer.caltech.edulespanolll
https:/lwww.nasa.govlmission_pagesN\IISElmainlindex.html
https:/lwww.nasa.govlmission_pageslhubble/mainlindex.html

7

A
; , Unidad tematica 5:

, http://svo.cab.inta-csic.eslmainlindex.php
| http:lIwww.eso.ornguincIspainlabout-esol
&/ https:Ilwww.nasa.govlmission_pageslhubblelmain/index.html v
p http://www.iac.es/eno.php?op1=2
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