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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA
Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura

Clave de la UA

Astronomia

16114

Modalidad de la UA

Tipo de UA

Area de formacion

Valor en créditos

Escolarizada

Curso/Taller

Optativa abierta

7

UA de pre-requisito

UA simultaneo

UA posteriores

Horas totales de teoria

Horas totales de practica

Horas totales del curso

34

34

68

Licenciatura(s) en que se imparte

Médulo al que pertenece

|

\ i Fisica Optativa Abierta
/
Departamento Academia a la que pertenece
Fisica
Elaboro Fecha de elaboracion o revision

Silvana Guadalupe Navarro Jimenez

16/julio/2017

Luis José Herminio Corral Escobedo

5 SN\ Dy /
2, TH,




~y2= [
7

o~ F

e oAl R~
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

La unidad de aprendizaje de Astronomia describe las caracteristicas de algunos cuerpos celestes y como la Fisica se utiliza para determinar estas
caracteristicas. Se presentan las caracteristica internas de estrellas, galaxias y el medio que las rodean, asi como su evolucion a lo largo del tiempo,
las interaccions que las rigen asi como la informacion que recibimos de ellas a través de la radiacion electromagnética que generan.

La didactica a utilizar consiste en presentaciones frente a grupo, lectura de articulos, discusion en aula y trabajos de investigacion.

Relacion con el perfil

Modular

De egreso

La unidad de aprendizaje pertenece al médulo de materias optativas abiertas y
representa la materia basica y fundamental para la comprension de otras
unidades de aprendizaje tales como: 16111 Astrofisica Estelar, 16112 Astrofisica
extragalactica y cosmologia y 1613 Observatorios terrestres y satelitales.

La unidad de aprendizaje de Astronomia aporta los fundamentos indispensables
para el estudio de la Astrofisica en general.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales Genéricas Profesionales
Discriminar la informacion bibliografica y recursos
informaticos relacionados con la Astrofisica vy
ciencias afines.
Clasificar los diferentes objetos astronémicos

Distinguir la terminologia propia de la Astrofisica y la
Astronomia para su aplicacién en éstas y otras
areas afines tales como la Planetologia,
Astrobiologia y las ciencias de Espacio

Aplicar los fundamentos de las técnicas
astronémicas béasicas para el desarrollo de Ia
investigacion, fomentando el trabajo colaborativo.

Ejercitar su capacidad de comunicacion oral y escrita
mediante la realizacion de presentaciones y ensayos
como evidencias de las competencias adquiridas.

mediante sus caracteristicas fisicas

Utiliza los fundamentos de la Fisica y las técnicas
propias de la Astrofisicas para el estudio de los
cuerpos celestes

Identificar los fundamentos de la Fisica y la
Astrofisica para el realizar distintas investigaciones
de objetos astronémicos.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

Generalidades de diferentes objetos astronomicos,
tales como estrellas, galaxias, nubes moleculares,
etc.

Utilizar técnicas diversas de adquisicion de datos
astronomicos, tales como la fotometria y la
espectroscopia en distintas bandas espectrales

Responsabilidad en el desarrollo de las
observaciones astronomicas y cumplimiento de la
normatividad de las mismas.

Organizacién en la colaboracién con su equipo d '
trabajo en la parte tedrica y practica de la unidad de 4’{,{‘
v pl

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura
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Titulo del Producto: Exposicion de una investigacion acerca de un tema astronémico

Objetivo Investigar acerca de las caracteristicas de un tipo de objeto astronémico, para conocer sus parametros fisicos tales como la masa, su composicion
quimica, su estado evolutico y las inteacciones que tiene con su entorno, a través de una busqueda en la literatura especializada (libros, articulos cientificos, etc).

Descripcion: El trabajo consistira en una presentacion realizada en un software y su exposicion frente al aula. Dicha exposicion debera condensar los siguientes
contenidos: Tipo de objeto, origen de la clasificacion, teorias sobre su origen, caracteristicas fisicas y las técnicas usadas para su determinacion.

3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Conceptos basicos en Astronomia

Objetivo de la unidad tematica: Familiarizar al alumno conlos conceptos basicos utilizados en astronomia, tales como unidades de distancia,magnitudes

aparentes y absolutas, color, etc.

Introduccion: En esta unidad tematica se presenta como se utilza la fisica basica para determinar algunos parametrps de los objetos astronémicos y se introduce al
estudiante en el uso y significado de algunos términos astrondmicos basicos

Contenido tematico

Saberes involucrados

| Producto de la unidad tematic
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Distancias en astronomia: Ao luz, Unidad
Astrondémica, Paraleje, Parsec, Movimiento propio
Espectro electromagnético, bandas espectrales,
color, magnitud aparente, magnitud absoluta y su
relacion con la distancia, magnitud bolométrica.

Ha Fisica como herramienta de la astronomia e Utiliza los saberes adquiridos en las unidades de Cuestionario diagnostico de la unidad
Revision de leyes fundamentales: Ley de aprendizaje previas para determinar algunas tematica.
gravitacion, leyes de Keppler, efecto Dopler, propiedades fisicas de objetos asytrondémicos Problemario de tarea.
equivalencia Masa-Energia, cuantizacion de la » Conoce y entiende el significado de algunos %/
energia términos utilizados enastronomia y como se pueden
Conceptos basicos determinar
¥

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Rescata los saberes previos de los estudiantes. | Responde el cuestionario tipo diagnostico para | Cuestionario diagndstico | Libros y fuentes de |2

Aplica breve cuestionario tipo diagndstico en |recordar, aprender nuevos saberes y ampliar | contestado en clase Internet

clase, con las cuestiones mas basicas respecto | conocimientos existentes.
a la fisica basica.

Expone la informacion de la unidad, Elabora un resumen de la unidad Resumen elaborado por | Fundamental Astronomy, |8
considerando proporcionar informacion que el alumno 3dr. Edition. Karttunen et
ayude a que sean los mismos alumnos, al. (1995) Kruger, ed.
quienes aclaren y resuelvan sus dudas.

Presenta y resuelve en clase algunos Resuelve los problemas dejados como terea Problemas resuletos por 2
problemas relacionados con los conceptos el elumno

presentados y propone otros problemas para
ser resueltos fuera de clase,

/

Unidad tematica 2: Mecanica Celeste {
‘ Objetivo de la unidad tematica: Utilizar los conocimientos de mecanica para el entendimiento de los movimientos orbitales de estrellas y planetas. Se introduciréq
también nociones de geometria esféica asi como los distintos sistemas de coordenadas utilizadas en astronomia.

Introduccion: En esta unidad se trabajara con las nociones de mecanica (Ley de gravitacion universal, leyes de Newton) para entender los movimientos orbiitales
tanto de planetas como de estrellas binarias. Es necesario introducir nociones de geometria esférica asi como los distintos sistemas de coordenadas (horizontal,
equatorial y galactica)

=

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
Mecanica celeste Conocimientos, basicos de mecanica para deducir los Problemario de tarea resulelto
Leyes de Kepler, Ley de Newton de la gravitacion parametros orbitales de sistemas binarios
L universal, determinacion de parametros orbitales Conocimientos de geometria para la comprensién de /
Geometria esférica[ relaciones geométricas en espacios no euclidianos.
La esfera celeste, circulo maximo, trigonometria
\ esférica
Sistemas de coordenadas horizontal y ecuatorial.
Precesion de los equinoccios.
Coordenadas galacticas <A
- \
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Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo

actividad materiales destinado
Rescata los saberes previos de los estudiantes | Responde las preguntas para recordar, aprender | Ejercicios contestados |Libros y fuentes de |2

mediante preguntas en clase. nuevos saberes y ampliar y aplicar conocimientos | en clase Internet
- existentes.
= Expone la informacion de la unidad, Elabora un resumen de la unidad Resumen elaborado por | Fundamental 8
= considerando proporcionar informacién que el alumno Astronomy, 3dr.
' ayude a que sean los mismos alumnos, Edition. Karttunen et
\J>' quienes aclaren y resuelvan sus dudas. al. (1995) Kruger, ed.
Presenta y resuelve en clase algunos Resuelve los problemas dejados como terea Problemas resuletos por 2
N\ problemas relacionados con los conceptos el elumno
R} presentados y propone otros problemas para

‘; ll ser resueltos fuera de clase,
o\

Unidad tematica 3: Astronomia Estelar

Objetivo de la unidad tematica: Analizar cuales son los procesos fisicos por los que una estrella se forma, genera energia y evoluciona. Deducir cuales son las
propiedades fisicas que pueden deducirse a través del estudio de los espectros estelares y los distintos tipos espectrales estelares.

| Introduccion: En esta unidad tematica, el alumno aprendera cémo se forma una estrella apartir del medio interestelar, los mecanismos de generacion y transporte de
energis en el interior estelar y coémo éstos definen la estructura interna de las estrellas. Aprndera los cambios que sufren las estrellas a lo largo de su vida por el cambio de
composicodn quimica de su interior,

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

Introduccién a la Astrofisica estelar

Espectros estelares, masa, temperatura efectiva,
luminosidad y colores,

Diagrama H-R. Evolucion estelar. Trayectorias
evolutivas

Interiores estelares, Fusion nuclear, Cadena
proton.proton, ciclo CNO. Ecuaciones de estado.

Transporte de energis. Transporte radiativo. Transporte

convectivo.
Evolucion en sistemas binarios

Reconoce las distintas maneras en las que
interaccionan la energia y la materia.

Utiliza la nocion de niveles atomicos de energia para
explicar las lineas espectrales.

Utiliza nociones de fusion nuclear para explicar la
generacion de energia de las estrellas,

Recuerda las nociones de la hidrodinamica de fluidos
para explicar los movimientos internos estelares.
Utiliza sus conocimientos de termodinamica para
explicar el transporte energético dentro de las estrellas.
Recuerda el concepto de radiacion de cuerpo negro
para comprender el espectro electromagnético cde
objetos.

Problemario de tarea resuelto

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la |Recursos y
actividad materiales
Expone la informacién de la unidad, Elabora un resumen de la unidad Resumen elaborado por | Fundamental
considerando proporcionar informacion que el alumno Astronomy, 3dr.
ayude a que sean los mismos alumnos, Edition. Karttunen et
S
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uienes aclaren y resuelvan sus dudas.

al. (1995) Kruger, ed.

Presenta y resuelve en clase algunos
problemas relacionados con los conceptos
presentados y propone otros problemas para
ser resueltos fuera de clase,

Resuelve los problemas dejados como terea

Problemas resuletos
por el elumno

Unidad tematica 4: Medio interestelar

Objetivo de la unidad tematica: Analizar los procesos fisicos que se llevan a cabo en el medio interestelar y discriminar las distintas fases de éste.

Introduccion: En esta unidad tematica, el alumno aprendera cuales son los distintos componentes del medio interestelar y sus interacciones con las estrellas. .

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

Fases del medio interestelar
Nubes moleculares, nubes de Hidrégeno, gas
coronal.
Regiones ionizadas
Regiones HIl, Nebulosas planetarias.
Polvo interestelar.
Alineacion del polvo por campos magnéticos,

Utiliza sus conocimientois de hidrodindmica para explicar el
equlibrio entre las distintas fases del medio interestelar
Recuerda sus conocimientos de termodinamica para
encontrar las relaciones entre el calentamiento y el
enfriamiento del medio interestalar.

lutiliza sus conocimientos de fisica atomica para entender la
ionizacion, la recombinacion de atomos y la formacion de

Problemario resuleto por el alumno

extincion, PAHs moléculas.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Expone la informacién de la unidad, Elabora un resumen de la unidad Resumen elaborado Fundamental 10
considerando proporcionar informacion que por el alumno Astronomy, 3dr.

ayude a que sean los mismos alumnos,
. 4
quienes aclaren y resuelvan sus dudas.

Presenta y resuelve en clase algunos
problemas relacionados con los conceptos
presentados y propone otros problemas para
ser resueltos fuera de clase,

Resuelve los problemas dejados como terea

Problemas resuletos
por el elumno

Edition. Karttunen et
al. (1995) Kruger, ed.

The physics of the
interstellar  medium,
(2nd. Ed.) J.S. Dyson
& D.A. Williams, I0P
ed. 1967

Unidad tematica 5: La Galaxia, la astronomia extragalactica y cosmologia

Objetivo de la unidad tematica: Diferenciar los distintos tipos morfolégicos de galaxias, su formacion, contenido estelar e interacciones entre galaxias.

Introduccion: En esta unidad tematica, el alumno aprendera cuales son lis distitos tipos morfologicos de galaxias, las poblaciones estelares que las forman y cuéles
son las teorias de su formcion. Asi mismo conoceran las pruebas de la existencia de materia y energia oscuras y como influyeron éstas en la formacion de las galaxias y

en la del universo como un todo.

Contenido tematico

| Saberes involucrados
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alaxias
[Concepto de universo isla, Diapason de Hubble,
poblaciones estelares. Brillo superficial y perfil de
luminosidad. Curvas de rotacion, rotacion
diferencial de la Via Lactea.
Cumulos de galaxias

Distancias a cimulos de galaxias.
Nucleos activos de galaxias.
Casificacion. Maquinaria universal de los NAG
Origen y evolucion del universo
Ecuaciones cosmoldgicas de Einstein. Teorias del
origen del universo, nucleosintesis primordial. La

Interacciones y fusiones de galaxias. Galaxias cD.

constante cosmologica, Materia y energia oscuras.

Diferencia los distintos tipos de galaxias en base a su
apariencia morfologica.

Reconoce los distintos tipos de poblaciones estelares que
forman parte de las galaxias

Utiliza sus nociones de mecanica para comprender las
interacciones entre galaxias.

Reconoce los distointos métodos para determinar la
distancoa a las galaxias y a los cimulos de galaxias.

Utiliza sus conociminetos de mecdanica para comprender los
procesos de acrecidon en hoyos negros.

Recuerda sus conocimientos de relatividad para deducir las
ecuaciones cosmologicas de Einstein.

Recuerda sus conociminetios de fisica atdmica para
comprender la formacion de atomos.

Problemario resuelto por el alumno

problemas relacionados con los conceptos
presentados y propone otros problemas para
ser resueltos fuera de clase,

el elumno

Galaxy formation and
evolution, Mo,H.; van
den Bosch, F.; Whiye,
S. 2010. Cambrige
University press.

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Expone la informacion de la unidad, Elabora un resumen de la unidad Resumen elaborado por | Fundamental 10

considerando proporcionar informacion que el alumno Astronomy, 3dr.

ayude a que sean los mismos alumnos, Edition. Karttunen et

quienes aclaren y resuelvan sus dudas. al. (1995) Kruger, ed.

Presenta y resuelve en clase algunos Resuelve los problemas dejados como terea Problemas resuletos por 2
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

El alumno tendra derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario de acuerdo con el reglamento, al tener un minimo de asistencia del 80% a
clases y actividades registradas durante el curso. Para aprobar la Unidad de Aprendizaje, el estudiante requiere una calificacién minima de 60.

Criterios generales de evaluacion:

A lo largo de la UA se elaboraran diversas tareas por escrito o en una plataforma informatica tipo Mooodle, que deberan seguir los siguientes lineamientos basicos :
e Entrega en tiempo.
e Las tareas pueden discutirse en equipos pero queda estrictamente prohibido el plagio
e Los trabajos de resolucion de ejercicios, deberan ser contestados correctamente (80-100%) para alcanzar el puntaje méaximo de la evaluacion.

Las presentaciones orales se evaluaran conforme a los rubros: Contenido suficiente, comprensién del contenido, manejo del lenguaje, apoyo visual y tiempo empleado
durante la exposicién. Cuando se solicite una presentacion oral ésta deberd ser enviada al docente asi como a los comparieros de clase.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion
Identifica y organiza la informacién que se requiere - ;
poa resolr bl
Entrega de tareas con ejercicios resueltos Preseita SUS prodiews: en lempo yf Tonira; de & Astrofisica y evolucion estelar 60 %

manera que demuestra interés y cuidado en su

trabajo Fisica del medio interestelar

Astronomia galactica y cosmologia

Producto final

Descripcion Evaluacion

Titulo: Exposicion de una investigacién acerca de un tema astronémico Criterios de fondo:

Ponderacion

Uso correcto del lenguaje astronémico de
acuerdo al tema y a los conceptos expresados en
el trabajo

Objetivo: Investigar acerca de las caracteristicas de un tipo de objeto astronémico, para
conocer sus parametros fisicos tales como la masa, su composicion quimica, su estado
evolutico y las inteacciones que tiene con su entorno, a través de una busqueda en la

literatura especializada (libros, articulos cientificos, etc). Criterios de forma:

Distingue fuentes de informacion bibliogréafica y/o 40 %
Caracterizacion El trabajo consistira en una presentacion realizada en un software y su | lectrénica confiable. Elabora su reporte de
exposicién frente al aula. Dicha exposicion debera condensar los siguientes contenidos: Tipo | investigacion respetando las normas
de objeto, origen de la clasificacion, teorias sobre su origen, caracteristicas fisicas y las gramaticales. Redacta sin errores ortograficos.
técnicas usadas para su determinacion entre otros.
Otros criterios /J
Criterio Descripcion ponde,—acié,)/
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas
Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Aio Titulo Editorial Enlace o bibliotecar virtual donde esté disponible (en su caso)
1 Karttunen, H.; Kroger, P.; Oja, H.: Fundamental Astronomy
Poutane, M.: Donner, K.J. 1393 (3er. Ed) Krages
Mo,H.; van den Bosch, F.; Whiye, Galaxy formation and Cambnge
2010 . University
S. evolution
press.
The physics of the Intitue of
Dyson, J.S. & Williams, D.A. 1997 interstellar medium (2nd. | Physics
Ed) Publishing
Referencias complementarias
D
3

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

/ Unidad tematica 1:
J
Unidad tematica 2:

Unidad tematica 3:

(\ Unidad tematica 4:

Unidad tematica 5:
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