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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA
Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
\i\ Mecanica 15304
— 7
) Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos /
Escolarizada Curso Basica comun 5 L,-
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
Taller de resoluciéon de problemas de Mecanica
Ninguno 15987
Laboratorio de Mecanica 15988 ,
Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso

34
Licenciatura(s) en que se imparte

34
Médulo al que pertenece

Licenciatura en Fisica Desarrollo de habilidades y pensamiento fisico.

Hlr %W

Departamento Academia a la que pertenece
Fisica Mecanica
Elaboro Fecha de elaboracion o revision
\ “\ Javier W. Lau Sanchez 09/26/17
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

La Mecénica Clasica tiene como objetivo que los alumnos obtengan las bases para el estudio de cursos de Fisica posteriores a éste, tales como
Electromagnetismo, Optica y Actstica, Mecanica de Fluidos, Fisica Moderna o Teoria Electromagnética. Podria decirse que la Mecénica sirve como
soporte para el buen desarrollo de los cursos anteriormente nombrados, pero ademas es un curso que por su propia naturaleza responde a muchas
interrogantes que alguna vez nos hemos planteado. La base de la mecénica son las mediciones, es decir todos los conceptos que se manejan en éste
curso son medibles. Y aunque su objeto principal de estudio es el movimiento, también se analizan condiciones de energia mecanica que son
fundamentales para el analisis y disefio de maquinas y herramientas. Ademas un simple estudio de la Mecénica nos puede brindar la oportunidad de
evitar la polucion existente en el medio ambiente mediante soluciones simples al trafico citadino.

Esta Unidad de Aprendizaje requiere de conocimientos previos de Algebra, Trigonometria, Calculo diferencial, calculo integral y de ser posible de un
curso de Ecuaciones diferenciales.

El alumno desarrollara habilidades de andlisis, sintesis, habilidades de comunicacion oral y escrita, asi como el uso de herramientas informaticas que
le “‘pueden ser utiles en su formacién profesional.

(

Relacion con el perfil

Modular _De egreso

El desemperio del estudiante en ésta materia le permitira adquirir experiencia en
el analisis, desarrollo y evaluacion de proyectos. En particular, en esta materia se
pretende que puedan asimilar los conceptos de la Mecanica clasica, a través de
una serie de ejercicios que explican las relaciones entre los fenomenos naturales
y las leyes de la Mecanica.

El egresado de la licenciatura tendra la capacidad de auxiliar en la investigacion
tedrica o experimental de la Fisica ; establecer y valorar modelos matematicos
acerca del comportamiento de la materia y su interaccion con la energia;
caracterizar en el laboratorio las propiedades fisicas de los materiales analizados.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales Genéricas Profesionales

Utiliza el lenguaje formal de la Fisica para
interactuar con otros profesionales en la busqueda
de soluciones a problemas de impacto social.
Interpreta fenémenos reales a partir del uso de
conceptos mecanicos y procedimientos matematicos
Elabora proyectos con base en un trabajo
colaborativo organizado y eficaz

Estructura argumentos l6gicos para defender una
opinion personal

Plantea hipétesis para resolver alguna situacion
problematica, a partir de un proceso de investigacion
Expresa ideas a través de un uso correcto del
lenguaje escrito.

Simula matematicamente una situacion o fenémeno
mediante la abstraccion de las relaciones de
dependencia entre dos variables

Emplea herramientas computacionales en la
resolucion de problemas matematicos relacionados
con la variacion de una funcion

Establece relaciones de dependencia entre dos o
mas variables que intervienen en un fenomeno.
Interpreta las leyes de la Mecanica para proponer
soluciones a problemas.

Analiza los fenémenos y propone modelos para el
analisis y la solucién de problemas.
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Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

Descripcion matematica del movimiento.
Analisis de las causas del Movimiento.
Analisis de las Leyes de Newton en diversas
situaciones de aplicacion.

Analisis de la ley de conservacion de energia y su
relacion con la energia mecanica.

Teorema del trabajo y la energia Mecanica.
Analisis de la conservacion de la cantidad de
Movimiento lineal.

Rotacion y traslacion.

Energia Rotacional

El trabajo en elementos en rotacion

Analisis de la conservacion de la cantidad de
Movimiento angular.

Cuerpos rigidos en equilibrio.

Gravitacion.

Movimiento armoénico Simple.

ldentifica y organiza la informacion que se requiere
para resolver un problema

Acuerda metas en comun para organizar el trabajo
en equipo, desde una perspectiva equitativa
Discrimina y analiza informacion relevante

Analiza un fendmeno mecanico para estudiarlo
mediante los modelos pertinentes.

Identifica los valores maximos y minimos de una
fuerza en el movimiento de objetos.

Cuantifica la energia utilizada en el movimiento de
objetos.

Analiza y cuantifica las fuerzas producidas y las
energias transformadas en una colision.

Analiza los tipos de energia mecanica que se
presentan en el movimiento de objetos y maquinas.

Valorar el empleo de herramientas computacionales
en el modelado matematico de fenomenos reales.
Muestra seguridad al hablar y transmitir mensajes
Cumple con los acuerdos establecidos en equipo \
Escucha la opinién de sus compaiieros y expresa la
suya con apertura

Presenta sus productos en tiempo y forma, de tal
manera que demuestra interés y cuidado en su trabajo

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura
Titulo del Producto: Analisis y solucidén de problemas de la Mecanica Clasica.

3 \Objetivo: Emplear las principios y leyes de la Mecanica en la solucion de problemas de Movimiento de objetos.

Descripcién: Elegir una serie de situaciones de la realidad en donde se apliquen la totalidad de los conceptos, leyes y principios de la Mecanica para el andlisis y

solucion de problemas de la Mecanica Clasica.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONT

ENID

I Unidades de Medida

Vectores

Unidad 1

Sistemas coordenados "

Cinematica

e i

Cinética

Leyes de Newton

Conservacidn de energia \

Energia Rotacional

Fi

Movimiento de un cuetpo

Rigido

Unidad 4

Gravitacidn

Equilibrio

Unidad 3

4
»
-
.
o
]

Péndulo Fisico

11

Oscilaciones

Campos gravitacionales

Sistemas oscilantes

Unidad 5

Trabajo y Energfa

B el 1

I Colisiones eldsticas I
1

Impulso y cantidad de Movimiento

| i

Colisiones Mdquinas de
Inelasticas Impulso

Unidad 2
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NN 4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS ’
Unidad tematica 1: CINEMATICA DE LA PARTICULA Y LEYES DE NEWTON S :
Objetivo de la unidad tematica: Interpretar el movimiento de particulas conforme a los modelos establecidos en la Mecanica Clasica. ' %
- . . o O\
Aplicar las leyes de Newton a distintos casos de movimiento. N
Introduccion: Esta unidad tematica permite identificar, interpretar y construir modelos de movimiento, de manera que puedan analizarse las S\
variables que intervienen en el proceso. Define los diversos tipos de movimiento. Esta unidad permite al alumno el andlisis de las causas del ~&
movimiento y conocer sus consecuencias en diversas situaciones cinéticas, debido a la aplicacion de fuerzas. \ Y, -
Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica —
Temas Interpreta los fenémenos en términos matematicos,
Unidades de medida Comprende y construye modelos matematicos de los Explicar ordenadamente la resolucién de
Escalares y vectores mow_men}qs anal!zados. o varios tipos de Mowmlent.q de particulas en _|
Sictemas coordenadss Analiza distintos tipos de movimiento donde se ponga de manifiesto las causas
: Velacidad Trabaja en equipo la solucion de problemas de movimiento. que originan el movimiento.
Rap{de_z y velocida . Simula matematicamente una situacion o fendmeno mediante
Movimientos con aceleracion constante la abstraccion de las relaciones de dependencia entre las
Caida libre variables del Movimiento.
Tiro parabdlico Emplea herramientas computacionales en la resolucién de ™
Movimiento circular problemas matematicos relacionados con la variacion de una
Movimiento Relativo funcion, en un movimiento de una particula.
Leyes de Newton Identifica las ideas clave y desarrolla la capacidad de analisis
*\Aplicaciones de las leyes de Newton y sintesis mediante la solucién de problemas.
. : Fomenta el aprendizaje autonomo mediante el estudio de
= u\\ diversas fuentes.
= Desarrolla la capacidad de comunicacion, mediante la
v..;\‘; exposicion de diversos temas disciplinares.
N\ Construye e interpreta modelos matematicos basados en las
leyes de Newton.
Proyecta el conocimiento de los principios basicos de la
'\ Y mecanica y la resolucién de problemas en el campo de la
\ Ingenieria.
=" |Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
S\ , Actividad materiales destinado
"= Identificar los conocimientos previos de los | Identificar los diferentes tipos de movimiento. Entrega de problemas | Paginas 2 horas
alumnos, acerca de los conceptos de |Establecer mediante una ecuacion un tipo de|del libro de texto | http://www.geocities.wslia
Unidades de medida, sistemas de medicion, | movimiento especifico. seleccionados por el [ wlau/CURS0O201-16.doc
X |vectores, suma y resta de vectores, producto | Clasificar los diferentes tipos de movimiento de | profesor. asi como los
| escalar y producto vectorial una serie de fenédmenos nombrados en el aula. cuestionarios y | https://jawlau.wixsite.com/
§- Desarrollar de manera breve los temas de: resimenes webqg
" | Unidades de medida concernientes altema. | Videos
; (\' Escalares y vectores ) Walter Lewin Lectures
A ?_ J | Sistemas coordenados on Physics
AR ;
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Introduction - Physcis I
Classical Mechanics -
Walter Lewin

Lect 1 - Powers of 10,

Units, Dimensions,
Uncertainties, Scaling
Arguments

Lect 2 - 1D Kinematics -
Speed, Velocity,
Acceleration

Lect 3 - Vectors - Dot
Products - Cross Products
- 3D Kinematics

Proponer situaciones de la vida diaria en donde
intervengan diferentes tipos de movimiento.
Solucién de problemas del libro de texto.

concernientes al tema.

Entrega de problemas |Lect 2 - 1D Kinematics - | 2 horas
Seleccioén de varios tipos de movimiento. Observar y seleccionar ejemplos de varios tipos de | del libro de texto | Speed, Velocity,
Generar un mapa conceptual de las relaciones | movimiento para su clasificacion. seleccionados por el | Acceleration
de cada tipo de movimiento. Resolver los problemas del libro de texto |profesor. asi como los . .
Caracterizacion de los diferentes tipos de |seleccionados por el profesor. cuestionarios y Lec‘ 0‘.1" The Motlon_ of
. Projectiles | 8.01 Classical
movimiento. resumenes )
Analizar los movimientos acelerados. concernientes al tema. Mechanics, . Fall 1999
(Walter Lewin)
Simuladores
phet.colorado
Apoyar a los alumnos en la creacién y uso de | Observar y seleccionar ejemplos de varios tipos de Entrega de problemas |Lect 2 - 1D Kinematics - | 2 horas
graficas de algunos tipos de movimiento de | movimiento de tiro vertical y movimiento de |del libro de texto Speed, Velocity,
proyectiles. proyectiles. seleccionados por el | Acceleration
Exposicion de las caracteristicas de cada tipo | Resolver los problemas del libro de texto profesor. asi como los . .
de Movimiento y su relacion con vivencias de la | seleccionados por el profesor. cuestionarios y Lec. 0‘." The M°t'°n. of
vida diaria. festimenes Projectiles | 8.01 Classical

Mechanics, Fall 1999

(Walter Lewin)

Simuladores
phet.colorado
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/l Desarrollo de los temas de componentes | Observar y seleccionar ejemplos de varios tipos de | Entrega de problemas
3 tangencial y normal, fuerza y aceleracion | movimiento para su clasificacion. del libro de texto
centripeta. Movimiento angular uniformemente | Resolver los problemas del libro de texto|seleccionados por el Lec 05: Uniform Circular
. acelerado. Movimiento Relativo. seleccionados por el profesor. profesor. asi como los Motion |
\ cuestionarios y
;‘\§ resimenes 8.01 Classical Mechanics,
7 concernientes al tema. | Fall 1999 (Walter Lewin)
& . Simuladores
oA phet.colorado
~
Seleccion de varios tipos de movimiento en 3 horas
donde intervienen las leyes de Newton. Identificar los diferentes tipos de movimiento de | Entrega de problemas
Generar un mapa conceptual de las relaciones | acuerdo a las leyes de Newton. del libro de texto Lec 06: Newton's First,
de cada tipo de movimiento y las leyes de | Construir diagramas de cuerpo libre. seleccionados por el Second, and Third Laws |
‘ Newton. Presentacion grupal de la solucién de un problema | profesor. asi como los 8.01 Classical Mechanics,
) Estudio de casos. o tépico especifico. cuestionarios y Fall 1999 (Walter Lewin)
_ Gu!ar I'a's discusiones generadas en torno a la resumenes Simulsdores
aplicacion de las leyes de Newton. concernientes al tema.
q S phet.colorado
=" Evaluar los procesos de aprendizaje de los
b \alumnos. walter-fendt.de
N https://sites.google.com/sit
- e/mecanicavideoanalisis/h
S ome
'&\(\g\
h http:/fisica.cucei.udg.mx/~
wlau/Lista%20ejercicios.p
F df

Unidad tematica 2: Trabajo y Energia, Impulso y cantidad de Movimiento. ' \

\Y Objetivo de la unidad tematica: Utilizar el principio del trabajo y la energia en la solucion de problemas mecanicos. El estudiante utilizara el principio
‘ del trabajo y la energia, en la solucién de problemas mecanicos con fuerzas disipativas o no conservativas. El alumno sera capaz de calcular las
transformaciones de energia mecanica en problemas de movimiento. Comprender la relacién entre el impulso y el cambio en la cantidad de movimiento,
para aplicar ésta relacion en una serie de problemas de movimiento, calcular el centro de masa de un objeto plano, solucionar problemas de colisiones
centrales en un plano, aplicar el principio de conservacion de la cantidad de movimiento y calcular el centro de masa de un sistema de particulas.

Introduccién: El aprendizaje de ésta unidad tematica permite evaluar la energia mecanica en diversas situaciones. La unidad tematica desarrolla los
conceptos de impulso y cantidad de movimiento que son Utiles para analizar y comprender las relaciones que existen entre las fuerzas, el tiempo aplicado a

=
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40 objeto o sistema y su relacion con el movimiento.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

Temas

Trabajo.
Trabajo y energia cinética.
Energia potencial gravitacional.
Energia potencial elastica.
Trabajo realizado por fuerzas conservativas
Trabajo realizado por fuerzas no conservativas
Ley de conservacion de la energia

Impulso

Cantidad de movimiento lineal.

Principio del impulso y la cantidad de movimiento
Centro de masa.

Colisiones inelasticas

Colisiones elasticas

Conservacion de la cantidad de movimiento lineal

Construye hipétesis y disefia y aplica modelos para
probar su validez. Desarrolla la capacidad de analisis y
sintesis mediante la solucion de problemas. Aplica el
trabajo en equipo en la solucién de diversos casos de
movimiento.

Fomenta el aprendizaje auténomo mediante el estudio
de diversas fuentes.

Desarrolla la capacidad de comunicacion, mediante la
exposicion de diversos temas disciplinares.

Construye e interpreta modelos matematicos mediante
la aplicacion de procedimientos algebraicos, que
expliquen las transformaciones de energia en los casos
analizados.

Aplica los principios del trabajo y la energia en el
desarrollo de procesos, buscando siempre la economia
en sus disenos.

Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y los contrasta con
modelos establecidos o situaciones reales.

Evalda los procesos mecanicos de manufactura en
donde sean aplicabes los principios de impulso y
cantidad de movimiento.

Explicar ordenadamente la resolucion de  ~
varios tipos de Movimiento de particulas en
donde se analizan las condiciones iniciales

y finales de la energia mecanica.

N
<3
N

N

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
' actividad materiales destinado

Identificar los conocimientos previos de los [ Identificar en los diferentes tipos de movimiento, | Entregar los problemas | Videos 2 horas
alumnos sobre los conceptos de trabajo y |las condiciones iniciales de la energia mecanica, el |del libro de texto | Walter Lewin
energia. trabajo necesario para determinadas situaciones y | seleccionados por el | Lectures on Physics

las condiciones de la energia al final de un proceso. profesor, asi como los [Lect 11 - Work,
Seleccion de varios tipos de movimiento en cuestionarios y | Kinetic & Potential
donde se analicen las condiciones iniciales de | Construir diagramas de energia. resimenes Energy, Gravitation,

la energia, el trabajo mecanico aplicado y las
condiciones finales de la energia mecanica.

o tépico especifico.

Presentacion grupal de la solucién de un problema

concernientes al tema.

Conservative Forces
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Generar un mapa conceptual de las relaciones | Establecer mediante varias ecuaciones las | Entregar los problemas | Videos 3 horas
de varios casos de movimiento y su relacion | relaciones existentes en los cambios de energia de |del libro de texto | Walter Lewin
con los cambios de energia mecanica. un tipo de movimiento especifico. seleccionados por el | Lectures on Physics
Estudio de casos. Clasificar los diferentes tipos de energtia y el |profesor, asi como los [Lect 11 - Work,
Guiar las discusiones generadas en torno a la | trabajo de una serie de procesos presentados en | cuestionarios y | Kinetic & Potential
aplicacion de los principios del trabajo y la|elaula resimenes Energy, Gravitation, B
energia mecanica. Observar y seleccionar ejemplos de varios tipos de | concernientes altema. | Conservative Forces =
movimiento para su clasificacion.
Identificar en los diferentes tipos de movimiento las \
condiciones iniciales de la cantida de movimiento, \g
el impulso y la cantidad de movimiento final al final
de un proceso. 's
§ <
ﬁ Identificar los conocimientos previos de los | Establecer mediante varias ecuaciones las | Entregar los problemas | Lect 15 — Momentum, | 2 horas \
\ lumnos sobre los conceptos Impulso, cantidad | relaciones existentes en los cambios de la cantidad | del libro de texto | Conservation of )
'de Movimiento, y centro de masas. de movimiento de un tipo de movimiento | seleccionados por el | Momentum, Center of N
especifico. profesor, asi como los | Mass ) /
PL\ Seleccionar problemas en donde se analicen | Observar y seleccionar ejemplos de varios tipos de | cuestionarios Y simul d
<= |las condiciones del impulso y la cantidad de | colisiones para su clasificacién. resimenes r'1mtu a' orgs
= “|movimiento o se apliquen el principio de |Resolver los problemas del libro de texto | concernientes altema. |Phet.colorado &
{ | conservacion. seleccionados por el profesor. https://sites.google.co )
- m/site/mecanicavideo
analisis/home
v Generar un mapa conceptual de las relaciones | Resolver los problemas del libro de texto | Entregar los problemas |Lect 15 — Momentum, 2 horas
entre el impulso y la cantidad de movimiento.. | seleccionados por el profesor. del libro de texto | Conservation of
Estudio de casos. seleccionados por el | Momentum, Center of
profesor, asi como los | Mass
cuestionarios Y|e:
S — Simuladores
concernientes al tema. phet.colorado
https://sites.google.co
m/site/mecanicavideo
analisis/home
http://fisica.cucei.udq.
mx/~wlau/Lista%20eje
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alumnos.

Guiar las discusiones generadas en torno a la
aplicacion de los principios del impulso y la
cantidad de movimiento.
Evaluar los procesos de aprendizaje de los

Resolver

seleccionados por el profesor. del

problemas del libro de texto |Entregar los problemas
libro de texto
seleccionados por el
profesor, asi como los
cuestionarios y
resumenes

concernientes al tema.

Lect 15 — Momentum,
Conservation of
Momentum, Center of
Mass

Simuladores
phet.colorado

https://sites.qoogle.co
m/site/mecanicavideo
analisis/home

1 horas

Unidad tematica 3: MOVIMIENTO DE UN CUERPO RIGIDO

/

e movimiento angular, S\
el trabajo realizado por una torca, y la ley de la conservacion de la energia en el movimiento rotacional, para el disefio de las condiciones
cinematicas de un cuerpo rigido y ademas determinar el equilibrio en cuerpos rigidos cuando sea el caso.

Introduccion: El disefio de mecanismos, maquinas y herramientas se basa en los principios y conceptos tratados en ésta unidad tematica

N

N

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica~

Temas

inercia.
Torca.

angular.

Cantidad de Movimiento angular.

Trabajo realizado por una torca.
Equilibrio Traslacional y Rotacional.

Rotacion con rapidez y aceleracion angular
constante.
Energia cinética rotacional y momento de

Conservacion de la cantidad de movimiento

Desarrolla la capacidad de andlisis y sintesis mediante la
solucién de problemas. Aplica el trabajo en equipo en la
solucién de diversos casos de movimiento de un cuerpo
rigido, o un cuerpo rigido en equilibrio.

Fomenta el aprendizaje autonomo mediante el estudio de
diversas fuentes. ‘

Desarrolla la capacidad de comunicacién, mediante la
exposicion de diversos temas disciplinares.

Construye e interpreta modelos de la situacion de un cuerpo
rigido mediante la aplicacion de procedimientos algebraicos,
que explican las transformaciones de energia, cantidad de
movimiento angular y torca en los casos analizados.

Disena e implementa nuevas tecnologias en el proceso
productivo.

3
S~
3
3
% Objetivo de la unidad tematica Analizar el movimiento de cuerpos rigidos, aplicando la conservacion de la cantidad d
J
T~
S —

Explicar ordenadamente la resolucion de
varios tipos de Movimiento de cuerpos
rigidos en donde se analizan los principios
la cantidad de movimiento angular, energia
rotacional, torca y trabajo realizado sobre o

por un cuerpo rigido.
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Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo *} / '
actividad materiales destinado < & |

Identificar los conocimientos previos de los | Identificar los conceptos que involucran el Entregar los problemas | Videos 2 horas

alumnos sobre los conceptos de Energia | movimiento de un cuerpo rigido. del libro de texto|Walter Lewin

Rotacional, cantidad de Movimiento Angular, | Presentacion grupal de la solucién de un problema | seleccionados por el Lectures on

Torca, y trabajo realizado por objetos en | o tépico especifico. profesor, asi como los Physics

rotacion. cuestionarios y )
RESITAGRAS Lect 19 — Rotating

Objects, Moment of
Inertia, Rotational KE,
Neutron Stars

concernientes al tema.

Seleccionar problemas en donde se analicen | Establecer mediante varias ecuaciones las Entregar los problemas |[Lect 20 - Angular |2 horas
las condiciones de la Energia Rotacional, la |relaciones existentes en el analisis de un cuerpo (del libro de texto | Momentum, Torques,
cantidad de Movimiento Angular, Torca, Yy |rigido en movimiento o en reposo. seleccionados por el | Conservation of

trabajo realizado por objetos en rotacion. profesor, asi como los | Angular Momentum

Generar un mapa conceptual de las relaciones cuestionarios y

de los conceptos relacionados con el analisis resiumenes

de un cuerpo rigido. concernientes al tema.

[Estudio de casos.

P %/ e

| Guiar las discusiones generadas en torno a la | Observar y seleccionar ejemplos de varios tipos de Entregar los problemas |Lect 21 - Torques, | 2 horas
aplicacion de los principios y conceptos que | cuerpos rigidos para su analisis. del libro de texto | Oscillating Bodies,
intervienen en ésta unidad tematica. Resolver los problemas del libro de texto |seleccionados por el | Physical Pendulums
Evaluar los procesos de aprendizaje de los | seleccionados por el profesor. profesor, asi como los | ..
\ alumnos. cuestionarios y S;]mulaldores
S P ——— phet.colorado

concernientes al tema. | hitps://sites.qoogle.co
m/site/mecanicavideo
analisis’home

/—-—)”’/ .

http://fisica.cucei.udg.
mx/~wlau/Lista%20eje

rcicios.pdf
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Unidad tematica 4: GRAVITACION

orbital.

Objetivo de la unidad tematica Analizar el movimiento de cuerpos en orbitas , las fuerzas entre dos masas, la energia en el movimiento

Introduccion: En ésta unidad tematica se estudiaran el movimiento de cuerpos en érbita, la fuerza de gravitacion, la rapidez de escape, la
rapidez orbital y se aplicaran los principios de conservacion de energia mecanica para el analisis del movimiento de objetos celestes.

Contenido tematico

by

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

€,
~

Temas

'

Ley de gravitacion universal.
Campo gravitacional.
Dinamica en el campo gravitacional.

"

/

D

Trabajo y energia en el campo gravitacional

celeste.

diversas fuentes.

de referencia gravitatorio a otro.

Desarrolla la capacidad de analisis y sintesis mediante la
solucién de problemas. Aplica el trabajo en equipo en la
solucion de diversos casos de movimiento de un objeto

Fomenta el aprendizaje auténomo mediante el estudio de

Desarrolla la capacidad de comunicacion, mediante la
exposicién de diversos temas disciplinares
Construye e interpreta modelos de la situacion de un cuerpo
celeste mediante la aplicacion de procedimientos algebraicos,
que consideran los principios de la gravitacién
universal.Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramasy
textos con simbolos matematicos y cientificos

Desarrolla la habilidad de transferir conceptos de un marco

Resolucion de varios tipos de Movimiento
de cuerpos celestes en donde se aplica la
ley de gravitacion universal y los principios
de conservacion de energia.

v

= s

de los conceptos relacionados con la

gravitacion.
Estudio de casos.

=

celeste en movimiento.

Actividades del docente Actividad del estudiante . Evidencia de la Recursos y | Tiempo

: ; ‘ actividad materiales | destinado
Identificar los conocimientos previos de los | Identificar los conceptos que involucran el | Entregar los problemas | Videos 2 horas
alumnos sobre los conceptos gravitacionales. | movimiento de un cuerpo celeste.. del libro de texto Wa'terpts";’i'gs'““t“ms on

Seleccionar problemas en donde se analicen | Presentacion grupal de la solucion de un problema | seleccionados por el

las condiciones de cuerpos celestes en |o tépico especifico. profesor, asi como los Eﬁ_c‘t, 2|2 ('Dt:?tep'efsstL'ﬁws'

movimiento.. Establecer mediante varias ecuaciones las | cuestionarios Y | Ortital Changes,

Generar un mapa conceptual de las relaciones | relaciones existentes en el analisis de un cuerpo | resumenes

concernientes al tema.

Simuladores phet.colorado

http://ffisica.cucei.udg.mx/~wi
au/Lista%20ejercicios.pdf
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Guiar las discusiones generadas en torno a la | Observar y seleccionar ejemplos de varios tipos de
aplicacion de los principios y conceptos que | cuerpos celestes.

intervienen en ésta unidad tematica. Resolver los problemas del libro de texto

Evaluar los procesos de aprendizaje de los | seleccionados por el profesor.
alumnos.

Entregar los problemas | Videos )
del libro de texto Walter Lewin Lectures on

. Physics
seleccionados por el

profesor, asi como los |Lect 22 - Keplers Laws,

ti : Elliptical Orbits, Satellites,
Cue,s lonarios Orbital Changes.
resimenes

concernientes al tema. Simuladores phet.colorado

http://fisica.cucei.udg.mx/~wl
au/Lista%20ejercicios.pdf

Unidad tematica 5: OSCILACIONES
Objetivo de la unidad teméatica Analizar el movimiento de cuerpos con Movimiento arménico simple (MAS)

Introduccion: En ésta unidad temaética se estudiara el movimiento de cuerpos en Movimiento Arménico Simple, y se introducira en los

B
<
&
o
=
~ ‘
movimientos forzados y amortiguados. RN
‘ ' Contenido tematico @ : ,
J
e
-
“\;\

Saberes involucrados _Producto de la unidad tematica_ " N
Temas Desarrolla la capacidad de andlisis y sintesis mediante la Resolucion de varias condiciones de un
El movimiento periodico. solucion de problemas. Aplica el trabajo en equipo en la

Movimiento arménico simple. N
\ Movimiento arménico simple MAS solucién de diversos casos de movimiento armoénico simple.

La posicién, la velocidad y la aceleracién en el g;\:/r:rt:r;?fﬁlei?ézndlzaje autonomo mediante el estudio de
MAS. . ; Desarrolla la capacidad de comunicacion, mediante la
Ell trabajo y la energia en el MAS exposicién de diversos temas disciplinares.

Introduccién al movimiento forzado y

‘7‘\\
amortiguado.

Construye e interpreta modelos de la situacion de un objeto
en movimiento arménico simple.

\"/

Analiza fenomenos como la resonancia para impedir el

colapso en maquinas o estructuras.

W~ | Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
f ' actividad materiales destinado
' , g

\ Identificar los conocimientos previos de los | Identificar los conceptos que involucran el Entregar los problemas | Videos 2 horas
) alumnos sobre los movimientos periodicos. movimiento armonico simple.. del libro de texto|Walter Lewin
\3: Seleccionar problemas en donde se analicen | Presentacién grupal de la solucion de un problema | seleccionados por el Lectures on
| las condiciones de cuerpos en MAS. o topico especifico. profesor, asi como los Physics
A X | Generar un mapa conceptual de las relaciones | Establecer mediante varias ecuaciones las | cuestionarios y
\(\ S el ) : . . Sl ; . Lect 21 - Torques,
N e los conceptos relacionados con un oscilador | relaciones existentes en el analisis de un oscilador | resimenes Oscillatin Bodies

AR N arménico. armonico. concernientes al tema. aung g

N R Physical Pendulums
\t‘\';é'

3 Simuladores
Q 4

5

e
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\ phet.colorado

http://ffisica.cucei.udq.
mx/~wlau/Lista%?20eje

270
//,

k%

rcicios.pdf
Estudio de casos. Observar y seleccionar ejemplos de varios tipos de | Entregar los problemas | Videos 1 hora
Guiar las discusiones generadas en torno a la | osciladores arménicos. del libro de texto |Walter Lewin
h aplicacion de los principios y conceptos que | Resolver los problemas del libro de texto seleccionados por el Lectures on
3 intervienen en ésta unidad tematica. seleccionados por el profesor. profesor, asi como los Physics
=<, |Evaluar los procesos de aprendizaje de los cuestionarios
< P P J . Y Lect 21 - Torques,
g alumnos. resumenes

Oscillating Bodies,

concernientes al tema. :
Physical Pendulums

C

,

- ﬁ #

e

Simuladores
phet.colorado

http://fisica.cucei.udq.
mx/~wlau/Lista%20eje
rcicios.pdf

5. EVALUACION Y CALIFICACION
Requerimientos de acreditacion:

Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario debe tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades
registradas durante el curso. Para aprobar la Unidad de Aprendizaje el estudiante requiere una calificacion minima de 60.

, ‘ Criterios generales de evaluacion: ' 28
Alo largo de la UA se elaboraran diversos reportes e informes por escrito, que deberan seguir los siguientes lineamientos basicos (mas los especificos de cada trabajo):

e  Entrega en tiempo

» Disefio de portada con datos de la Unidad de Aprendizaje, alumno, profesor y fecha

nﬂ/ﬂfgj WDy T )
I

e Eldesarrollo del tema se acompaiiara siempre de una conclusién que rescate los principales aprendizajes. Todas las conclusiones se sustentaran en datos
e Todas las referencias se citaran adecuadamente conforme al criterio APA
*  Queda estrictamente prohibido el plagio

Las presentaciones orales se evaluaran conforme a los siguientes rubros: Contenido suficiente, comprension del contenido, diccion, volumen, apoyo visual y tiempo
utilizado. Cuando se pida una presentacion oral se entregara a los estudiantes una lista de elementos basicos que debe incluir.
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Evidencias o Productos

Evidencia o producto

Competencias y saberes involucrados

Contenidos tematicos

Ponderacion

Entregar ejercicios en donde se explica
ordenadamente la resolucidn de varios tipos
de Movimiento de particulas y en donde se
manifiestan las causas que originan el
movimiento.

Interpreta los fendmenos en términos matematicos,
Comprende y construye modelos matematicos de
los movimientos analizados. Analiza distintos tipos
de movimiento Simula matematicamente una
situacion o fendmeno mediante la abstraccion de las
relaciones de dependencia entre las variables del
Movimiento. Emplea herramientas computacionales
en la resolucion de problemas matematicos
relacionados con la variacion de una funcion, en un
movimiento de una particula. Identifica las ideas
clave y desarrolla la capacidad de analisis y sintesis

Unidades de Medida, Vectores, Producto
escalar, Producto vectorial, Rapidez y
velocidad Media, Rapidez, Velocidad y
aceleracion instantaneas, graficas del
movimiento, Movimiento rectilineo

£

mediante la solucién de problemas. Aplica el trabajo | uniformemente acelerado y Caida libre y 10.00% -
2 en equipo en la solucién de diversos casos de | Movimiento relativo. Componentes Normal 3
movimiento. y tangencial. 3
Fomenta el aprendizaje auténomo mediante el Leyes de Newton.
estudio de diversas fuentes. Aplicaciones de las leyes de Newton \
Desarrolla la capacidad de comunicacion, mediante
la exposicion de diversos temas disciplinares. §
Construye e interpreta modelos matematicos
basados en las leyes de Newton.
Proyecta el conocimiento de los principios basicos \
de la mecanica y la resolucion de problemas en el Q
‘ campo de la Ingenieria. )
'/) Trabajo y Energia Cinética
e Construye hipétesis y disefia y aplica modelos para Trabajo realizado por una fuerza
v§\ pro'bar su vallqez. Desarroll?' la capacidad de ana]|3|s constante.
N y smtes_ls medlaqte la solucion q_e prob[emas. Aplica Teorema del trabajo y la energia cinética
el trabajo en equipo en la solucidn de diversos casos . ; .
Entregar ejercicios en donde se explica de movimiento.Fomenta el aprendizaje auténomo ;rabajq realizado por fuerzas variables.

\ 5\ ordenadamente la resolucién de varios tipos | Mediante el estudio de diversas fuentes. Desarrolla otencia . o

\\ de Movimiento de particulas y en donde se la capacidad de comunicacion, mediante la Energia potencial gravitacional

‘V analizan las condiciones iniciales y finales de | €xPosicion de diversos temas disciplinares. Energia potencial elastica

la energia mecanica. Construye e interpreta modelos matematicos Conservacion de energia 10.00%

Entregar ejercicios en donde se explica e
interpreta la solucion de varios tipos de
Movimiento de particulas y en donde se
analizan los principios de impulso y cantidad
de movimiento, colisiones y centros de masa.

mediante la aplicacion de procedimientos
algebraicos, que expliquen las transformaciones de
energia en los casos analizados.

Aplica los principios del trabajo y la energia en el
desarrollo de procesos, buscando siempre la
economia en sus disefos.

Explica e interpreta los resultados obtenidos
mediante procedimientos matematicos y los

contrasta con modelos establecidos o situaciones A

A

Trabajo realizado por Fuerzas no
conservativas

Impulso y cantidad de Movimiento lineal
Conservacion del momento lineal

Tipos de Colisiones.

Centro de masa

2299 3 WV 7
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reales.

Evalla los procesos mecanicos de manufactura en
donde sean aplicables los principios de impulso y
cantidad de movimiento.

Entregar ejercicios en donde se explica
ordenadamente la resolucion de varios tipos
de Movimiento de cuerpos rigidos y en donde

Desarrolla la capacidad de analisis y sintesis

mediante la solucion de problemas. Aplica el trabajo

en equipo en la solucion de diversos casos de

movimiento de un cuerpo rigido, o un cuerpo rigido

en equilibrio.

Fomenta el aprendizaje auténomo mediante el

estudio de diversas fuentes.

Desarrolla la capacidad de comunicacion, mediante

la exposicion de diversos temas disciplinares.
Construye e interpreta modelos de la situacion de

Rotacion de cuerpos rigidos, Movimiento
circular uniforme, movimiento circular
uniformemente acelerado.

Energia cinética rotacional

Momentos de Inercia, teorema de los ejes
paralelos.

Torca, trabajo y potencia en un
movimiento de rotacién. Momento
angular. Conservacion del momento

donde se aplica la ley de gravitacion universal
y los principios de conservacion de energia.

cuerpo celeste mediante la aplicacion de
procedimientos algebraicos, que consideran los
principios de la gravitacion universal. Interpreta
tablas, gréficas, mapas, diagramas y textos con
simbolos matematicos y cientificos

Desarrolla la habilidad de transferir conceptos de un
marco de referencia gravitatorio a otro.

se analizan los principios la cantidad de un cuerpo rigido mediante la aplicacion de angular. Equilibrio. 10 %
movimiento angular, energia rotacional, torca y | procedimientos algebraicos, que explican las
trabajo realizado sobre o por un cuerpo rigido. | transformaciones de energia, cantidad de

movimiento angular y torca en los casos analizados.

Disefa e implementa nuevas tecnologias en el

proceso productivo.
- Desarrolla la capacidad de analisis y sintesis Ley de Newton de la gravitacion.

mediante la solucién de problemas. Aplica el trabajo Energia potencial gravitacional

en equipo en la solucion de diversos casos de Movimiento de satélites.

movimiento de un qugto ce[este. _ Rapidez orbital

Fomenta el aprendizaje autbnomo mediante el ; a =

estudio de diversas fuentes. Eap.xdez de Escape S

S 3 Desarrolla la capacidad de comunicacién, mediante gujeros negros P .

Entregar ejercicios en don;d'e a exp!lca : la exposicion de diversos temas disciplinares ““—%3
ordenadamente la resolucion de varios tipos Corist interpret delos de ta shuzcidn ds u — f
de Movimiento de cuerpos celestes y en nsiriiye & lmerprela mocelos de a situacion de un 5.00% —\-

Entregar ejercicios en donde se explica
ordenadamente la resolucién de varias
condiciones de un Movimiento armonico

Desarrolla la capacidad de andlisis y sintesis
mediante la solucién de problemas. Aplica el trabajo
en equipo en la solucion de diversos casos de
movimiento armonico simple.

Movimiento periédico.
Movimiento armoénico simple MAS
Ecuaciones del MAS

R T

simple.
L2

2O yr)9
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Fomenta el aprendizaje auténomo mediante el Energia en el MAS
estudio de diversas fuentes.

Desarrolla la capacidad de comunicacién, mediante
la exposicion de diversos temas disciplinares.
Construye e interpreta modelos de la situacién de un
objeto en movimiento armonico simple.

Analiza fenémenos como la resonancia para impedir
el colapso en maquinas o estructuras.

Identifica y organiza la informacién que se requiere Cinematica, Cinética, Trabajo y Energia,
Presentar y aprobar las evaluacionees peid res_olver un prot?lema " lr.npuls’o.y cantidad de !'\/Ic_)vimientgi Li.neal,
parciales que realiza el profesor. Discrimina y analiza informacién relevante cmemahcg Fiel cuerpo rlg[do, equnllprlp de 40.00%
cuerpos rigidos, gravitacion y movimiento
armonico simple.

Producto final

Descripcion , , ' - Evaluacion
Titulo: Analisis y solucion de problemas de la Mecanica Clasica. o _ B Ponderacién
Criterios de fondo: Uso correcto del lenguaje matematico
)Objetivo: Aplicar los conceptos y técnicas obtenidas mediante el curso asi

como desarrollar las habilidades y competencias adquiridas. Criterios de forma: Distingue fuentes de informacién

Caracterizacion: bibliografica y/o electronica confiable. Elabora reportes de

Elegir situaciones en donde se requiera un desarrollo de diversos temas del investigacion respetando las normas gramaticales. Redacta sin

‘| programa. errores ortograficos. Traduce articulos o lectura de libros en
A) Descripcion completa de una situacion en donde se apliquen por lo menos | inglés. 10.00%
tres contenidos tematicos del programa.
[N\ B) Explicacion detallada de las relaciones entre los contenidos tematicos
\\ abordados en la solucion del problema.
1\ X) Resolucion matematica de la situacion y conclusiones.
T Otros criterios : ‘ ~ \
Criterio Descripcién - ‘ Ponderacién 1
: S5 Participacion en clase Participacion activa e interés de las intervenciones. 5.00%

é§" [Trabajo en equipo Participacion activa e interés de las intervenciones. 5.00%
X
5 /
5%

6. REFERENCIAS Y APOY,0S
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Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Afo Titulo Editorial

Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)

/

Sears, Zemansky, Young, Freedman 2013 Fisica Universitaria, 13a. Edicién | Pearson

Referencias complementarias

Fundamentos de Fisica 62.

David Halliday, Robert Resnick 2010 Edicion Patria
Giancoli,Douglas C. 2006 Fisica para Universitarios Pearson
Serway 2014 Fisica para ciencias e ingenieria Cengage
Martinez 2015 Dinamica Astra

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:Walter Lewin Lectures on Physics
introduction - Physcis |: Classical Mechanics - Walter Lewin

Lect 1 - Powers of 10, Units, Dimensions, Uncertainties, Scaling Arguments

hLect 2 - 1D Kinematics - Speed, Velocity, Acceleration

1 Lect 3 - Vectors - Dot Products - Cross Products - 3D Kinematics

Hasta Lect5.
Lec 06: Newton's First, Second, and Third Laws | 8.01 Classical Mechanics, Fall 1999 (Walter Lewin)

Simuladores phet.colorado

walter-fendt.de

https://sites.google.com/site/mecanicavideoanalisis/home

Unidad tematica 2:
Walter Lewin Lectures on Physics
Lect 11 - Work, Kinetic & Potential Energy, Gravitation, Conservative Forces

Lect 15 — Momentum, Conservation of Momentum, Center of Mass

Do
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Simuladores phet.colorado

https://sites.google.com/site/mecanicavideoanalisis/home

Unidad tematica 3:

Wn

Walter Lewin Lectures on Physics

7[”0

-

&

Lect 19 — Rotating Objects, Moment of Inertia, Rotational KE, Neutron Stars
Lect 20 - Angular Momentum, Torques, Conservation of Angular Momentum
Lect 21 - Torques, Oscillating Bodies, Physical Pendulums

Simuladores phet.colorado

https://sites.google.com/site/mecanicavideoanalisis/home

Unidad tematica 4:
Walter Lewin Lectures on Physics

Lect 22 - Kepler's Laws, Elliptical Orbits, Satellites, Orbital Changes.

Simuladores phet.colorado

Qﬁ/ﬁ

I

g

)

Unidad tematica 5:
Walter Lewin Lectures on Physics

Lect 21 - Torques, Oscillating Bodies, Physical Pendulums

/
=7

;

Simuladores phet.colorado.
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