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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: METODOLOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES

Objetivo de la unidad tematica: Explique el concepto, objetivo, intereses y aplicaciones de la ciencia. Comprenda la evolucion de la ciencia a través de la historia

de la humanidad. Discrimine el método cientifico sus elementos y etapas y valore el modelo cientifico, su clasificacién e importancia

Introduccién: Esta unidad tematica explica la importancia de la ciencia, el método cientifico y los modelos en el desarrollo de la humanidad; como han contribuido al
avance cientifico y tecnoldgico. Dicha unidad tematica se relaciona con las demas ya que para la obtencion del conocimiento cientifico, el empleo del método cientifico y

los modelos se necesitan utilizar como insumos los temas de las otras unidades tematicas.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

1.1. Origen de la ciencia (como, cuando y donde surgi6?)

1.2. Breve historia de la ciencia

1.3. El concepto, los intereses, objetivos y aplicaciones de la

ciencia
1.4. El método cientifico

cientificos.

Plantea los conceptos Ciencia, método cientifico y modelos

Comprende la importancia de la ciencia, sus objetivos e
intereses en la evolucién de la humanidad
Diferencia el conocimiento cotidiano y el cientifico y valora

Realiza un ensayo del

ciencia y su evolucion a través de la

historia de la humanidad.

Elabora una tabla comparativa donde
diferencia el concepto, los intereses, los

origen de la

1.4.1. Elementos del método cientifico cada uno de ellos en el desarrollo de la humanidad objetivos y las aplicaciones de la ciencia.
1.4.2. Etapas del método cientifico Discrimina los diferentes elementos y etapas del método | Desarrolla un resumen donde identifica
1.5. Modelos cientifico. los elementos y las etapas del método
1.5.1. El concepto del modelo en el pensamiento |Valora la importancia de los modelos en el proceso de | cientifico.
cientifico investigacion. Elabora un esquema en donde discrimina
1.5.2. Modelo y realidad los diferentes tipos de modelos
1.5.3. Modelos empiricos y modelos tedricos cientificos.
1.5.4. EIl papel de la experimentacion en la
construccion o rechazo de un modelo
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Promueve el debate entre los alumnos acerca | El alumno previo a la sesion realiza un ensayo del | Ensayo del origen de la | Libros y fuentes de la|2 horas
del origen y evolucién de la ciencia en el |origen de la ciencia y su evolucién a través de la | ciencia y su evolucion a | Internet
desarrollo de la humanidad. Haciendo al final | historia de la humanidad. Asimismo participa |través de la historia de
una sintesis del tema de manera clara y|dando sus opiniones acerca del tema donde |la humanidad
ordenada. debatira con sus comparneros y profesor. Al cierre | Tabla comparativa de
de la sesion tendra una idea clara y ordenada de la | concepto, los intereses,
importancia de la ciencia en el desarrollo de la|los objetivos y las
humanidad aplicaciones de la
ciencia.
Cuestiona al alumno acerca de los elementos y | El alumno previo a la sesion elabora un documento | Resumen donde Libros y fuentes de la|2 horas
etapas del método cientifico, asi como de las | donde identifica los elementos y las etapas del|identifica los elementos | Internet
diferencias entre el conocimiento cotidiano y | método cientifico. Participa dando sus opiniones |y las etapas del método
cientifico y los conceptos de ciencia y|acerca del tema donde debate con sus |cientifico
tecnologia. Asimismo, promueve la discusion | compafieros y profesor. Al cierre de la sesion
respetuosa de las diferentes posturas del |tendra una idea clara y ordenada de la importancia
alumno y cerrara con una sintesis-conclusién. | del método cientifico en el trabajo experimental.
Explicara el concepto de modelo desde el El alumno previo la sesion desarrolla un esquema | Esquema donde Libros y fuentes de la|4 horas

pensamiento cientifico, los diferentes tipos de
modelos. Asimismo ejemplificara como a través
de un modelo esquematico (fisico) se puede
obtener un modelo matematico.

de los diferentes tipos de modelos cientificos.
Participara en el debate de los diferentes modelos
y desarrollara modelos matematicos a través de
modelos fisicos.

discrimina los diferentes
tipos de modelos
cientificos. Ejercicios en
clase y de tarea.

Internet

Unidad tematica 2: MEDICION DE VARIABLES Y LA INCERTIDUMBRE EN LA MEDIDA
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Objetivo de la unidad tematica: Discrimina las variables, su clasificacién, medicién y aplicacion en el proceso de investigacion. Clasifica la incertidumbre en las
mediciones, los errores de medicién y la propagacion de incertidumbre
Introduccidn: Esta unidad tematica identifica las variables y valora la medicién de las mismas con sus errores e incertidumbres, en el proceso de investigacion
experimental. La unidad tematica se relaciona con la precedente ya que para desarrollar conocimiento cientifico es preciso en manejo de variables. Asimismo, se relaciona
con las posteriores ya que es insumo para las mismas.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

2.1 Concepto de variable y tipos de variable
2.2. El concepto de medir y unidades de medida
2.3. Incertidumbre en
incertidumbre relativa)

Explique el concepto de variable
Discrimine los diferentes tipos de variable.

la medida (incertidumbre absoluta e |Aplique el concepto de medir y sus diferentes unidades

de medicion en la valoracion de variables.

2.3.1 Determinacion de incertidumbre en una medicion Gnica y | Diferencia los diferentes tipos de incertidumbre

directa

Determine las incertidumbres en medicion unica y

2.3.2 Determinacién de incertidumbre en series de mediciones | directa, series de mediciones directas y mediciones

directas

indirectas.

2.3.3 Determinacién de incertidumbre en mediciones indirectas: | Identifique los errores de medicién tanto aleatorios como

adicion, sustraccion, producto y cociente
2.4. Errores de medicion
2.5. Practica de medicion e incertidumbre

sistematicos.

Realice una practica donde identifique y valore las
variables involucradas, los errores de medicion y las
incertidumbres asociadas.

Elabore un resumen donde se identifique
los conceptos de variables y su
clasificacion, medicion, incertidumbres y
errores de medicion

Elabore una tabla comparativa entre los
diferentes sistemas de unidades de
medicion.

Realice ejercicios de la determinacion y
propagacion de incertidumbre, en clase
como de tarea.

Elabore una practica de laboratorio de
medicion e incertidumbre.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo

actividad materiales destinado
Fomente la participacion del alumno en la | El alumno previo a la sesion realiza un resumen | Resumen donde se |Libros y fuentes de la |2 horas
elaboracién de los conceptos de variable y|donde identifique los conceptos de variable, su | identifique los | Internet

tipos de variable, para que pueda identificarlas
en el planteamiento de un problema de
investigacion.

clasificaciéon. Asimismo participa dando sus | conceptos de variables
opiniones acerca del tema donde debatird con sus [y ~ su  clasificacion,
compafieros y profesor. Al cierre de la sesion | medicion,

tendra una idea clara y ordenada de las variables | incertidumbres y errores
en el proceso de investigacion. de medicién

Explique el concepto de medir y los diferentes
sistemas de unidades de medicion.

El alumno previo a la sesion realiza un resumen | Resumen donde se
donde expone el concepto de medicion y los | identifique los
diferentes sistemas de unidades de medicién. | conceptos de variables
Elabora una tabla comparativa entre los sistemas |y  su clasificacion,
de unidades de medicion. Asimismo participa | medicion,

Libros y fuentes de la |2 horas
Internet

dando sus opiniones acerca del tema donde
coadyuve con el profesor al entendimiento de la
medicion y sus implicaciones. Al cierre de la sesion
tendra una idea clara de la importancia de la
medicion de variables en el proceso de
investigacion.

incertidumbres y errores
de medicion

Tabla comparativa entre
los diferentes sistemas
de unidades de
medicion.

Explica el concepto de incertidumbre y errores
de medicion, los diferentes tipos de
incertidumbre. Asimismo ejemplificara la
determinacion de incertidumbre en mediciones
directas e indirectas

El alumno previo a la sesion elabora un resumen
donde se identifique los conceptos de variables y
su clasificacion, medicién, incertidumbres y errores
de medicion Participara mediante ejemplos en la
determinacion de incertidumbres en mediciones

directas e indirectas Contestara cuestionario
unidad tematica 2.

Resumen donde se
identifique los
conceptos de variables
y su clasificacion,
medicion,
incertidumbres y errores
de medicion.

Ejercicios de la

Libros y fuentes de la | 2 horas

Internet
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determinacion y 5

propagacion de e

incertidumbre, en clase A

como de tarea. =)

Realiza con los alumnos una practica de |El alumno realiza una practica de laboratorio de | Reporte de practica de | Reglas, vernier, | 2 horas }
laboratorio de medicion e incertidumbre medicion e incertidumbre. Determina las variables, | laboratorio de medicion | clavos, Multimetro, )
las mide y calcula las incertidumbres en la|e incertidumbre. resistencias <

medicion. ,

Unidad tematica 3: ANALISIS DESCRIPTIVO DE LOS DATOS {

Objetivo de la unidad tematica: Comprender y aplicar los conceptos de tablas de distribucién de frecuencia y el graficado de las frecuencias mediante,
histogramas, poligono de frecuencia y ojiva; las medidas de tendencia central y de dispersion; y la distribucion normal de datos.

Introduccidn: Esta unidad tematica permite construir tablas de distribucién de frecuencias con su respectiva representacion gréfica, asimismo valorara las medidas de
tendencia central y dispersion y el comportamiento de distribucion normal de los y como se relacionan con el proceso de investigacion experimental. La unidad tematica se
relaciona con la precedentes ya que para desarrollar conocimiento cientifico es preciso en manejo de variables y su analisis descriptivo de los datos obtenidos. Asimismo,
se relaciona con las posteriores ya que es insumo para las mismas.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
3.1.- La tabulacion de los datos Construya una tabla de distribucion de frecuencia y sus | Elabore un resumen donde se muestre la
3.1.1. Tabla de distribucion de frecuencias respectivas representaciones graficas construccion de una tabla de distribucion
3.1.2. El histograma Calcule las medidas de tendencia central y de |de frecuencias, histograma, poligono de
3.1.3 El poligono de frecuencia dispersion de un conjunto de datos frecuencia y ojiva.
3.2.- Medidas de tendencia central Conozca el comportamiento de datos en una|Elabore un resumen con la metodologia
3.2.1. La media distribucién normal y aplique la misma a un conjunto de | para calcular las medidas de tendencia
3.2.2. La mediana datos experimental a fin de determinar si tiene dicho | central: media, moda y mediana,; las -
3.2.3. Lamoda comportamiento. medidas de dispersion: rango, desviacién V7
3.3.- Medidas de dispersion. Realice ejercicios con diferentes conjuntos de datos que | media, varianza, desviacién estandar y )
3.3.1. Elrango involucré la construccién de tablas de distribucion de | coeficiente de variacion. g
3.3.2. La desviacion media frecuencias, calculo de medidas de tendencia central y | Elabore un esquema donde represente v
3.3.2. La varianza dispersion y defina si se comportan como una|las caracteristicas de una distribucion G{
3.3.3. Desviacion estandar distribuciéon normal. normal. ,,f)
3.3.4. El coeficiente de variacion. Realice ejercicios construccion de tablas Yy
3.3.5. La distribuciéon normal vy dispersion experimental en las de distribucion de frecuencias, calculo de N
medidas. medidas de tendencia central 'y ‘d
dispersion y defina si se comportan como ii
una distribucién normal. \:j
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la |Recursos y | Tiempo \)
actividad materiales destinado
Desarrolle una tabla de distribucion de | El alumno previo a la sesién elabora un resumen [ Resumen donde se | Libros y fuentes de la | 2 horas
frecuencia y sus respectivas representaciones | donde se muestre la construccién de una tabla de | muestre la construccion | Internet, pintarron,
graficas distribucién de frecuencias, de histograma, |[de una tabla de | marcadores, regla,
poligono de frecuencia y ojiva. Construya una tabla | distribucion de | calculadora cientifica
de distribucién de frecuencia y sus respectivas | frecuencias,histograma, | y computadora
representaciones graficas poligono de frecuencia
y ojiva.
Ejercicios de
construccion de una
tabla de distribucion y
su representacion
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grafica de un conjunto
de datos de tarea
Calcule las medidas de tendencia central y de | Elabore un resumen con la metodologia para |Resumen con la | Libros y fuentes de la |2 horas
dispersion de un conjunto de datos calcular las medidas de tendencia central: media, | metodologia para | Internet, pintarron,
moda y mediana; las medidas de dispersion: rango, | calcular las medidas de marcadores, regla,
desviacion media, varianza, desviacion estandar y | tendencia central: | calculadora cientifica
coeficiente de variacion. Calcule las medidas de | media, moda y | y computadora
tendencia central y de dispersion de un conjunto de | mediana; las medidas
datos de dispersion: rango,
desviacion media,
varianza, desviacion
estandar y coeficiente
de variacion.
Ejercicio de calculo de
medidas de tendencia
central y de dispersion
de un conjunto de datos
de tarea
Explique el comportamiento de datos en una | Conozca el comportamiento de datos en una | Esquema donde | Libros y fuentes de la | 2 hora
distribucién normal y aplique la misma a un | distribucion normal y aplique la misma a un represente las | Internet, pintarron,
conjunto de datos experimental a fin de |conjunto de datos experimental a fin de determinar | caracteristicas de una | marcadores, regla,
determinar si tiene dicho comportamiento. si tiene dicho comportamiento. Determine su un | distribucién normal. calculadora cientifica
conjunto de datos se comporta como una |Ejercicio de si un y computadora
distribucién normal. conjunto de datos tiene
caracteristicas de una
distribucion normal de
tarea
Contraste los resultados de los ejercicios de los | Realice ejercicios con diferentes conjuntos de datos | Ejercicios construccién | Pintarron,marcadores, | 2 horas
alumnos con diferentes conjuntos de datos que [ que involucré la construccion de tablas de |de tablas de | regla, calculadora
involucré la construccion de tablas de | distribucién de frecuencias, calculo de medidas de | distribucion de | cientifica y
distribucién de frecuencias, calculo de medidas | tendencia central y dispersion y defina si se | frecuencias, calculo de computadora
de tendencia central y dispersion y defina si se | comportan como una distribucion normal. medidas de tendencia
comportan como una distribucién normal. central y dispersion vy
defina si se comportan
como una distribucion
normal.

Unidad tematica 4: EVALUACION DE RESULTADOS EXPERIMENTALES

Objetivo de la unidad tematica: Comprende y aplique el anlisis grafico de los resultados y el analisis dimensional para la obtencién de modelos matematicos de
procesos fisicos

Introduccién: Esta unidad tematica permite aplicar el andlisis grafico de resultados y el analisis dimensional para la obtencién de modelos matematicos que
representen a procesos fisicos de la naturaleza y como estos se relacionan con el proceso de investigacion experimental. La unidad tematica se relaciona con la
precedentes ya que para desarrollar conocimiento cientifico es preciso el manejo de variables, su analisis descriptivo de los datos y la interpretacion a través de modelos
matematicos obtenidos mediante analisis grafico de resultados y su verificacion a través de analisis dimensional. Asimismo, se relaciona con las posteriores ya que es
insumo para la comunicacion de resultados cientificos.

Saberes involucrados

Contenido tematico \

| Producto de la unidad tematica
7
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4.1. El analisis grafico de los resultados

4.1.1. Representacion de la incertidumbre en las graficas
4.1.2. Construccién de diagramas de dispersion

4.1.3. Coeficientes de correlacion
4.2.. El ajuste de rectas

4.2.1. Método de pares de puntos

4.2.2. Método de minimos cuadrados
4.3. El analisis dimensional

Construya graficas de

correlacion de un conjunto de datos.

resultados con su
asociada, diagramas de dispersion y calcule coeficientes de

incertidumbre

Desarrolle el ajuste de rectas a través de los métodos de
pares de puntos y de minimos cuadrados

Aplique el analisis dimensional a los modelos matematicos
obtenidos resultado del proceso de investigacion.

Elabore un resumen del andlisis grafico
de resultados, incluyendo la
representacion grafica de datos con su
incertidumbre asociada, diagramas de
dispersion, coeficientes de correlacion.
Elabore un resumen del ajuste de rectas
mediante los métodos de pares de
puntos y de minimos cuadrados
Elabore un resumen del
dimensional y sus aplicaciones.
Realice ejercicios de la obtencion de
analisis grafico de los resultados con su
coeficiente de correlacion y la ecuacion
del ajuste de rectas de un conjunto de
datos.

analisis

Actividades del docente

Actividades del estudiante

Evidencia de la
actividad

Recursos y | Tiempo
materiales destinado

Explique la construccion de graficas de
resultados con su incertidumbre asociada,
diagramas de dispersion y calcule coeficientes
de correlacion de un conjunto de datos.

El alumno previo a la sesion elabora un resumen
del andlisis grafico de resultados, incluyendo la
representacion  grafica de datos con su
incertidumbre asociada, diagramas de dispersion,
coeficientes de  correlacion.  Posteriormente
realizara el analisis grafico de resultados con su
incertidumbre, su diagrama de dispersion y
calculara su coeficiente de correlacion

Resumen del analisis
grafico de resultados,
incluyendo la
representacion  gréafica
de datos con su
incertidumbre asociada,
diagramas de
dispersion, coeficientes
de correlacion.

Ejercicio de analisis
grafico de resultados de
un conjunto de datos

Libros y fuentes de la | 2 horas
Internet, pintarron,
marcadores, regla,
calculadora cientifica
y computadora

Desarrolle el ajuste de rectas a través de los
métodos de pares de puntos y de minimos
cuadrados de un conjunto de datos

El alumno previo a la sesién elabora un resumen
del ajuste de rectas mediante los métodos de pares
de puntos y de minimos cuadrados. Ejemplifique en
un conjunto de datos el ajuste de rectas mediante
ambos métodos.

Resumen del ajuste de
rectas mediante los
métodos de pares de
puntos y de minimos
cuadrados.

Ejercicio de ajuste de
rectas mediante técnica
de pares de puntos y
minimos cuadrados.

Libros y fuentes de la | 2 horas
Internet, pintarron,
marcadores, regla,
calculadora cientifica
y computadora

Aplique el analisis dimensional a los modelos El alumno previo a la sesion elabore un resumen | Resumen del analisis | Libros y fuentes de la | 2 horas
matematicos obtenidos resultado del proceso del analisis dimensional y sus aplicaciones. Aplicara | dimensional 'y  sus Internet, pintarron,
de investigacion. aplicaciones del analisis dimensional en ejemplos aplicaciones. marcadores, regla,
de procesos fisicos. Ejercicios de las | calculadora cientifica
diferentes aplicaciones | y computadora
del analisis
dimensional
Diferenciara los resultados de los ejercicios de | Realice ejercicios de la obtencion de analisis grafico | Ejercicios de la | Pintarron,marcadores, | 2 horas
los alumnos con diferentes conjuntos de datos | de los resultados con su coeficiente de correlacién y | obtencion de andlisis | regla, calculadora
que involucré el andlisis grafico, diagramas de | la ecuacion del ajuste de rectas de un conjunto de | grafico de los | cientifica
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dispersion, coeficientes de correlacion, ajuste datos en clase y de tarea resultados con  su|computadora
de rectas y analisis dimensional en procesos coeficiente de
fisicos correlacion y la

ecuacion del ajuste de
rectas de un conjunto
de datos.

Unidad tematica 5: ELABORACION DEL INFORME DEL TRABAJO EXPERIMENTAL

Objetivo de la unidad tematica: Comprender la importancia de la comunicacion de los resultados cientificos y la elaboracién de documentos que comuniguen
resultados experimentales: practica de laboratorio, reportes técnicos e informes cientificos.

Introduccién: Esta unidad tematica capacitara al alumno a poder redactar resultados experimentales mediante documentos como practica de laboratorio, reporte
técnico y informe cientifico; y entender su importancia como dltima etapa del proceso de investigacion experimental. La unidad tematica se relaciona con la precedentes
ya que para desarrollar conocimiento cientifico es preciso el manejo de variables, su andlisis descriptivo de los datos v la interpretacion a través de modelos matematicos
obtenidos mediante analisis grafico de resultados y su verificacion a través de analisis dimensional, para finalmente redactar un documento para la comunicacién de
resultados cientificos.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica

5.1. La importancia del informe en la comunicacion de |dentifique la importancia del informe en la comunicacion de Elabore un ensayo sobre la importancia

resultados cientificos
5.2-

Caracteristicas y estructura de una practica de laboratorio,

resultados cientificos

Identifique las caracteristicas y estructura de una practica de

resultados cientificos.

del informe en la comunicacién de

e informes técnicos y cientifico. laboratorio, Elabore un diagrama esquematico de las
5.1. El titulo Identifique las caracteristicas y estructura de un informe caracteristicas y estructura de una
5.2. Resumen técnico. practica de laboratorio, un informe
5.3. Definicion del Problema |dentifique las caracteristicas y estructura de un informe técnico y un informe cientifico
5.4 Introduccion cientifico.

5.5 Material y métodos
5.6. Resultados
5.7 Discusion
5.8 Conclusiones y recomendaciones.
5.9 Bibliografia
Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Explique la importancia del informe en la
comunicacion de resultados  cientificos.
Promueve el debate entre los alumnos.
Explique las caracteristicas y estructura de una
practica de laboratorio, un informe técnico y un
informe cientifico. Promueve el debate en las
coincidencias y diferencias de los diferentes
reportes.

El alumno previo a la sesion realiza un ensayo la
importancia del informe en la comunicacion de
resultados cientificos y un diagrama esquematico
de las caracteristicas y estructura de una préactica
de laboratorio, un informe técnico y cientifico.
Asimismo participa dando sus opiniones acerca del
tema donde debatirda con sus compafieros Yy
profesor. Al cierre de la sesion tendra una idea
clara y ordenada de la importancia de los informes
en el desarrollo de la ciencia

Ensayo sobre la
importancia del informe
en la comunicacién de
resultados cientificos.
Diagrama esquematico
de las caracteristicas y
estructura de una
practica de laboratorio,
un informe técnico y un
informe cientifico

Libros y fuentes de la
Internet,

2 horas




N,

Sk

TR

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

El alumno tendra derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periodo ordinario de acuerdo con el reglamento, al tener un minimo de asistencia del 80% a
clases y actividades registradas durante el curso. Para aprobar la Unidad de Aprendizaje, el estudiante requiere una calificacion minima de 60. La UA por ser un curso-
laboratorio no tiene extraordinario.

Criterios generales de evaluacion:

A lo largo de la UA se elaboraran diversos informes, ensayos y esquemas por escrito asi como practicas, que deberan seguir los siguientes lineamientos basicos (mas los
especificos de cada trabajo):

e Entrega en tiempo

o El desarrollo de temas de investigacion, se acompafiara siempre de una conclusion que rescate los principales aprendizajes. Todas las conclusiones se
sustentaran con datos

Todas las referencias se citaran adecuadamente conforme al criterio APA para la bibliografia.

Queda estrictamente prohibido el plagio

Los trabajos de resolucion de ejercicios, deberan ser contestados correctamente (80-100%) para alcanzar el puntaje maximo de la evaluacion.

El material didactico debe corresponder al tema asignado, que proporcione la informacion clara y concisa de lo solicitado en las instrucciones.

Los criterios generales de evaluacion seran los siguientes:

40% Evaluacion departamental

40% Tareas

10% Practicas: 5% Asistencia y desarrollo de practicas.
5% Reporte de practicas.

10 % Producto integrador final de la UA

Para poder tener el porcentaje correspondiente a reporte de practicas, es necesario que el alumno asista al laboratorio y desarrollo la practica.

6. REFERENCIAS Y APOYOS
Referencias bibliograficas
Referencias basicas
Autor (Apellido, Nombre) Ao Titulo Editorial Enlace o bibliotecar virtual donde esté disponible (en su caso)
Figueroa, A., H.U. Ramirez y J. Introduccpn g = Pearson http://www.mypearsonshop.com‘mx/mexico/catalogo/metodologia-
h 2013 Metodologia L ; : )

Alcala. A Educacion experimental-figueroa-1ed-libro-

Experimental
Castafieda J.J., L.M. De la Torre, 2002 Metodologia de la | McGraw Hill
J.M, Mordn R. y R.P. Lara. Investigacion Interamericana

El proceso de la
TamaysiT.M 2002 Investigacién Cientifica LIMHSA
Referencias complementarias
Hernandez S.R., C.C. Fernandez Metodologia de la | McGraw Hill

: 2002 St .

y L.P. Baptista. Investigacion Interamericana
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Experimentacion: Una . J
Baird D.C 1992 introduccion a lateoria | FeTRC TR 2
o de Mediciones y al na P N
Diseno de Experimentos -3
Fisica Recreativa- : ~
Experimentos de Fisica Prentice Kall-
Gil S., y E. Rodriguez 2001 Pearson (
Usando Nuevas iz :
: Educacion
Tecnologias t(

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:

Unidad tematica 2:

Unidad tematica 3:

Unidad tematica 4:

Unidad tematica 5:
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