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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura

Clave de la UA

Computo Cientifico Il

16007
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacién Valor en créditos
Escolarizada Curso-Taller Basica Particular 5
UA de pre-requisito

UA simultaneo

UA posteriores

Ninguno Ninguna

Ninguna

Horas totales de teoria Horas totales de practica

Horas totales del curso

17

51

68

Licenciatura(s) en que se imparte

Médulo al que pertenece

Licenciatura en Fisica

Modulo I1. Disciplinas y metodologias fundamentales de la fisica

Departamento Academia a la que pertenece
Fisica Métodos Matematicos y Computacionales de la Fisica
Elaboro Fecha de elaboracion o revision
Roberto Toscano Fletes

|
77

Jorge Manuel Montes Aréchiga
Federico Angel Velazquez

02/20/17
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

fisica.

numeéricos.

El Computo Cientifico tiene como objetivo que los alumnos obtengan las bases
utilizan para la solucion de problemas matematicos. En particular, se busca que el estudiante relacione los algoritmos establecidos en los métodos

numéricos con instrucciones de programacién para implementar rutinas de computo como herramientas de trabajo para solucion de problemas de

Esta Unidad de Aprendizaje requiere de conocimientos basicos sobre

Al final del curso el alumno desarrollara habilidades para la implementacion de programas de computo siguiendo los pasos d
que le permitan resolver problemas de matematicas que seran

necesarias para programar los principales métodos numeéricos que se

administracion de sistemas operativos, lenguajes de programacion y métodos

Relacién con el perfil

Modular

De egreso

problemas matematicos.

tienes solucién analitica.

Esta materia se encuentra integrada en el médulo 1I. El desempefio del
estudiante en ésta materia le permitira adquirir experiencia para la
implementacion de programas de computo que sirven para resolver

Al final del curso el estudiante tendra una serie de rutinas que le seran
atiles a lo largo de su carrera y en su desarrollo profesional para la
solucion aproximada mediante métodos numéricos de problemas que no

métodos numéricos.

Esta materia proporciona al estudiante conocimientos para que pueda
implementar programas de computo para resolver problemas a través de

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

|dentificar métodos numéricos que sirven para

- | resolver problema de fisica.
LN

“Relaciona los algoritmos numeéricos con
instrucciones del lenguaje de programacion
para implementacion de un programa que
computo.

Utiliza herramientas computaciones para
resolver problemas de todas las areas de la
fisica.

Elabora figuras de grafico de funciones para
explicar procesos fisicos.

Utilizar comandos o instrucciones para

programar rutinas especificas que le permiten
aproximar soluciones numéricas a problemas
matematicos complejos o sin solucion exacta.

Analiza las ventajas y deficiencias de los
métodos numéricos para establecer criterios de
validez de las soluciones que se obtienen.

Conoce métodos numeéricos para resolver
problemas matematicos.

Emplea cédigo de lenguajes de programacion
para implementacion de métodos numéricos.

Propone métodos numéricos para solucion de
problemas de fisica.
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e los métodos numéricos
atiles para solucion de problemas en su formacion profesional.
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Expresa ideas a través de un uso correcto del Emplea herramientas computacionales en la
lenguaje escrito. resolucion de problemas matematicos
relacionados con la variacion de una funcion.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)
Propone herramientas matematicas que sirven para Acuerda metas en comun para organizar el trabajo en
resolver problemas de fisica. equipo, desde una perspectiva equitativa
Sistemas operativos. Analiza un problema matematico para resolverlo | Valorar el empleo de herramientas computacionales
mediante los métodos numéricos pertinentes. en el modelado matematico de fenomenos reales.
Lenguajes de programacion.
A Relaciona los métodos numéricos para resolver | Muestra seguridad al hablar y transmitir mensajes.
% Métodos numéricos. problemas de fisica.
x Cumple con los acuerdos establecidos en equipo.
§\\> Algoritmos numeéericos. Identifica y organiza la informacion que se requiere
— para resolver un problema. Escucha la opinién de sus compafieros y expresa la
\f\\ Implementacion de programa de computo. suya con apertura.

Discrimina y analiza informacién relevante.

. Presenta sus productos en tiempo y forma, de tal
Muestra los resultados de sus programas mediante | manera que demuestra interés y cuidado en su
graficas de los resultados. trabajo.

Titulo del Producto: Implementacion de programas de computo para resolver problemas de métodos numéricos.

A\
%%\ Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

. Objetivo: Recopilar una serie de rutinas para solucion de problemas de métodos numéricos que puedan ser utilizadas como herramientas computaciones para
Q solucién de problemas de fisica.

Descripcién: Elaborar un compendio de rutinas y subrutinas de la solucion de problemas de fisica basado en métodos numéricos.

\J B
i %///E,\



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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UNIDAD 1

Introduccion al curso

4

UNIDAD 2

Evaluacion y graficado de
funciones

UNIDAD 3

Solucién de sistemas de

ecuaciones lineales y no-
lineales

N

RE——

UNIDAD 4

Métodos para encontrar
raices de funciones

UNIDAD 5

Interpolaciény
aproximacion de funciones

UNIDAD 6

Problemas de valores

singulares y factorizacién
de matrices

UNIDAD 7

",
NORR—

Derivacién e Integracion
numéricas

.

-

UNIDAD 8

Solucion de Ecuaciones

Diferenciales Ordinarias de
primer orden
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Introduccién al curso

para el curso.

ciencias exactas.

Objetivo de la unidad tematica: Presentar a los estudiantes un panorama general de los conceptos basicos de programacion necesarios

Introduccién: Esta unidad tematica sirve como presentacion del curso y proporciona al estudiante informacién para conocer los diferentes
tipos de sistemas operativos que existen. Ademas, se proporciona una descripcion de los lenguajes de programacion mas utilizados para las

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

Conceptos basicos de programacion.
Sistemas operativos
Lenguajes de programacion.

7

Wy

Determinar caracteristicas de un sistema operativo

Determinar tipos de lenguajes de programacion y sus
caracteristicas principales.

Tareas escritas

Discutir en clase sobre los conceptos.

7

)

s,

Describir y expresar comentarios sobre los

temas vistos.

conceptos estudiados en clase

presenten una explicacion | portatil o de escritorio.
detallada y completa de los

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Actividad |Recursos y | Tiempo
materiales destinado
Investigacion extra-clase sobre los temas
Presentacion oral con uso del pizarron y | Vistos. Documentos escrito donde se|Uso  de  computadora 4 hrs.
medios audiovisuales.

N

Unidad tematica 2: Evaluacién y Graficas de Funciones

las graficas.

T
ZO—;% & .

bjetivo de la unidad tematica: Elaborar rutinas para graficar funciones e incluir elementos que ayuden a la descripcion e interpretacion de

Introduccién: Esta unidad proporciona al alumno conocimientos para elaborar graficas de funciones utilizando distintos colores 6inea, tipos
de lineas, tipos de marcas; que incluyan elementos adicionales como titulos, nombre de variables, marcas en los ejes, etc.

Contenido tematico

3>

e

J

|

Saberes involucrados

| Producto de la unidad tematica

I
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Definicion de variables

Evaluacién de una funcién

Rutina plot para graficar un funcion
Definicion de parametros de graficado.

Definir de variables
Evaluar variables.
Implementar instruccion de graficado

Tareas escritas
Discutir en clase sobre los conceptos.

Actividades del docente

medios audiovisuales. vistos.

Implementar programas de computo con
instrucciones bdsicas de graficado

Describir y expresar comentarios sobre los
temas vistos.

presente una explicacion
detallada y completa de los
conceptos estudiados en clase

Actividades del estudiante Evidencia de la Actividad |Recursos y | Tiempo
materiales destinado
Presentacion oral con uso del pizarron y | Investigacion — extra-clase sobre los temas |Documentos escrito donde se|Uso de  computadora 6 hrs.

portétil o de escritorio.

Unidad tematica 3: Solucién de sistemas de ecuaciones lineales y no-lineales.

el

/

7

g

desventajas entre los métodos.

Introduccién: Esta unidad proporciona al alumno conocimientos de méto
.implementacion de algoritmos que definen criterios especificos. Cada uno
mediante procesos iterativos y se deben discutir los resultados para lograr una buena interpretacion de la aplica

Objetivo de la unidad tematica: Deducir y programar algoritmos para la solucion de sistemas de ecuaciones lineales.

dos numéricos para la solucién de sistemas de ecuaciones lineales mediante la
de los métodos estudiados sera programado para obtener una solucion directa
cién del método, asi como las ventajas y

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

iz

Concepto de Sistemas de Ecuaciones Lineales.
Eliminacién de Gauss simple
Eliminacion de Gauss-Jordan
Eliminacion de Gauss-Seidel

Método de Newton

Manejar arreglos numéricos en forma matricial.

Aplicar ciclos computacionales para resolver sistemas de
ecuaciones mediante pivoteo, eliminacion y sustitucion hacia
atras.

Tareas escritas

Discutir en clase sobre los conceptos.

T | Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la actividad | Recursos y | Tiempo
by materiales destinado
3
| Presentacion oral con uso del pizarrén y Investigacion extra-clase sobre los temas | Documentos escrito donde se|Uso de  computadora 8 hrs.
.| medios audiovisuales. vistos. presente una explicacion | portatil o de escritorio.

-

detallada y completa de los

/N Implementar programas de computo con Describir y expresar comentarios sobre los | conceptos estudiados en clase
7f£./ instrucciones para resolver sistemas de | temas vistos.
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ecuaciones lineales y no-lineales.

Unidad tematica 4: Métodos para encontrar raices de funciones.
Objetivo de la unidad tematica: Deducir y programar los métodos numéricos para encontrar raices de funciones.

Introduccién: Esta unidad proporciona al alumno conocimientos de métodos numéricos para encontrar la raiz de funciones mediante el estudio de
algoritmos que definen criterios especificos. Cada uno de los métodos estudiados sera programado para obtener una solucién aproximada y se deben
discutir los resultados para lograr una buena interpretacion de la aplicacion del método.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica

Método de biseccion Estudiar instrucciones de computo para definir y evaluar
i . funciones Tareas escritas
Método de punto fijo

Método de Newton Raphson Apllf:fir c1.clos computacionales para encontrar la raiz de una Discutir en clase sobre los conceptos.
funcién discreta.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la actividad | Recursos y | Tiempo

materiales destinado
Presentacion oral con uso del pizarron y | Investigacion —extra-clase sobre los temas | Documentos escrito donde se|Uso de  computadora 8 hrs.
medios audiovisuales. vistos. presente una explicacién | portatil o de escritorio.

detallada y completa de los
Implementar programas de computo con Describir y expresar comentarios sobre los | conceptos estudiados en clase
gstmccioncs para encontrar | temas Vistos.
a

é ) Zf?g , %x//’//?///

roximaciones al cero de una funcion.

Unidad tematica 5: Interpolacién y aproximacion de funciones.
Objetivo de la unidad tematica Deducir y programar métodos de interpolacion y métodos de ajuste de funciones.

LLO l )

)
£

Introduccién: Esta unidad proporciona al alumno conocimientos de métodos numéricos para interpolar y aproximar funciones mediante el estudio de
algoritmos que definen criterios especificos. Cada uno de los métodos estudiados sera programado para obtener una solucion aproximada y se deben
discutir los resultados para lograr una buena interpretacion de la aplicacion del método.

SR

Contenido tematico | Saberes involucrados | Producto de la unidad tematica
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Interpolacion polinomial.
Interpolacién por splines.
Series de Taylor.

Aproximacion por minimos cuadrados.

Calcular coeficientes de polinomios.
Construir los polinomios de interpolacion y aproximacion.

Verificar mediante métodos graficos la interpolacion y
aproximacioén de polinomios.

Tareas escritas

Discutir en clase sobre los conceptos.

medios audiovisuales.

Implementar programas de computo con
instrucciones  para interpolacion  de
funciones.

presente una explicacion
detallada y completa de los
conceptos estudiados en clase

vistos.

Describir y expresar comentarios sobre los
temas vistos.

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la actividad |Recursos y | Tiempo
materiales destinado
Presentacién oral con uso del pizarron y | Investigacion —extra-clase sobre los temas | Documentos escrito donde se|Uso de  computadora 6 hrs.

portatil o de escritorio.

Ypue

Unidad tematica 6: Valores Singulares y Factorizacion de matrices

/
%%///

 para factorizacion de matrices.

Objetivo de la unidad tematica Deducir y programar métodos de interpolacion y métodos para resolver problemas de valores singulares y

Introduccién: Esta unidad proporciona al alumno conocimientos de métodos numéricos para la solucion de problemas de valores singulares mediante la
implementacion de algoritmos. De igual forma, en esta unidad proporciona al alumno conocimientos de métodos numéricos para factorizar matrices a
través de los métodos de descomposicion LU y SVD. Cada uno de los métodos estudiados sera programado para obtener una solucién directa mediante
procesos iterativos y se deben discutir los resultados para lograr una buena interpretacion de la aplicacion del método.

&

-'a’%é‘é??

e

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

Temas

$roblemas de valores singulares

Descomposicion LU y SVD

Revisar conceptos generales sobre algebra lineal, problemas
de valores singulares y descomposicion de matrices.

Aplicar métodos para resolver problemas de valores propios.

Aplicar métodos numéricos para descomponer matrices en
productos de matrices.

Tareas escritas

Discutir en clase sobre los conceptos.

Actividades del docente

2>

Actividad del estudiante Evidencia de la actividad

Tiempo
destinado

Recursos y
materiales

o = ,
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medios audiovisuales.

valores
matrices.

singulares 'y factorizacion

Presentacion oral con uso del pizarrén y

Implementar programas de computo con
instrucciones para resolver problemas de
de

Investigacion extra-clase sobre los temas

vistos.

Describir y expresar comentarios sobre los
temas vistos.

Documentos escrito donde se
presente una explicacion
detallada y completa de los
conceptos estudiados en clase

Uso de computadora 8 hrs.

portatil o de escritorio.

Unidad tematica 7: Derivacion e integracion numérica

Objetivo de la unidad tematica Deducir y programar métodos de derivacion e integracion numérica.

Introduccion: Esta unidad proporciona al alumno conocimientos de métodos numéricos para calcular derivadas e integrales numéricas mediante el

estudio de algoritmos. Cada uno de los métodos estudiados sera programado para obtener una solucion aproximada y se deben discutir los resultados para
lograr una buena interpretacion de la aplicacion del método.

/
74

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

fuk

Concepto de derivada numérica

Método de derivada por diferencias
\Concepto de integracion numérica

Método del Trapecio. Uso de la rutina trapz.

Método de Simpson.

productos de matrices.

Revisar conceptos generales sobre algebra lineal, problemas
de valores singulares y descomposiciéon de matrices.

Aplicar métodos para resolver problemas de valores propios.

Aplicar métodos numéricos para descomponer matrices en

Tareas escritas

Discutir en clase sobre los conceptos.

Actividades del docente

Actividad del estudiante

medios audiovisuales.

Implementar programas de computo con
instrucciones para calcular derivadas e
integrales de funciones.

Vistos.

Describir y expresar comentarios sobre los
temas vistos.

presente una explicacion
detallada y completa de los
conceptos estudiados en clase

Evidencia de la actividad |Recursos y | Tiempo
materiales destinado
resentacion oral con uso del pizarron y | Investigacion extra-clase sobre los temas | Documentos escrito donde se|Uso de  computadora 8 hrs.

portatil o de escritorio.

Unidad tematica 8: Solucién de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de primer orden

Objetivo de la unidad tematica. Deducir y programar métodos para obtener una solucion aproximada de ecuaciones diferenciales.

Introduccion: Esta unidad proporciona al alumno conocimientos de métodas numéricos para obtener soluciones particulares de ecuaciones diferenciales

A %
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ordinarias de primer orden. Cada uno de los métodos estudiados sera programado para obtener una solucién aproximada y se deben discutir los resultados
para lograr una buena interpretacion de la aplicacion del método.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
Definicion de calculo simbdlico. Revisar los conceptos de Derivada e Integral desde el punto de
vista del calculo mediante limites. Tareas escritas

Rutina dsolve para solucion de Ecuaciones Diferenciales.

Aplicar los conceptos de incremento para representar la Discutir en clase sobre los conceptos.

Rutina ode para solucion de Ecuaciones Diferenciales. X : : .
derivada como diferenciales y la integrar como una suma.

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la actividad |Recursos y | Tiempo

materiales destinado
Presentacién oral con uso del pizarrén y | Investigacion extra-clase sobre los temas Documentos escrito donde se|Uso de  computadora 10 hrs.
medios audiovisuales. vistos. presente una explicacion | portatil o de escritorio.

detallada y completa de los
Implementar programas de cémputo con | Describir 'y expresar comentarios sobre los | conceptos estudiados en clase

instrucciones para solucion de ecuaciones | temas vistos.
diferenciales.

Requerimientos de acreditacion:

"\&,\ 5. EVALUACION Y CALIFICACION

Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario debe tener un minimo de 80 % de asistencia a clases y 80% de las

q\j& actividades registradas durante el curso. Para aprobar la Unidad de Aprendizaje el estudiante requiere una calificacion minima de 60.

N Criterios generales de evaluacion:

A lo largo de la UA se elaboraran diversos programas de computo en clase, que deberan seguir los siguientes lineamientos basicos (mas los especificos de cada trabajo):
e Mantener un orden adecuado en la escritura del programa para identificar los procesos.
o  Agregar un comentario generar sobre el funcionamiento del programa.
e  Agregar un comentarios para explicar el funcionamiento de cada parrafo.
e  Que el funcionamiento del programa este adecuado a la solucion de un problema es cuestion.

Alo largo de la UA se elaboraran diversos reportes e informes por escrito, que deberan seguir los siguientes lineamientos basicos (més los especificos de cada trabajo):
e Entrega los trabajos en la fecha indicada.
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o Los trabajos deben contener la informacion generada con el trabajo en clase para elaborar los programas de computo.
e Cada trabajo se acompafiara siempre de una conclusién que rescate los principales aprendizajes. Todas las conclusiones se sustentaran en los resultados.
o Los trabajos deben ser originales y no se permite copiar texto de libros, sitios de internet o cualquier otra fuente de informacion.

Las presentaciones orales se evaluaran conforme a los siguientes criterios: Contenido suficiente, comprension del contenido, diccién y apoyo grafico.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion
Elabora un reporte escrito con una explicacion - e :
A Identifica las caracteristicas de los sistemas| «. :
detallada de los conceptos basicos de p : s p — Sistemas operativos
e " ; operativos mas utilizados asi como los principales o
computacion y programacion que reflejen . 9 5.00%
s : . procesos de administracion. . "
\ entendimiento de sistemas operativos y Lenguajes de programacion
“j\§ lenguajes de programacion.
\\‘“
N
N Elaborar algoritmos para evaluar y graficar
A\ funciones. ‘ .
Elabora un reporte escrito con una explicacion Evaluacion de funciones
detallada de los conceptos de evaluacion y Aplicar el algoritmo en un lenguaje de programacion 5.00%
graficado de funciones mediante programas para ejecutarlo en la computadora Graficado de funciones. e
\ ‘\\\ \ de cémputo.
. §\ Analizar y explicar los resultados del programa de
N computo mediante elementos graficos.
™ Elaborar algoritmos como la base de un método
\ numeérico para resolver sistemas de ecuaciones.
"Elabora un reporte escrito con una explicacion Aplicar el algoritmo en un lenguaje de programacion Sistema de ecuaciones lineales ,
detallada de los conceptos para resolver ; 5.00%
oy . . - : para ejecutarlo en la computadora . : :
H sistemas de ecuaciones lineales y no lineales. Sistema de ecuaciones no-lineales
) I Analizar y explicar los resultados del programa de
N computo mediante elementos graficos.
N
N
\4‘ Elabora un reporte escrito con una explicacion | Elaborar algoritmos como la base de un método
\j;" detallada de los conceptos para encontrar numérico para encontrar raices de funciones. Raices de funciones 5.00%
[ raices de funciones.
f{ik/ Aplicar el algoritmo en un lenguaje de programacion
7N
[ M 4
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para ejecutarlo en la computadora

Analizar y explicar los resultados del programa de
computo mediante elementos graficos.

Elabora un reporte escrito con una explicacion

Elaborar algoritmos como la base de un método
numérico para encontrar funciones de interpolacion y
funciones de aproximacion.

Interpolacion de funciones

detallada de los conceptos interpolar y Aplicar el algoritmo en un lenguaje de programacion 5.00%
aproximar funciones a conjuntos de datos. para ejecutarlo en la computadora Aproximacion de funciones
Analizar y explicar los resultados del programa de
computo mediante elementos graficos.
Elaborar algoritmos como la base de un método
numérico para resolver problemas de valores
. S ingulares y para factorizacion de matrices. :
& Elabora un reporte escrito con una explicacion singulares y'par forizacion de madices Problemas de valores singulares
detallada de los conceptos para resolver ’ ; . 5z
N ; licar el algori enun le e macion it . .00Y
\%\ problemas de valores singulares y ASr:?a'eCLie?rlo Eanrlola col:n utnag du;]a de programacio Factorizacion de matrices 5.00%
\: factorizacion de matrices. P ) P
N Analizar y explicar los resultados del programa de
N computo mediante elementos graficos.
Elaborar algoritmos como la base de un método
\ \‘N\ numeérico para calcular derivadas e integrales. Derivacién de una funcion
)\ Elabora un reporte escrito con una explicacion . . : .
Aplicar el algoritmo en un lenguaje de programacion i o
detallada de los conceptos para calcular plicar €1a'g guaj prog Integracion de una funcion 5.00%
. . - para ejecutarlo en la computadora
derivadas e integrales de forma numeérica.
Analizar y explicar los resultados del programa de
computo mediante elementos gréaficos.
\ Elaborar algoritmos como la base de un método
numérico para resolver ecuaciones diferenciales.
r ri n icacic . . : . : - . .
Elabora un reporte escrifo con una explicacion Aplicar el algoritmo en un lenguaje de programacion | Ecuaciones diferenciales de primer orden o
detallada de los conceptos para resolver 5.00%

ecuaciones diferenciales de primer orden.

para ejecutarlo en la computadora

Analizar y explicar los resultados del programa de
computo mediante elementos graficos.

Clasceul. &%
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Aplicar métodos numéricos para resolver problemas | Sistemas operativos

/Z////é/y

P
Z
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g

planteados. Lenguajes de programacion
Evaluacién de funciones
Primer examen parcial Explicar mediante métodos graficos los resultados Graficado de funciones. 20.00%
obtenidos Sistema de ecuaciones lineales
Sistema de ecuaciones no-lineales
Raices de funciones
Aplicar métodos numéricos para resolver problemas | Interpolacion de funciones
planteados. Aproximacion de funciones
Problemas de valores singulares
Segundo examen parcial Explicar mediante métodos gréficos los resultados Factorizacion de matrices 20.00%
obtenidos Derivacion de una funcion
Integracion de una funcién
Ecuaciones diferenciales de primer orden
Producto final
Descripcion Evaluacion
Titulo: Implementacion de programas de computo para resolver problemas de | Criterios de fondo: i
métodos nFLméricos. Prog P i Ponderacion
Objetivo: Recopilar una serie de rutinas para solucién de problemas de En cada capitulo el alumno debe redactar de forma clara:
métodos numéricos que puedan ser utilizadas como herramientas e Introduccién
computaciones para solucion de problemas de fisica. o  Explicacion del método numérico
Caracterizacion: e  Programa del método numéricos
NElaborar un compendio de rutinas y subrutinas de la solucién de métodos e  Explicacion del problema a resolver
numericos. e Resultados
e Conclusiones 20.00%

.t
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Criterios de forma:

Redaccion completa del documento.
Referir fuentes bibliograficas de informacion.

Utilizar medios graficos para explicar sus resultados.
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Otros criterios

Criterio Descripci()n Ponderacion
Participacion en clase Participacion activa e interés de las intervenciones. 5.00%
ITrabajo en equipo Participacion activa e interés de las intervenciones. 5.00%

6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Ano Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
Richard L. Burden, J. Douglas Faires Analisis numérico Thomson Learning
2011 N
9" Ed.
Referencias complementarias

Curtis F. Gerald and Patrick O. : : ; .
Wheatley 1999 Applied Numerical Analysis Addison Wesley
L. F. Shampine, 1. Gladwell and S.1,,5; | go1ying ODEs with Matlab Cambridge
Thomson

: : Meétodos numéricos con .y
John H. Mathews, Kurtis D. Fink 1999 MATLAB Pearson Educacion

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:
Unidad tematica 2:
N

Unidad tematica 3:

Unidad tematica 4:

Unidad tematica 5:
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Unidad tematica 6:

Unidad tematica 7:
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