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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Laboratorio de fisica | 16016
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Laboratorio Basica particular 2
UA posteriores

UA de pre-requisito UA simultaneo

Horas totales del curso

Horas totales de teoria Horas totales de practica
(\ 0 48 48
l Licenciatura(s) en que se imparte Modulo al que pertenece
{ Fisica 2
Departamento Academia a la que pertenece
Fisica Metodologia y experimentacion
\ Elaboro Fecha de elaboracion o revision
Israel Ceja Andrade
Raul Candelario Cruz Gémez. [12/10/2017]
Armando Pérez Centeno
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

El propésito y relevancia de la materia Laboratorio de fisica I/l es la de proveer al alumno un conjunto de técnicas y metodologias para obtener, describir, analizar e

interpretar una serie de datos obtenidos por diferentes experimentos de laboratorio.

Relacion con el perfil

Modular

De egreso

El egresado tendra la capacidad de auxiliar en la investigacion tedrica o
experimental de la Fisica; establecer y valorar modelos matematicos acerca del
comportamiento de la materia y su interaccion con la energia; caracterizar en el
laboratorio las propiedades fisicas; servir como enlace entre procesos de las
distinta ramas de la ingenieria, para contribuir al desarrollo tecnolégico del pais;
colaborar en proyectos que propongan la innovacion tecnolégica, en procesos de
manufactura que involucren la necesidad de un amplio conocimiento sobre las

Los proyectos modulares seran actividades que demuestren el dominio de | propiedades fisicas de los productos y materiales; comprender el funcionamiento
competencias que los estudiantes adquieren durante el modulo y podran ser | de equipo de laboratorio, asi como disenarlo y construirlo con fines de optimizar
desarrollados en forma individual o grupal. Los alumnos podran desarrollar un | procesos en la industria; promover la difusion del conocimiento cientifico,
proyecto por modulo o proyectos multidisciplinares que involucren competencias | mediante la docencia y difusion hasta los niveles mas generales de nuestra
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de mas de un médulo o en conjunto con otras disciplinas.

poblacion. Los fisicos disefian y realizan experimentos con laser, aceleradores
de particulas, telescopios, espectrometros de masas, fluidos continuos y otros
equipos. Estan calificados para que en base a la observacion y anélisis lograr
descubrir y explicar las leyes que describen las leyes en la naturaleza, como son
la gravitacional, electromagnéticas y las interacciones nucleares. Los fisicos
también encuentran formas de aplicar las leyes y teorias fisicas en la resolucion
de problemas en energia nuclear, electrénica, optica, materiales
comunicaciones, tecnologias del aeroespacio e instrumentacion medica.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales

Genéricas

Profesionales
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Identifica el tipo de muestra y técnica microscopica

correspondiente para analizar diferentes tipos de Optica
materiales.

Aplicara en la industria y en cualquier drea de
investigacion cientifica, datos fisicos y quimicos de
diferentes materiales analizados.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

distintos fenémenos optico-electronicos.

Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)
Integridad en la interpretacion de resultados
i slisi i experimentales en ambitos industriales, cientificos
Electromagnetismo y Quimica bésica Aplica y desarrolla andlisis de materiales con los p y

tecnoldgicos.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Técnicas de microscopia electronicas

diversos tipos de investigacion en cualquier area de la ciencia.

cualquier area cientifica y las ingenierias.

Objetivo: Lograr que el alumno adquiera una sélida base técnica-cientifica en cuanto a la utilizacion de herramientas con un alto poder analitico. Esto para abordar

Descripcion: El alumno sera capaz de preparar muestras; interpretar imagenes y estudios de espectroscopia obtenidos y cuyos resultados podran aplicarse a

3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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Laboratorio de Microscopia
ol electronica

Espectroscopia
de RX
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

(-‘ , Unidad tematica 1: Historia de la microscopia.

Objetivo de la unidad tematica: Establecer los antecedentes historicos relacionados con la microscopia.

Introduccidn: Es importante sefalar los conceptos de resolucion (ojo humano, microscopios, telescopios) y como se ha llegado hasta la actualidad el desarrollo éptico.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
( 11 Principios de la microscopia electrénica. Quimica basica, electromagnetismo, optica y gusto por topicos Reporte con formato de articulo cientifico.
\) 1.2 Sistema de vacio. de fisica cuantica.
1.3. Emision de electrones.
1.4. Optica electrénica.
1.5. Interaccién haz electrénico-materia.
1.6. Electrones transmitidos.
1.6.1. Dispersion elastica.
1.6.2. Dispersion inelastica.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Sefiala la importancia del desarrollo cientifico- | Identifica los principios basicos de la microscopia | Identifica las  diferentes | Microscopios electronicos. 10 hrs.
tecnoldgico, y la integracion del conocimiento | electronica. bombas de vacio y los tipos
ara la aplicacion de la técnica. de emisiones electrénicas.

Unidad tematica 2: Microscopia electronica de barrido

Objetivo de la unidad tematica: Establecer la importancia de la microscopia electronica en el estudio de superficies.

G
1 Introduccion: Es fundamental sefalar el tipo de fenémenos fisicos aplicados al estudio de superficies y de espectroscopia de RX.
%‘7 Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
&3\ 2:1. Sistema de iluminacion. Electromagnetismo y 6ptica. Reporte con formato de articulo cientifico.
2.2 Sistema 6ptico- electrénico.
,(;):) 2.3. Sistema de deteccion.
R 2.4. Contrate de imagen.
'\ 2.5. Contraste topografico.
8
N Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
& < actividad materiales destinado
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Sefala la importancia del microscopio
electrénico de barrido en el estudio de
superficies para su caracterizacion morfoldgica y
quimica.

informacion que proveen.

Adquiere  imagenes y
caracteriza quimicamente
sus muestras.

Identifica los diferentes tipos de detectores y la

Microscopios
electronicos de barrido
(emision de campo y
emision termoidnica).

15 hrs.

Unidad tematica 3: Microscopia electrénica de transmision.

a
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energia de electrones.

Objetivo de la unidad tematica: Microscopia electronica de transmision.

Introduccion: Es fundamental sefialar el tipo de fenémenos fisicos aplicados al estudio de muestras delgadas, difraccion de electrones y de espectroscopia de perdida de

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
3.1. Sistema de iluminacién y 6ptico- Electromagnetismo y 6ptica. Reporte con formato de articulo cientifico.
electronico.
3.2. Sistema para la observacion y
grabado.
3.3. Sistema de deteccion.
3.4. Contraste de imagen.
=/ 3.4.1. Campo claro.
3.4.1. Campo oscuro.
3.5. Plano de difraccion.
3.6 Perdida de energia de electrones.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Sefiala la importancia del microscopio | Identifica los diferentes tipos de imagen (campo | Adquiere imagenes e | Microscopio 15 hrs.
electrénico de transmisién para el estudio de | claro y campo oscuro) y el plano de difraccion. identifica estructuras | electrénico de
muestras delgadas y su caracterizacion cristalinas. transmisiéon y de alta
cristalina. resolucion

Unidad tematica 4: Preparacion de muestras para microscopia electrénica.

Objetivo de la unidad tematica: Preparacion de muestras.

Introduccioén: Es importante sefalar la diversidad de muestras que pueden ser observadas y su respectivas caracteristicas para ser observadas.
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Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

4.1. Muestras poliméricas. Quimica basica. Reporte

4.2, Muestras que se cargan eléctricamente y

sensibles al calor.

4.3. Muestras ceramicas, metalicas.

4.3.1. Seccionamiento.

4.3.2. Montado.

4.3.3. Lijado.

4.3.4. Pulido

4.4. Muestras organicas.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Sefiala la importancia de la preparacion de | Identifica las diferentes caracteristicas y tamafio de | Prepara muestras para | Sputtering, carbon 8 hrs.

muestras para analizarse al microscopio | muestra para ser analizadas morfolégica Y | analizarse. coater y

electrénico quimicamente. ultramicotomo.
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Se aplicara lo establecido en el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA en
especial los articulos siguientes:
Articulo 5.  El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros, considerando como
minima aprobatoria la calificacién de 60.
Articulo 20. Para que el estudiante tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por
el H. Consejo General Universitario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y
Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.
Articulo 25. La evaluacion en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los siguientes criterios:
. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacion del 80% para la calificacion final;
II. La calificacién obtenida por el estudiante durante el periodo ordinario, tendra una ponderacién del 40% para la calificacién en periodo extraordinario, y
Ill. La calificacion final para la evaluacion en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones anteriores
Articulo 27. Para que el estudiante tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:
1. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.
1l. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.
Ill. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

Criterios generales de evaluacion:

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion
Contraste Z
Diferencia el tipo de técnica microscépica y las Contraste topografico.
Reportes con formato de articulo cientifico. caracteristicas de preparacion de muestras Campo claro 60%
requeridas para su observacion. Campo oscuro

Espectroscopia

Producto final

Descripcion Evaluacion
Titulo: Presentacion de la caracterizacion de una muestra. Criterios de fondo: Técnica microscépica. Ponderacion
— Criterios de forma: Caracterizacion
Objetivo: Elegir una técnica microscopica mara caracterizar un material. 20%
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Caracterizacion: Descripcion de técnica utilizada, contraste, imagen y espectro quimica.
obtenido.

Otros criterios

Criterio Descripcion Ponderacion

Evaluacion personal de los reportes entregados en Se realizaran preguntas al inicio de cada curso y se recibiran los reportes. 10%
tiempo y forma. °

Criterios definidos por el profesor. Se aplicaran cuestionarios cuyo numero sera definido por el docente al inicio de cada 59
curso. o

Valoracion por parte del Docente en la|A serconsideradas por cada profesor, si el alumno atendio las recomendaciones sugeridas . 50,
retroalimentacién continua del curso. i

20%
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Afo Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
Markham R.
Electron diffraction | Amsterdan:
and optical North
Beeston B, Robert W, 1992 diffraction -
techniques Publishing
Company.
Analytical
Scanning electron Chemistry by
Gram. L 1987 microscopy and X- | open
ray microanalisis learning.
UK:
Specimen
preparation methods
Jeol. Tokio. 1993 for scanning Jeol Ltd.
electron
Microscopes.
Principles and Iiil;taﬁia’
Agar W, Alderson R, practice of electron
Chescoe D. 125 microscope HOH".md.
. Publishing
operation.
Company.
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Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:

Unidad tematica 2:

Unidad tematica 3:

Unidad tematica 4:

Unidad tematica 5:
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