UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Lo Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
' Fisica relativista 16020
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Cursoltaller Basica particular 7
UA de pre-reqdisito UA simultaneo UA posteriores

N\
W )
\A\ Algebra multilineal, Fisica moderna, Mecénica tedrica Fisica cuantica

Fisica de particulas elementales, Tépicos de
relatividad

8

Horas totales de teoria Horas totales de practica

Horas totales del curso

34 34

68

Licenciatura(s) en que se imparte

Médulo al que pertenece

Licenciatura en fisica

3

Departamento Academia a la que pertenece
Fisica Optica, astrofisica y relatividad
Elaboro Fecha de elaboracion o revision

Fermin Aceves de la Cruz, Simon Nicholas Kemp, Alberto Nigoche Netro, Silvana
Guadalupe Navarro Jiménez, Luis José Herminio Corral Escobedo, Gerardo

Ramos Larios

19/07/2016

N
\
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

conceptos tales como marcos de referencia, simultaneidad, etc, asi como sus aplicaciones en diversas areas de
curso, el alumno utilizara las herramientas y habilidades adquiridas en Algebra multilineal y Mecénica tedrica, as
moderna.

Se presentan y manejan los conceptos y herramientas de la Fisica relativista, para que en el contexto contemporaneo, el alumno sea capaz de entender y analizar

la fisica y las aplicaciones tecnolégicas. A lo largo del
i como profundizara los conceptos de Fisica

Relacién con el peffil

Modular

De egreso

En esta asignatura, se utilizan los conocimientos y habilidades adquiridos en
unidades académicas previas, como Mecanica, Electromagnetismo, Fisica
Moderna, Mecanica tedrica. Con ellos, se desarrollan las intuiciones y resultados

propios del ambito relativista posteriores en areas como

Con esta asignatura, y Mecanica cuantica, el alumno tendra el panorama inicial
de las contribuciones de la fisica moderna al desarrollo cientifico y tecnolégico
contemporaneo. Junto con ella, aporta bases y elementos para estudios

Fisica de particulas, Fisica médica, etc

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

capacidad de abstraccién, andlisis y sintesis,
adaptarse a situaciones nuevas, privilegiar la
investigacion como método).

\Qgpacidad de aplicar el conocimiento ®

méricos mas comunes,
fenémenos fisicos
gico matematico.
Reunir e interpretar informacion para emi-
tir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole cientifica, so-
cial o ética

para modelar
con pensamiento l06-

Transversales Genéricas Profesionales
*  Analizar e interpretar resultados obtenidos
de trabajo tedrico y experimental para |, die s i -
comparar resultados criticamente. g;zkﬂﬁ:;:gi?é?mogg%uzz Z(iafg?emgglt aeica
Desarrollar pensamiento critico (desarrollo de la e Utilizar los métodos matematicos y nu- y9

- Comprension de las diferentes percepciones del
transcurso de tiempo y longitud en dependencia del
estado de movimiento de los observadores

- Comprension de fendmenos fisicos como
decaimiento radiactivo, efecto Compton, que tienen
diferentes ambitos de aplicacion profesional

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)
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Comprender y redactar en idioma ingles
textos cientificos.

Tener conocimientos necesarios para em-
prender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

Poseer y comprender conocimientos de
los fenomenos fisicos, a un nivel que,
se apoye en bibliografia que incluya co-
nocimientos procedentes de la vanguardia-
de la fisica.

Analizar e interpretar resultados comparan-
dolos criticamente con resultados conoci-
dos.

Recabar y analizar informacién, usando
libros de textos, articulos cientificos,
bases de datos, medios modernos de
comunicacién y relaciones con colegas.
Identificar lo esencial de un proceso/situa-
cion y establecer un modelo al realizar las
aproximaciones requeridas con el objeto de
reducir el problema hasta un nivel maneja-
ble.

Respeto, orden, manejo del tiempo, integridad,
formacién de una opinién personal reflexiva o critica

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Cuaderno de tareas

Objetivo: El alumno ejercitara los conocimientos obtenidos en clase, asi como en sus ratos de estudio, mediante la resolucién semanal de ejercicios. Al final del
semestre, estos ejercicios conformaran un problemario especializado de tpicos propios de Fisica relativista.

Descripcion: El cuaderno de tareas de Fisica relativista se completara con los ejercicios realizados por el alumno a lo largo del curso. Estos seran colectados y

revisados por el profesor de forma semanal, de tal manera que el alumno obtenga re
en primera instancia.

troalimentacion de su trabajo y pueda recapacitar y corregir las respuestas dadas
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

Fisica relativista

Panorama historico

/

Fundamentos ” Qeomet.ria

l diferenciay

| N o relatividad
Cinematica  Dindmica general

relativista relativista
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Antecedentes

Objetivo de la unidad tematica: El alumno comprendera el contexto histérico en que se origind la relatividad especial, asi como el que se cred a partir de ella.
Finalmente, se discute el estado del arte de la disciplina.

Introduccién: Con un par de clases, el alumno tendra una visién panoramica del surgimiento, desarrollo y estado actual de la Fisica relativista

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

Panorama histérico
Relatividad de Galileo
Experimento de Michelson-Morley

Historia de la fisica
Mecanica clasica
Teoria electromagnética

Notas de clase

Tareas sobre el resultado nulo del
experimento de Michelson-Morley

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y/ Tiempo
actividad materiales destinado
Clase magistral Realizacion de tareas que implican el uso de | Notas de clase Libro de texto 4
herramientas de Mecanica teérica y Teoria | Tarea 1 del Cuaderno de | Cuaderno
electromagnética tareas Computadora

Unidad temaética 2: Fundamentos de relatividad especial

Objetivo de la unidad tematica: El alumno se familiarizara con las herramientas matematicas y conceptos propios de la Fisica relativista. En particular,
comprendera que en el contexto relativista las nociones de transcurso de tiempo y longitud tienen sentidos diferentes para diferentes observadores.

Introduccién: Construccion, a partir de los postulados de relatividad de Einstein, de las transformaciones de Lorentz. A partir de ellas, se
desarrolla la necesidad intuitiva de trabajar en un espacio-tiempo de 4 dimensiones.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

Postulados de la relatividad especial
Transformaciones de Lorentz

Propiedades

Paradojas: de los gemelos, de la longitud
4-vectores. Forma matricial de las transformaciones de Lorentz.

Herramientas de algebra multilineal y célculo vectorial
Herramientas de algebra lineal

Notas de clase

Dos tareas sobre la paradoja de los
gemelos y sobre la forma matricial de las
transformaciones de Lorentz

Actividades del docente

Actividades del estudiante Evidencia de la

Recursos y

Tiempo

actividad materiales destinado
Clase magistral Lecturas de los libros de referencia Notas de clases Libro de texto 6
Revision de las primeras tareas; | Realizacion de tareas Dos tareas del Cuaderno | Cuaderno
retroalimentacion al alumno Asistencia a clases de tareas Computadora

Unidad tematica 3: Cinematica relativista
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Objetivo de la unidad tematica: El alumno utilizara las herramientas de la unidad tematica anterior para construir la version relativista de Cinematica. Aprendera la
importancia de

Introduccion: Se hace un desarrollo anélogo al de Cinematica en los cursos tradicionales de Mecanica, pero en el contexto relativista, con cantidades fisicas
construidas en espacios de 4 dimensiones.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
4-posicion, 4-velocidad, 4-aceleracion Calculo vectorial Notas de clase
Movimiento con: 4-velocidad constante vs movimiento con Ecuaciones diferenciales Dos tareas del Cuaderno de tareas
velocidad constante Cinematica clasica y cinematica relativista
Movimiento con: 4-aceleracion constante vs aceleracién
constante
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la Recursos y Tiempo

actividad materiales destinado

Clase magistral Lecturas de los libros de referencia Notas de clases Libro de texto 6
Revisién de la primera tarea; retroalimentacion Realizacion de tareas Dos tareas del Cuaderno | Cuaderno
al alumno Asistencia a clases de tareas Computadora

Unidad tematica 4: Dinamica relativista

Objetivo de la unidad temética: Se utilizan los conceptos de Mecanica teérica y las herramientas de la Unidad tematica anterior para obtener las versiones

relativistas de Energia cinética y momento lineal. Con ellas, se estudia a detalle el movimiento de sistemas de particulas libres asi como la interaccion con el campo
electromagnético

Introduccién: Esta unidad tematica contiene el niicleo fisico del curso: construir energia cinética y momento lineal relativistas, y estudiarlos en diversos contextos:

sistemas de particulas libres, y particulas en interaccion con el campo electromagnético. Finalmente, se consideran ejemplos como el efecto Compton o el decaimiento
rediactivo, que son de amplia aplicacién en Fisica de particulas o Fisica médica

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
Accién para la particula libre relativista Ecuaciones en derivadas parciales, Mecanica lagrangiana, Notas de clase
Energia cinética y momento lineal relativistas; 4-momento Conservacién de energia, Conservacion de momento lineal 8 tareas del Cuaderno de tareas

Sistemas de particulas libres relativistas
Desintegracién radiactiva
Colisiones elasticas: diferentes marcos inerciales
\Particula relativista en presencia de campo
electromagnético

“Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y/Tiempo
actividad materiales destinado
Clase magistral Lecturas de los libros de referencia Notas de clases Libro de texto 16
Revision de las tareas; retroalimentacion al | Realizacion de tareas 8 tareas del Cuaderno | Cuaderno

alumno Asistencia a clases de tareas Computadora
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Unidad tematica 5: Geometria diferencial y relatividad general

Objetivo de la unidad tematica: [Que especifique el propésito de la unidad temética. Debe estar relacionado con las competencias definidas que se trabajaran en
la unidad temaética correspondiente]

Introduccion: [Explicar el sentido de la unidad tematica, dentro de la unidad de aprendizaje. Se expondra la relevancia de los temas a trabajar y su relacion con otras
unidades tematicas]

. \*’\ Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
ij\& Variedades diferenciales. Vectores tangentes Algebra multilineal, geometria diferencial, ecuaciones en Notas de clase

Transporte paralelo. Derivada covariante derivadas parciales Una tarea del Cuaderno de tareas
= Tensores. Tensor de curvatura de Riemann. Tensor de
Einstein
Soluciones sencillas a las ecuaciones de campo de

Einstein: solucion de Shwarszchild; ondas gravitacionales

' Actividades del docente Actividad del estudiante Evidenciadelaacti- Recursos y Tiempo
! i vidad materiales destinado
/‘ !
)
W Clase magistral Lecturas de los libros de referencia Notas de clases Libro de texto [En horas]
Revision de las tareas; retroalimentacion al | Realizacion de tareas Una tarea del Cuaderno de | Cuaderno
alumno Asistencia a clases tareas Computadora
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

N
e %\ Asistencia a clase, de acuerdo con la normatividad universitaria vigente. Entrega de tareas y trabajos en tiempo y forma. Realizacion correcta de las tareas

J Criterios generales de evaluacion:

\) La calificacién maxima se obtendra cuando el alumno haya entregado la totalidad de tareas, correctamente realizadas, en la primer oportunidad. Ira disminuyendo con-
J forme el alumno requiera retroalimentacion y oportunidades posteriores de entrega de tareas para llegar a la solucién correcta de los problemas

Y

Evidencias o Productos

_ 7 Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion
Cuaderno de tareas Todos Todos 100%
\$ Producto final

Descripcion Evaluacioén
Titulo: Cuaderno de tareas Criterios de fondo: Ponderacion

Ejercicios resueltos, correctamente, y entregados

Objetivo: El alumno ejercitaré los conocimientos obtenidos en clase, asi como ensus ra- | €1 tiempo y forma

tos de estudio, mediante la resolucion semanal de ejercicios. Al final del semestre, estos Criterios de forma:

ejercicios conformaran un problemario especializado de topicos propios de Fisica relativista. Para obtener calificacién maxima, el alumno de-
bera entregar correctamente resueltos, y de for-
Caracterizacion El cuaderno de tareas de Fisica relativista se completara ma puntual, los ejercicios encargados. Cada falla
con los ejercicios realizados por el alumno a lo largo del curso. Estos seran | en estos criterios, disminuira la calificacion final

100%

colectados y revisados por el profesor de forma semanal, de tal manera que del alumno
el alumno obtenga retroalimentacion de su trabajo y pueda recapacitar y co-
rregir las respuestas dadas en primera instancia.

N

Otros criterios

Criterio Descripcion Ponderacion
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

RN
\ Autor (Apellido, Nombre)

Ano Titulo Editorial Enlace o bibliotecar virtual donde esté disponible (en su caso)
“ L. D. Landau, E. M. Lifshitsz | 1980 The classical theory of | Butterwoth-
fields Heinemann
. Cambridge
E. M Schutz 2009 FUlISE OIS B8 University
general relativity Press

Apoyos (videos,

presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:
Unidad tematica 2:

Unidad tematica 3:

\ Unidad tematica 4:
\\\Unidad tematica 5:




