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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Métodos matemadticos de la fisica 16026
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacién Valor en créditos
Escolarizada Curso Basica comun 4
UA de pre-requisito

UA simultaneo

UA posteriores

Horas totales de teoria

Horas totales de practica

Horas totales del curso

34

34

68

Licenciatura(s) en que se imparte

Mddulo al que pertenece

Licenciatura en Fisica

Disciplinas y metodologias fundamentales de la Fisica

Departamento Academia a la que pertenece
Fisica Mecénica Cuantica
Elaboro Fecha de elaboracion o revision
Dr. Carlos Alberto Munoz Villegas

27-03-2017
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

La presente Unidad de Aprendizaje (UA) favorece el desarrollo de competencias de la Licenciatura en Fisica (LIFl), a partir de la comprensién de los métodos
matematicos utilizados en la fisica general. Esto con la finalidad de que sea capaz de describir fenémenos reales de la fisica, asi como para ocuparse como auxiliar
en el proceso de investigacion cientifica. El curso se desarrolla utilizando métodos del aprendizaje basado en problemas, estudio de casos y portafolio de evidencias.
Se busca el desarrollo del pensamiento cientifico, critico e inductivo necesarios para establecer bases cientificas sélidas de observables fisicos.

Relacion con el perfil

Modular

De egreso

fundamentales de la fisica, cuyo propésito es
comprension de los métodos mas utilizados en

ayuda a la consecucion de dicho propésito al trabaj
légico-matematico ademas de una forma de pensar

Esta unidad de aprendizaje pertenece al médulo de las disciplinas y metodologias

desarrollar en el alumno la
la fisica matematica. Esta UA
ar en el alumno el pensamiento
fenomenolégica.

Esta UA abona al desarrollo del perfil de egreso del estudiante al trabajar
competencias en el area matematica. En especifico, el alumno podra
exponenciar matrices, aplicara célculo de variacionales para describir fenémenos
fisicos, hara uso de la funcién de Green para resolver ecuaciones diferenciales y
utilizara la teoria de grupos asi como de sus representaciones para describir
fenémenos de la naturaleza.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

Utiliza el lenguaje adecuado y los simbolos para su
representacion cientifica.

Crea una dinamica de colaboracién mas estrecha
entre estudiante y profesor, con el propésito de
generar un idéneo desempefo profesional.

Desarrolla el pensamiento critico mediante
abstraccion y analisis de su entorno. Donde se
profundiza la colaboracién en forma comunicativa y
constructiva.

Gestiona su aprendizaje y aplica el conocimiento.

Aplica los métodos matematicos mas comunes para
describir fenémenos fisicos.

Utiliza la diagonalizacién de matrices para construir
funciones de matrices.

Utiliza calculo de variaciones para describir
fenémenos fisicos.

Utiliza software informatico que realice calculo
algebraico pertinente para auxiliarse en el modelado
de sistemas.

Describe fendémenos de la vida cotidiana utilizando
métodos matematicos.

Identifica, analiza y plantea hipétesis y conclusiones
de fenémenos fisicos.

Simula procesos fisicos en ordenador y obtiene a
partir de estas simulaciones medidas del sistema que
se esta estudiando.

Establece relaciones entre los principios fisicos que
intervienen en el analisis matematico de un
fenémeno.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

Diagonalizacion de matrices.

Calculo de variaciones.

Determina las propiedades y caracteristicas de un
fenémeno fisico y determina los métodos necesarios
para su analisis.

Justifica procedimientos y razonamientos al describir
un fenémene-fisico.

Muestra confianza en si mismo al comunicar la
informacion recabada y la presentaciéon ante sus
pares.

Coopera con una mentalidad emprendedora y gusto

por las actividades de investigacién y
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experimentacion.

Funcién de Green Utiliza software cientifico que realice calculo
algebraico para auxiliarse en el desarrollo de un Escucha y negocia la informacién en el trabajo
Teoria de grupos y representaciones de éstos. problema. colaborativo.

Valora los riesgos con base en evidencias y
conclusiones cientificas.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Portafolio de evidencias.

Objetivo: Recopilar informacién en donde se manifiesten los avances de los aprendizajes conceptuales, actitudinales y
procedimentales del alumno, este portafolios incluird un escrito construido por el alumno de una investigacion bibliografica por cada

unidad tematica del curso, con el fin de que el estudiante dé cuenta sistematicamente de los procesos, fendmenos, y métodos utilizados
en la asignatura.

Descripcién: El portafolio de evidencias consta de notas escritas por el alumno, en donde se registraran los ejercicios realizados en el

aula de clases, las tareas y ejercicios propuestos por el profesor, asi como una investigacion bibliogréfica de cada uno de los elementos
de las unidades teméaticas del curso.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

Funcion de Green Calculo de variaciones

Diagonalizacion de i

Matrices Teoria de Grupos
\ 3
X )
< § Representaciones
\\Q) de Grupos
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1:

Obijetivo de la unidad tematica: Describir y resolver problemas de algebra lineal, identificar los tipos mas generales de matrices, identificar
las matrices que pueden escribirse en forma diagonal y para éstas evaluar distintas funciones de matrices.

Introduccion: Los fendmenos fisicos que aparecen en la naturaleza pueden ser descritos haciendo uso del algebra lineal, dentro de ésta
son de gran importancia los conceptos de operador matricial y espacio vectorial, con éstos es posible describir la dinamica de los sistemas,
utilizando en algunos fenédmenos la herramienta de diagonalizacién de matrices.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

Algebra Lineal

1.1 Espacios Lineales
1.2 Matrices

1.4 Vectores y Eigenvectores
1.5 Diagonalizacién de Matrices

1.3 Matrices Ortogonales, Hermitianas y Unitarias

Identifica los conceptos basicos de la fisica, los relaciona con
modelos matematicos, asi mismo hace uso del algebra lineal
y ecuaciones diferenciales para describirlos.

IAplica los conceptos en la soluciéon de problemas utilizando los
modelos matematicos acordes al tipo de problema.

Describe y analiza los fendmenos de su vida cotidiana desde
una perspectiva fisica sélida basada en principios basicos de
la mecanica clasica, mecanica cuantica y electrodinamica.

ique contiene:

Portafolio con evidencias personalizado
Solucion de problemas y estudio de casos
iseleccionados por el docente.

Investigacion bibliografica escrita de los
temas incluidos en la unidad tematica.

Resultados de cuestionarios aplicados por

generadoras o guia del tema.

tema de estudio en el
ortafolio de evidencias

el docente.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos Tiempo
actividad materiales destinado
Evaluacion diagndstica. Responde la evaluacién diagnéstica. Reporte de la evaluacion [Materiales simples de 2
diagnéstica. papeleria.
Reporte documental del  [Materiales simples de 2
Exponer los objetivos de la sesion. El alumno discutira junto con sus compafieros la tema de estudio en el papeleria.
importancia de los objetivos de la sesion. portafolio de evidencias.
Establecer un ambiente adecuado en el aula Pizarron.
para favorecer una interaccién entre iguales Reporte en el portafolio
de evidencias de los Computadora portatil.
modelos matematicos
involucrados en el tema.
Generar una lluvia de ideas y/o preguntas Expresa verbalmente conceptos propios del tema. [Reporte documental del |Lapiz y papel. 1

Solicita la investigacién sobre los temas de
estudio (conceptos, definiciones y modelos
matematicos) consultando diferentes fuentes
(bibliografia, internet, etc.).

IAnota las caracteristicas de la investigacion
isolicitada para realizarla fuera de la sesion de
clase.

Reporte documental del
los temas de estudio en
lel portafolio de

videncias.

libros.

Computadora e internet, y
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DESARROLLO

DESARROLLO

Utilizar el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP), se plantean al estudiante distintos
lejercicios para su resolucién, y con ayuda de
recursos de Tecnologias de la Informacién y
computacion (TICs) se espera que éste se
lauxilie con éstos para la resolucién de los
lejercicios. A su vez el alumno aprendera a:

Organizar la informacién adquirida en el inicio
de cada sesion, y partir de ésta, construir a
una conclusion del tema a tratar.

Desarrollar el tema con el uso de las TICs y/o
con el pizarrén en el aula de clases.

Resuelve los problemas propuestos durante cada
lsesion y aquellos dejados como actividad extra-
clase los considerara como tarea.

Interpreta los conocimientos en base a la
retroalimentacion continua entre el docente y el
lalumno.

IConsidera como importantes las opiniones de los
idemas en las actividades individuales y colectivas.

El portafolio de
levidencias consta de:

Informacién Organizada
rescata por el alumno a
lo largo de la unidad
tematica.

Solucién de problemas
propuestos por el
profesor en el aula de
clases.

Mapas conceptuales.
Reporte preliminar de

conclusiones de la
unidad tematica.

Computadora, Internet,
Lapiz y papel.

IAplicar el conocimiento mediante ejemplos de la
vida real.

Resuelve los problemas propuestos durante cada
lsesion y aquellos dejados como actividad extra-
clase los considerara como tarea.

IAplicar constantemente cuestionarios parciales.

Responder los cuestionarios cuando el profesor los
implemente.

Supervisar y/o organizar la formacién y
desarrollo de los equipos de trabajo.

Formar equipos entre sus compafieros para
desarrollar las actividades propuestas por el
rofesor

ICIERRE

Solicitar a los alumnos realizar una mesa
redonda para discutir los elementos vistos en la
unidad tematica

~
%\Solicita una indagacién bibliografica sobre los
elementos de la unidad tematica proxima.

CIERRE

Elaborar uno documento con las conclusiones de
la unidad tematica.

Investiga los elementos de la préxima unidad
tematica.

En el portafolio de
evidencias el estudiante
registrara las }
conclusiones de la
unidad tematica

Computadora, Internet,
Lapiz y papel.

Unidad tematica 2:

Objetivo de la unidad tematica: Explicar y construird soluciones a problemas y/o fenémenos basicos que impliquen la solucién de una
lecuacion diferencial utilizando el concepto de funcion de Green.

Introduccion: En el contexto de los métodos matematicos de la fisica, se estudian fendmenos que requieren la solucién de una ecuacién
diferencial sujeta a condiciones de frontera descritas por funciones no definidas, una manera de describir dichos fenémenos es utilizando la
funcién de Green, la cual nos permite encontrar una solucién en términos de la funcion indefinida.

Contenido tematico

Saberes involucrados

| Producto de la unidad temética

W
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Funcion de Green

2.1 Funcién de Green
2.2 Condiciones de frontera
2.3 Funcion de Green en 3 dimensiones

Identifica, relaciona y aplica los conceptos de la UT.

Distingue, describe y aplica los modelos matematicos
correspondientes a los conceptos contenidos en la UT.

)Analiza y explica los fendmenos en la vida cotidiana y
campo profesional.

ISoluciona problemas tipo asociados a la UT.

Utiliza el lenguaje cientifico pertinente en sus
procedimientos metodoldgicos.

Organiza su informacion para producir conclusiones de la
UT.

ique contiene:

Portafolio con evidencias personalizado
Investigacién bibliografica escrita de los
temas incluidos en la unidad tematica.

Solucién de problemas y estudio de casos
iseleccionados por el docente.

WUtilizar el Aprendizaje Basado en Problemas

LD
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»

(ABP), se plantean al estudiante distintos
lejercicios para su resolucién, y con ayuda de
recursos de Tecnologias de la Informacion y
computacién (TICs) se espera que éste se
lauxilie con éstos para la resolucién de los
lejercicios. A su vez el alumno aprendera a:

IOrganizar la informacién adquirida en el inicio
de cada sesion, y partir de ésta, construir a
una conclusion del tema a tratar.

Desarrollar el tema con el uso de las TICs y/o
icon el pizarrén en el aula de clases.

Resuelve los problemas propuestos durante cada
Isesion y aquellos dejados como actividad extra-
clase los considerara como tarea.

levidencias consta de:

Informacién Organizada
rescata por el alumno a
lo largo de la unidad
tematica.

Interpreta los conocimientos en base a la
retroalimentacién continua entre el docente y el
lalumno.

Solucién de problemas
propuestos por el
profesor en el aula de
clases.

IConsidera como importantes las opiniones de los
demas en las actividades individuales y colectivas.

Mapas conceptuales.

7

Reporte_preliminar de

Lapiz y papel.

IActividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y [Tiempo
actividad materiales destinado
INICIO INICIO Materiales simples de |1
Reporte documental del |papeleria.
Escribir el tema de la sesidén con sus objetivos  |Anotar los temas a estudiar en la unidad tematica.  {tema de estudio en el
len el pizarrén. portafolio de evidencias. [Pizarrén.
Reporte en el portafolio
Establecer un ambiente adecuado en el aula de evidencias de los Computadora portatil.
para favorecer una interaccién entre iguales modelos matematicos
involucrados en el tema.
Generar una lluvia de ideas y/o preguntas Expresa verbalmente conceptos propios del tema.  |Reporte documental del |Lapiz y papel. 1
lgeneradoras o guia del tema. tema de estudio en el
ortafolio de evidencias
DESARROLLO DESARROLLO
El portafolio de Computadora, Internet, 6
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iconclusiones de la
unidad tematica.

IAplicar el conocimiento mediante ejemplos de la
vida real.

Resuelve los problemas propuestos durante cada
Isesion y aquellos dejados como actividad extra-
clase los considerara como tarea.

Solicitar a los alumnos realizar una mesa
redonda para discutir los elementos vistos en la
unidad tematica

Solicita una indagacion bibliografica sobre los
lelementos de la unidad tematica proxima.

Elaborar uno documento con las conclusiones de la
unidad tematica.

Investiga los elementos de la pr6xima unidad
tematica.

levidencias el estudiante
registrara las
iconclusiones de la
unidad tematica

IAplicar constantemente cuestionarios parciales. |[Responder los cuestionarios cuando el profesor los 1
implemente.
Supervisar y/o organizar la formacién y Formar equipos entre sus compaferos para 1
desarrollo de los equipos de trabajo. desarrollar las actividades propuestas por el
rofesor
ICIERRE CIERRE En el portafolio de Computadora, Internet, |2

Lapiz y papel.

Unidad tematica 3:

Objetivo de la unidad tematica: Explicar y construir soluciones a problemas y/o fenémenos basados en el célculo de variaciones.

Introduccién: Dentro de los fenémenos fisicos aparecen multitud de casos en los que es necesario encontrar el minimo de la integral de
una funcién paramétrica con los limites de integracién fijos, para este tipo de problemas es posible hacer uso del célculo de variaciones.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

ICalculo de Variaciones

3.1 Una variable dependiente
3.2 Una variable independiente

Identifica, relaciona y aplica los

conceptos de la UT.

Distingue, describe y aplica los modelos matematicos
correspondientes a los conceptos contenidos en la UT.

ISoluciona problemas tipo asociados a la UT.

Utiliza el lenguaje cientifico pertinente en sus

lque contiene:

Portafolio con evidencias personalizado
Investigacion bibliografica escrita de los
temas incluidos en la unidad tematica.

Solucién de problemas y estudio de casos
Eelecmonados por el docente.

N procedimientos metodoldgicos.
IOrganiza su informacion para producir conclusiones de la
UT.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidenciaodela [Recursos y [Tiempo
actividad materiales destinado

INICIO

Escribir el tema de la sesién con sus objetivos
len el pizarrén.

Establecer un ambiente adecuado en el aula

INICIO

Anotar los temas a estudiar en la unidad
tematica.

Reporte documental del
tema de estudio en el
portafolio de evidencias.
Reporte en el portafolio
de evidencias de los

Materiales simples de
papeleria.

Pizarron.

IComputadora portatil.

1
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para favorecer una interaccion entre iguales

modelos matematicos

involucrados en el tema.

Generar una lluvia de ideas y/o preguntas
generadoras o guia del tema.

Expresa verbalmente conceptos propios del tema.

Reporte documental del
tema de estudio en el
ortafolio de evidencias

Lapiz y papel.

Utilizar el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP), se plantean al estudiante distintos
lejercicios para su resolucién, y con ayuda de
recursos de Tecnologias de la Informacion y
icomputacion (TICs) se espera que éste se
fauxilie con éstos para la resolucién de los
lejercicios. A su vez el alumno aprendera a:

IOrganizar la informacién adquirida en el inicio
de cada sesidn, y partir de ésta, construir a
una conclusion del tema a tratar.

Desarrollar el tema con el uso de las TICs y/o
icon el pizarrén en el aula de clases.

Resuelve los problemas propuestos durante cada
Isesion y aquellos dejados como actividad extra-
clase los considerara como tarea.

Interpreta los conocimientos en base a la
retroalimentacion continua entre el docente y el
lalumno.

Considera como importantes las opiniones de los
demas en las actividades individuales y colectivas.

El portafolio de
levidencias consta de:

Informacion Organizada
rescata por el alumno a
lo largo de la unidad
tematica.

ISolucién de problemas
propuestos por el
profesor en el aula de
clases.

Mapas conceptuales.
Reporte preliminar de

iconclusiones de la
unidad tematica.

Computadora, Internet,
Lapiz y papel.

IAplicar el conocimiento mediante ejemplos de la
vida real.

Resuelve los problemas propuestos durante cada
isesion y aquellos dejados como actividad extra-
clase los considerara como tarea.

IAplicar constantemente cuestionarios parciales.

Responder los cuestionarios cuando el profesor los
implemente.

\: Supervisar y/o organizar la formacién y
> . .
desarrollo de los equipos de trabajo.

=

S (pLeo | -

—

Formar equipos entre sus companeros para
desarrollar las actividades propuestas por el
rofesor

N
ICIERRE

ISolicitar a los alumnos realizar una mesa
redonda para discutir los elementos vistos en la
unidad tematica

Solicita una indagacion bibliografica sobre los
lelementos de la unidad tematica proxima.

ICIERRE

Elaborar uno documento con las conclusiones de la
unidad tematica.

Investiga los elementos de la préxima unidad
tematica.

En el portafolio de
evidencias el estudiante
registrara las
iconclusiones de la
unidad tematica

Computadora, Internet,
Lapiz y papel.

Unidad tematica 4:
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Objetivo de la unidad tematica: Describir y resolver problemas de la teoria de grupos aplicada a la mecanica clasica y mecanica cuantica, valorar su importancia,
lya que los métodos mostrados en la UT permiten describir simetrias intrinsecas de los fenémenos en la naturaleza.

Introduccién: La teoria de grupos permite describir propiedades de simetria en los fenémenos fisicos, dichas propiedades no sélo ayudan a
comprender mejor los fenémenos fisicos si no también permiten simplificar los célculos requeridos para un analisis descriptivo.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

ITeoria de Grupos

4.1 Definiciéon de grupo

4.2 Grupos discretos

4.3 Grupos Continuos, Grupos de Lie

4.4 Generadores del algebra de Lie

4.5 Subgrupos mas comunes del grupo GL(n)

metodoldgicos.

Identifica, relaciona y aplica los conceptos de la UT.

Distingue, describe y aplica los modelos matematicos
correspondientes a los conceptos contenidos en la UT.

ISoluciona problemas tipo asociados a la UT.

Utiliza el lenguaje cientifico pertinente en sus procedimientos

IOrganiza su informacién para producir conclusiones de la UT.

lque contiene:

Portafolio con evidencias personalizado
Investigacion bibliografica escrita de los
temas incluidos en la unidad tematica.

Solucién de problemas y estudio de casos
|seleccionados por el docente.

Utilizar el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP), se plantean al estudiante distintos
lejercicios para su resolucién, y con ayuda de
recursos de Tecnologias de la Informacion y
computacion (TICs) se espera que éste se
auxilie con éstos para la resolucion de los
lejercicios. A su vez el alumno aprendera a:

(Organizar la informacion adquirida en el inicio
de cada sesidn, y partir de ésta, construir a
una conclusion del tema a tratar.

Resuelve los problemas propuestos durante cada
sesion y aquellos dejados como actividad extra-
clase los considerara como tarea.

Interpreta los conocimientos en base a la
retroalimentacion continua entre el docente y el
alumno.

IConsidera como importantes las opiniones de los

=)

idemas en las actividades individuales y colectivas.

levidencias consta de:

Informacion Organizada
rescata por el alumno a
lo largo de la unidad
tematica.

Solucién de problemas
propuestos por el
profesor en el aula de
clases.

Lapiz y papel.

Actividades del docente IActividades del estudiante Evidencia de la Recursos y [Tiempo
actividad materiales destinado
INICIO INICIO Materiales simples de |1
Reporte documental del |papeleria.
Escribir el tema de la sesién con sus objetivos Anotar los temas a estudiar en la unidad tema de estudio en el
len el pizarrén. tematica. portafolio de evidencias. |Pizarrén.
Reporte en el portafolio
Establecer un ambiente adecuado en el aula de evidencias de los Computadora portatil.
para favorecer una interaccién entre iguales modelos matematicos
involucrados en el tema.
Generar una lluvia de ideas y/o preguntas Expresa verbalmente conceptos propios deltema.  |Reporte documental del |Lapiz y papel. 1
lgeneradoras o guia del tema. tema de estudio en el
portafolio de evidencias
[DESARROLLO DESARROLLO
El portafolio de Computadora, Internet, |6




fared
ST
By

/L”’\I\j

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

icon el pizarrén en el aula de clases.

Desarrollar el tema con el uso de las TICs y/o

Mapas conceptuales.

Reporte preliminar de
conclusiones de la
unidad temaética.

IAplicar el conocimiento mediante ejemplos de la [Resuelve los problemas propuestos durante cada

desarrollo de los equipos de trabajo.

actividades propuestas por el profesor

\vida real. esion y aquellos dejados como actividad extra-
lase los considerara como tarea.
IAplicar constantemente cuestionarios parciales. [Responder los cuestionarios cuando el profesor los 1
implemente.
ISupervisar y/o organizar la formacién y Formar equipos entre sus companeros para desarrollar las 1

CIERRE

Solicitar a los alumnos realizar una mesa
redonda para discutir los elementos vistos
len la unidad tematica

/
4

Solicita una indagacion bibliografica sobre
los elementos de la unidad tematica
préxima.

il

/

ICIERRE

Investiga los elementos de la préxima unidad temética.

En el portafolio de
evidencias el

Elaborar uno documento con las conclusiones de la unidad tematica. |estudiante registrara

las conclusiones de
la unidad tematica

Computadora, 2
Internet, Lapiz y
papel.

Unidad tematica 5:

ly distintas funciones especial conocidas.

Objetivo de la unidad tematica: Describir la construccion de representaciones irreducibles de grupos finitos y determinar la relacion entre estas representaciones

Introduccién: A partir de las representaciones irreducibles de subgrupos del grupo general lineal, es posible encontrar distintas funciones
especiales conocidas como elementos matriciales de alguna representacion, debido a la estructura de grupo que deben de mantener las
representaciones, estas estructuras permitirdn construir relaciones entre las distintas funciones especiales.

» i
"
a

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

{

Funciones Especiales

@8

5.1 Representaciones de grupos
5.2 Representaciones irreducibles
5.3 Funcién Gamma

5.4 Polinomios de Hermite

5.5 Polinomios de Bessel

5.6 Polinomios de Legendre

5.6 Armonicos Esféricos

-
-

Yozca

metodoldgicos.

Identifica, relaciona y aplica los conceptos de la UT.

Distingue, describe y aplica los modelos matematicos
correspondientes a los conceptos contenidos en la UT.

ISoluciona problemas tipo asociados a la UT.

Utiliza el lenguaje cientifico pertinente en sus procedimientos

(Organiza su informacién para producir conclusiones de la UT.
)

Portafolio con evidencias personalizado
lque contiene:

Investigacion bibliografica escrita de los
temas incluidos en la unidad tematica.

Solucién de problemas y estudio de casos
Iseleccionados por el docente.




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Actividades del docente IActividad del estudiante Evidencia de la Recursos y [Tiempo

actividad materiales destinado
INICIO INICIO Materiales simples de |1

Reporte documental del [papeleria.

Escribir el tema de la sesién con sus objetivos Anotar los temas a estudiar en la unidad  [tema de estudio en el

len el pizarrén. tematica. portafolio de evidencias. [Pizarrén.
Reporte en el portafolio

Establecer un ambiente adecuado en el aula de evidencias de los Computadora portatil.

para favorecer una interaccion entre iguales modelos matematicos

involucrados en el tema.

& Generar una lluvia de ideas y/o preguntas Expresa verbalmente conceptos propios del tema. [Reporte documental del  |Lapiz y papel. 1
e §Q generadoras o guia del tema. tema de estudio en el
N ortafolio de evidencias
& DESARROLLO DESARROLLO
\
-~ Q El portafolio de Computadora, Internet, |6
\Utilizar el Aprendizaje Basado en Problemas Resuelve los problemas propuestos durante cada  fevidencias consta de: Lapiz y papel.
™(ABP), se plantean al estudiante distintos isesion y aquellos dejados como actividad extra-
lejercicios para su resolucion, y con ayuda de clase los considerara como tarea. Informacién Organizada
N recursos de Tecnologias de la Informacion y rescata por el alumno a
N '\computacién (TICs) se espera que éste se Interpreta los conocimientos en base a la lo largo de la unidad
N K fauxilie con éstos para la resolucion de los retroalimentacién continua entre el docente y el tematica.
N lejercicios. A su vez el alumno aprender3 a: alumno.

Solucién de problemas
Organizar la informacion adquirida en el inicio  |Considera como importantes las opiniones de los  [propuestos por el

de cada sesion, y partir de ésta, construir a demas en las actividades individuales y colectivas. |profesor en el aula de
liga conclusiéon del tema a tratar. clases.

Mapas conceptuales.

t

Desarrollar el tema con el uso de las TICs y/o
icon el pizarrén en el aula de clases. Reporte preliminar de
iconclusiones de la

(&)

N unidad temética.
R\ IAplicar el conocimiento mediante ejemplos de la [Resuelve los problemas propuestos durante cada 1
\1 vida real. isesion y aquellos dejados como actividad extra-

R clase los considerara como tarea.

\/\ IAplicar constantemente cuestionarios parciales. |[Responder los cuestionarios cuando el profesor los 1
(! implemente.

. Supervisar y/o organizar la formacion y Formar equipos entre sus comparieros para 1
~tp |desarrollo de los equipos de trabajo. desarrollar las actividades propuestas por el

rofesor
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ICIERRE CIERRE En el portafolio de Computadora, Internet, [2
evidencias el estudiante |Lapiz y papel.

Solicitar a los alumnos realizar una mesa Elaborar uno documento con las conclusiones de  [registrara las

redonda para discutir los elementos vistos en la |la unidad tematica. conclusiones de la

unidad tematica unidad tematica

Investiga los elementos de la préxima unidad
Solicita una indagacién bibliografica sobre los  ftematica.
lelementos de la unidad tematica préxima.

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacién:

Se aplicara lo establecido en el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA en
lespecial los articulos siguientes:
Articulo 5.  Elresultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros, considerando como
minima aprobatoria la calificacion de 60.
Articulo 20. Para que el estudiante tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por
el H. Consejo General Universitario, se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y

IIl. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.
Articulo 25. La evaluacién en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los siguientes criterios:
. La calificacién obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacién del 80% para la calificacion final;
Il. La calificacion obtenida por el estudiante durante el periodo ordinario, tendra una ponderacién del 40% para la calificacion en periodo extraordinario, y
Ill. La calificacién final para la evaluacién en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones anteriores
Articulo 27. Para que el estudiante tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:
I Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.
Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.
Ill. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

N Criterios generales de evaluacién:

El estudiante estara sujeto a la evaluacién del desempefo académico, cuyo fin es comprobar sus conocimientos y habilidades adquiridas durante el ciclo escolar. Se
deberan realizar las siguientes evaluaciones:

Diagndstica: al inicio de la asignatura.

Formativa: durante el proceso educativo, conformado preferentemente por tres evaluaciones parciales, cuyas calificaciones deberan ser registradas por el docente, en los
periodos establecidos en el Calendario Escolar.

Sumativa: al término de cada proceso educativo. La escala de calificacion que se utilizara sera del 0 al 100, y el minimo aprobatorio es de 60 (sesenta), expresados en
numeros enteros.

Los criterios a utilizar en la evaluacion del proceso ensefanza-aprendizaje en la UA pretenden verificar y cuantificar el grado de consecucion de los objetivos educativos
generales especificos y el grado de adquisicién de las competencias especificas y transversales. Para ello se utilizan indicadores cualitativos y cuantitativos, y se
aplicaran métodos de evaluacién que aseguren a cada prueba, al men as siguientes caracteristicas: objetividad, validez, fiabilidad y pertinencia de contenidos.

/o5

/
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Para la evaluacion se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

IActitudes y valores. Tomado en cuenta puntualidad, respeto entre pares, participacion, limpieza y orden, etc.
\Valoracién por parte del Docente en la retroalimentacién continda del curso. considerando si el estudiante atiende a las recomendaciones del docente.

Portafolio de evidencias. Conteniendo: investigaciones bibliograficas, solucion de problemas, resultado de cuestionarios departamentales y los aplicados por el docente,
lensayo y sera evaluado segun la rubrica propuesta por la academia.

ICuestionarios definidos por el docente. Se aplican para verificar en determinados periodos del desarrollo de la UA el avance de los aprendizajes obtenidos por los
lestudiantes, de acuerdo a los objetivos sefalados en el programa de estudio.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto

Competencias y saberes involucrados

Contenidos tematicos

Ponderacion

Investigacion bibliografica escrita de los

Identifica los conceptos de cada una de las UT, con
rus modelos matematicos.

Algebra Lineal
Funcién de Green

Calculo de Variaciones

docente.

UA.

Recapitula e integra los contenidos de los

Célculo de Variaciones

Teoria de grupos

contenidos tematicos de la UA solicitados a . . 30%
itario del dacenite, Relaciona y aplica 'Ips conceptos de cada una de las )

UT para la resolucion de problemas. Teoria de grupos

Funciones Especiales
Aplica en la solucién de problemas, los conceptos
matematicos acordes a los fendmenos que requieren
u tratamiento utilizando algebra lineal, presentes en
la vida cotidiana y profesional.
Algebra Lineal

IAplica métodos matematicos para describir la

isolucion de una ecuacién diferencial que se puede Funcién de Green
ISolucién de problemas por parte del resolver utilizando funcién de Green, o realizando la
estudiante y/o estudio de casos seleccionados [minimizacién de una integral mediante el calculo de Calculo de Variaciones 30%
Q:riterio del docente. lvariaciones.

Teoria de grupos

Aplica la teoria de grupos en la descripcion

fenomenolégica de un sistema. Funciones Especiales

Describe como aparecen distintas funciones

lespeciales como elementos matriciales de la

representacién irreducible de un grupo.

Certifica que se han alcanzado los objetivos Algebra Lineal

propuestos por la UA.
Resolucién por parte de los estudiantes de Funcién de Green
icuestionarios elaborados y aplicados por el \Valora el final de los aprendizajes esperados por la 30 %
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prendizajes trabajados en la UA.

uzga Yy verifica el nivel alcanzado por cada

umativa conforme a la norma de promocién.

studiante, aportando un porcentaje a la evaluacion

Funciones Especiales

Producto final

Descripcion

Evaluacion

Titulo: Portafolio de evidencias

Criterios de fondo:

Ponderacion
Investigacién bibliografica, solucién de problemas,

(Objetivo: Construir un portafolio de evidencias que haga constar que el
lestudiante realiz6 las actividades correspondientes al curso, este portafolios
incluira un escrito construido por el alumno de una investigacion bibliografica
por cada unidad tematica del curso, con el fin de que el estudiante de cuenta
sistematicamente de todos los procesos, fendmenos, y métodos
matematicos de la fisica.

resultado de cuestionarios departamentales y los
laplicados por el docente, ensayo

Criterios de forma:

ISegun lista de cotejo propuesta por el docente
y/o la academia.

10%

Caracterizacion: El portafolio de evidencias consta de notas escritas por el
alumno, en donde se registraran los ejercicios realizados en el aula de
clases, las tareas y ejercicios propuestos por el profesor, asi como una
investigacion bibliografica de cada uno de los elementos de las unidades
tematicas del curso.

Otros criterios

Criterio Descripcion

Ponderacion

[Se pueden aiadir criterios no relacionados con la [Especificar en qué consiste el criterio]
lelaboracion de evidencias o productos]

%

%

TOTAL 100%
N
(\ ’ 6. REFERENCIAS Y APOYOS
(e - . . I
Referencias bibliograficas
Y Referencias basicas
\\3 IAutor (Apellido, Nombre) IAfo Titulo Editorial Enlace o bibliotecar virtual donde esté disponible (en su caso)
\\3 G. B. Arfken y H. J. Weber, 012 Mathematical Methods for Elsevier
A Mathematical Methods for Physics Physicists
&) Arnold F. Nikiforov y Vasilii B. Teoria de las ;
M |Uvarov 1588 funciones especiales ———
) ) Mathematical Methods for
/{/ ; F.eRlley, M. P. Hobson, S. J. 2006 Physics and Engineering: [Cambridge
ane A Comprehensive Guide

)
€

(< e
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Referencias complementarias

Geometrical Methods of :
Bernard F. Schultz 1980 Mathematical Physics Cambridge

Problemas resueltos de
Kolokolov 2004 meétodos matematicos de [URSS
la fisica

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1: Diagonalizing a Matrix , https://www.youtube.com/watch?v=U8R54zOTVLw

Unidad tematica 2: Green's functions , https://www.youtube.com/watch?v=AmcBabon4nA

Unidad tematica 3: Understanding the Euler Lagrange Equation , https://www.youtube.com/watch?v=08vJyA-XD3Q

Unidad tematica 4: Introduction to Higher Mathematics - Lecture 16: Group Theory, https://www.youtube.com/watch?v=WwndchnEDS4

Unidad tematica 5: Representations of finite groups and applications - Pham Tiep, https://www.youtube.com/watch?v=cfnplv4GJdY
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