UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Mecénica del Medio Continuo 16028
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso-taller Basica particular 10
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
Ninguno Ninguno Ninguno
Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso
51 51 102

Licenciatura(s) en que se imparte

Moédulo al que pertenece

Licenciatura en Fisica

Mddulo 2: Disciplina y metodologias fundamentales de la fisica

Departamento Academia a la que pertenece
Fisica Academia de Termodinamica y Fisica del Océano y de la atmosfera
Elaboré Fecha de elaboracion o revisiéon
Anne Cros 27/02/2017
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

En esta asignatura, se presenta y se desarrolla el tema de la Mecanica del Medio Continuo, tanto en s¢lidos como en fluidos. Se alternaran sesiones de curso
tedrico, esencialmente desarrolladas por el profesor, con sesiones de ejercicios, durante las cuales el alumno pondra a prueba sus conocimientos. De esta manera,
el alumno sera capaz de entender y utilizar los conceptos y las herramientas relacionadas con la elasticidad, las deformaciones y los esfuerzos, la hidrostatica, la
derivada total de una particula de fluido, las leyes de conservacion y la ecuacion de Navier-Stokes... El alumno debera saber aplicar los conocimientos adquiridos a
lo largo de este curso en diversas areas de la fisica y de la tecnologia. El alumno profundizara sus conocimientos adquiridos en ondas, fluidos y fisica molécular y
utilizara las herramientas y habilidades adquiridas en diferentes asignaturas de algebra.

Relacién con el perfil

Modular De egreso

Con esta asignatura, el alumno egresado de la licenciatura en fisica tendra las
En esta asignatura, se utilizan las nociones adquiridas en célculo tensorial, | herramientas necesarias para enfrentar y resolver un problema de resistencia
algebra y mecanica clasica, para utilizarlas en la caracterizacion matematica de | de materiales, de deformaciones de construccion civil y de mecanica de fluidos.
los esfuerzos y de las deformaciones en un medio continuo. Se desarrolla El alumno podra especializarse si lo desea en el estudio del desarrollo del caos
habilidades para relacionar tanto en los sélidos como en los fluidos, los esfuerzos | (inestabilidades hidrodinamicas), flujos geofisicos y biofisica. Esta asignatura es

y las deformaciones. también esencial en diversos campos de ingenieria mecéanica.
Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura
Transversales Genéricas Profesionales
» Modela matematicamente un problema » Permite familiarizarse con los términos técnicos de
experimental o teorico la asignatura con el fin de entender correctamente
« Estima el orden de magnitud de las cantidades el significado cientifico de un problema.
e Interpreta los fenomenos en términos matematicos fisicas deseadas o Caracteriza las deformaciones y tensiones que
e Explica los fenomenos fisicos « Interpreta y analiza los resultados teodricos y intervienen en un medio continuo, asi como la
e Analiza la realidad experimentales para corroborar la exactitud del relacion entre estas dos cantidades.
o Desarrolla la capacidad de abstraccion, analisis y procedimiento utilizado s Permite comprender fenémenos fisicos como
sintesis o Permite adquerir los conocimientos necesarios efecto Venturi, Bernoulli, elasticidad y plasticidad,
para desarrollar un pensamiento critico frente a un que son nociones basicas en diversos campos
tema cientifico, social o ético cientificos.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)

Conceptos basicos: « Analiza e interpreta resultados experimentales y/o | ¢ Sabe recabar la informacion pertinente y confiable
1.- Tensor tension tedricos comparandolos con el orden de magnitud de diferentes fuentes.
2.- Tensor deformacion esperado. » Expone sus investigaciones y avances con
3.- Ley de Hooke « Identifica las variables pertinentes de un problema confianza y claridad.
4.- Ecuacion de conservacion de la masa para describir el sistema por medio de un modelo » Toma iniciativas y hace propuestas cuando hace
5.- Ecuacion de Bernoulli que pPuede ser resuelto. parte de un proyecto.

\ 6.- Ecuacion de Navier-Stokes / ) ) « Sinteti2q la jnfermacion a partir de diferentes » Escucha y comparte informaciones con sus pares,

=X g dcur, y fuentes de informacion para
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estructurar el pensamiento cientifico.

» Colabora con los otros miembros del grupo de
trabajo y negocia inteligentemente las diferentes
propuestas.

» Organiza con método su trabajo, tanto
cronologicamente como cinetificamente.

» Negocia el desarrollo del proyecto con los otros
miembros del grupo de trabajo.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Portafolio de evidencias

Objetivo: Evidenciar los conceptos fisicos basicos y el formalismo matematico necesario para describir la relacion linear (ley de Hooke) entre las tensiones y las
deformaciones de un solido elastico. Aplicar las herramientas aprendidas en mecanica de fluidos para establecer la ecuacién de Navier-Stokes. El proposito es
aplicar la ley de Hooke y la ecuacion de Navier-Stokes a problemas particulares y concretos a través de la resolucion de ejercicios.

Descripcion: El portafolio de evidencias es dividido en dos partes: el curso tedrico y la resolucion de problemas. El portafolio permite al alumno revisar y
estructurar las nociones por adquirir. Le permiten también asimilar los nuevos conceptos y el formalismo matemético propio a la asignatura.

3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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Teoria de la elasticidad

Mecanica del medio Continuo

J

Bases matematicas (recuerdos)

Mecanica de Fluidos

v

\

Analisis de Andlisis de las Estatica de Ecuaciones de Cinematica de Dinamica de
las tensiones deformaciones los fluidos conservacion los fluidos los fluidos
Ley de Hooke
Ejemplos
i
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Herramientas matematicas

Objetivo de la unidad tematica: El alumno se familiarizara con las notaciones y utilizara los objetos matematicos (mas particularmente, los tensores) que seran
utilizados en este curso.

Introduccidn: La descripcion de las tensiones que actiian sobre los cuerpos elasticos vy los fluidos, asi como las deformaciones de los medios continuos, involucra la
manipulacion de tensores y notaciones indiciales con los cuales el alumno tiene que familiarizarse para entender la significacion fisica de las diferentes leyes que seran
establecidas en las futuras unidades tematicas.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

1.1. Los tensores

1.1.1. Los vectores

1.1.2. Ley de cambio de base
1.1.3. Eltensor

1.1.4. Notacion de Einstein

1.2. Desarrollo de Taylor
1.3. Ecuacion de un plano

e Define un tensor

o Establece la formula de cambio de base de un tensor

e Aplica el cambio de base a algunos ejemplos

o Escribe diferentes operaciones matriciales con la
notacion de Einstein

« Propone ejercicios en los cuales se identifica la
multiplicacion de matrices, el producto cruz y el producto
punto entre dos vectores en sus notaciones de Einstein

¢ Aplica el desarrollo de Taylor a algunas funciones

o Ultiliza la relacién entre la ecuacién de un plano, las
coordenadas de los puntos de interseccién entre el
plano y los ejes coordenados y la normal del plano

Portafolio de evidencias individual

que contiene lo siguiente.

e Notas de curso.

e Resolucion de los ejercicios dados
por los profesores.

e Una evaluacion continua.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Seccion 1.1. Seccion 1.1. En el portafolio de| e Materiales simples |3h
e Escribe el tema de la sesién con sus e Participa a la clase proponiendo respuestas a | evidencias, el  alumno de papeleria
justificaciones y sus objetivos en el pintarron. las preguntas del docente. tendra por escrito: (pintarron,
e Establece un ambiente adecuado en el aula ¢ Revisa las asignaturas anteriores en las cuales | ¢ las notas del curso marcadores,
para favorecer una interaccion entre iguales. vieron las nociones de la asignatura de|e la resolucion de los borrador, hojas)
e Genera una lluvia de ideas y/o preguntas Mecéanica de Medios Continuos: tensores, problemas e Computadora
generadoras o guia del tema. notacion de Einstein. e las correcciones de los portatil
e Empieza por recordar la diferencia entre un e Resuelve los ejercicios propuestos por el problemas
vector y un conjunto de numeros. docente.
o Establece las transformaciones de un vector | e Toma notas del curso escrito en el pizarréon por
por cambio de base. el docente.
e Establece la definicion de un tensor gracias e Pasa al pizarrén resolver los problemas si
a la ley de semejanza. necesario.
e Propone ejercicios
e Define la notacion de Einstein, el simbolo de
Kronecker, los indices mudos
Seccion 1.2. Seccion 1.2. En el portafolio de 1h
e Reporta el alumno a la hoja de ejercicios con | e Resuelve los problemas en el portafolio. evidencias, el alumno
la formula. e Verifica que sus respuestas son correctas tendra por escrito:
e Hace un ejemplo en el pizarrén: comparando con la correccion realizada en el e la_ resolucion de los
e Deja tiempo para que los alumnos fesuelvan pizarron. roblemas
///— = c&‘
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los ejercicios. « Reporta las correcciones en el portafolio si e las correcciones de los
¢ Pide a varios alumnos que pasen al pizarron necesario. problemas
resolver los problemas.

Seccion 1.3. Seccion 1.3. En el  portafolio de 1h
o Reporta el alumno a los ejercicios » Resuelve los problemas en el portafolio. evidencias, el alumno
propuestos. e Intercambia ideas y metodologias con otros tendra por escrito:
e Menciona que varias metodologias son alumnos del grupo. e la resolucion de los
posibles para llegar al resultado.  Verifica que sus respuestas son correctas problemas
o Deja tiempo para que los alumnos resuelvan comparando con la correccion realizada en el e las correcciones de los
los ejercicios. pizarron. problemas
¢ Pide a diferentes alumnos que utilizaron e Reporta las correcciones en el portafolio si
metodologias diferentes que pasen al necesario.

pizarron resolver los problemas.

Unidad tematica 2: Ley de la elasticidad en los sdlidos

Objetivo de la unidad tematica: El alumno desarrollara la competencia de describir formalmente las tensiones, deformaciones y la relacion entre ellas para aplicar
su conocimiento a problemas basicos de elasticidad.

Introduccion: Al aplicar esfuerzos sobre un cuerpo elastico, éste se deforma y vice-versa. Esta unidad tematica tiene como objetivos la descripcién del formalismo
matematico permitiendo cuantificar las tensiones y deformaciones que actiian sobre un cuerpo, asi como la relacién entre estas dos cantidades en el caso de un material
isotrépico. El desarrollo matematico permite simplificar algunas componentes de estas descripciones y deducir las leyes que relacionan las tensiones a las deformaciones.
Se aplicara la teoria lineal de Hooke a casos basicos como lo son la traccién, la torsién y la flexién.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad
tematica
2.1. Analisis de las tensiones o Define el vector tension. Portafolio de evidencias individual
2.1.1. El vector tension o Define el tensor tension y lo relaciona con los vectores | que contiene lo siguiente.
2.1.1.2 Definicién tension que se aplican sobre un elemento de volumen ¢ Notas de curso.
2.1.1.3. Tensor tension cuyas normales son los ejes coordenados. o Resolucion de los ejercicios dados
2.1.1.4. Vector tension respecto a un plano cualquier o Calcula el vector tensién respecto a un plano cualquier. por los profesores.
2.1.2. Consecuencias del equilibrio del cuerpo elastico o Establece las condiciones de equilibrio entre las fuerzas | e Cuatro pruebas de conocimiento.
2.1.2.1. Equilibrio de las fuerzas de volumen y las fuerzas de superficie e Una evaluacion escrita portando
2.1.2.2. Equilibrio de los momentos  Establece la simetria del tensor tensién gracias a la sobre todo el contenido tematico.

2.1.3. Transformacion del tensor tensién

2.1.4. Tensiones principales e invariantes

2.1.5. Tensor tension esférico y desviador

2.2. Andlisis de las deformaciones

2.2.1. Definiciones
2.2.1.1. Estado deformado / no deformado
2.2.1.2. Representacion Euleriana / Lagrangiana
2.2.1.3. Alargamiento relativo y angulo de cizalla

2.2.2. Vector desplazamiento

2.2.3. Tensor deformacion

condicion de equilibrio de los momentos.

o Verifica que el tensor tension cumple la ley de
semejanza.

e Define la base principal y los valores principales.

o Define los tres invariantes y verifica que son invariantes
con cambio de base.

o Define el tensor esférico y el tensor desviador

o Define las notaciones para el estado deformado y el
estado no deformado.

2.2.3.1. Definicién e Conceptualiza el punto de vista Euleriano y Lagrangiano
2.2.3.2. Significacién fisica de las componentes o Define el alargamiento relativo asi como los angulos de
diagonales de|] tensor simétrico cizalla )
2.2.3.3. Significacion fisica de las componentgs ni * Define el vector desplazamiento )
P 74 7 = »
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diagonales del tensor simétrico o Define el tensor de pequenas deformaciones
2.2.3.4. Significacion fisica del tensor anti-simétrico ¢ Asocia los elementos del tensor de pequefas
2.2.4. Condiciones de compatibilidad deformaciones con el cabio de geometria del elemento
2.2.5. Dilatacién cubica elastico
2.3. Ley de Hooke e Asocia el tensor de rotacion con una rotacion solida
2.3.1. Una ley empirica infinitésimal.
2.3.2. Eltensor elasticidad o

Establece las condiciones de compatibilidad sobre el
tensor de pequefias deformaciones para tener un valor
Unco del vector desplazamiento
e Entiende el origen empirico de la ley de Hooke
¢ Reduce el tensor elasticidad a 2 componentes
independientes para un material elastico isotropico.
o Establece la ley de Hooke y la ley inversa.
e Relaciona las constantes de Lamé con el médulo de
Young y el coeficiente de Poisson.
o Establece las relaciones de compatibilidad de Beltrami-
Michell
e Aplica la ley de Hooke a dos casos de escuela: la
torsién pura y a la flexion de uan viga.
2.4. Aplicaciones de la ley de Hooke ° Aprehendg los fenémeno§ d(_e termoelasticidad,
2.4.1. Elasticidad bidimensional. Tensién plana y fotoelasticidad y ondas elasticas
deformacién plana e Conoce algunos métodos experimentales para
2.41.1. Funcién de Airy determinar las deformaciones de un cuerpo elastico
2.4.1.2. Soluciones polinébmicas
2.4.2. Caso de la flexion de una viga
2.4.3. Torsion de una viga
2.4.4. Termoelasticidad lineal
2.4.5. Fotoelasticidad
2.4.6. Ondas elasticas

2.3.2.1. Transformaciones del tensor elasticidad por
rotacion (opcional)
2.3.2.2. Componentes independientes del tensor: caso
general
2.3.2.3. Caso particular de un material isotrépico.
Constantes de Lamé
2.3.3. Modulo de Young — Coeficiente de Poisson
2.3.4. Ley de Hooke y ley inversa
2.3.5. Modulo de compresibilidad
2.3.5.1. Definicion
2.3.5.2. Restricciones sobre EyV
2.3.6. Relaciones de compatibilidad de Beltrami-Michell
2.3.7. Ecuacién de Navier

."““\

;7 2.4.7. Métodos experimentales
N
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y|Tiempo
actividad materiales destinado

o Escribe el tema de la sesién con sus e Anota en su portafolio de evidencias las En el portafolio de| e Materiales 48h
justificaciones y sus objetivos en el pintarrén. diferentes demostraciones y definiciones evidencias, el alumno simples de

e Pone las bases del formalismo matemético. realizadas en el pizarrén. tendra por escrito: papeleria

¢ Solicita la participacion de alumnos durante Resuelve los problemas en el portafolio. ¢ las notas del curso (pintarron,
el desarrollo de las diferentes leyes y Intercambia ideas y metodologias con otros e la resolucion de los marcadores,

conceptualizaciones. alumnos del grupo. problemas borrador, hojas)
¢ Resume las definiciones y los conceptos Verifica que sus respuestas son correctas e las correcciones de los | ¢ Computadora
importantes vistos en la sesion anterior. comparando con la correccion realizada en el problemas portatil

e Guia los alumnos para la resolucién de los
problemas.

e Explica y vuelve a explicar los diferentes
conceptos y desarrollos matematicos.

e Propone problemas y ejercicio/& n
el alumno aplica directamenté lo vist

cuales

pizarrén.

Reporta las correcciones en el portafolio si
necesario.

Resuelve los ejercicios durante las pruebas de
conocimie\nto y durante la evaluacion.

'

Ademas, el alumno habra
resuelto de manera
independiente 'y en un
tiempo limitado ejercicios
que seran calificados.

pl)
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durante la clase tedrica.

¢ Retroalimenta de manera permanente los
alumnos sobre las diferentes actividades
realizadas en clase y en casa.

Unidad tematica 3: Mecanica de fluidos

Objetivo de la unidad tematica: El alumno desarrollara como competencia la manipulacion de los conceptos de mecanica de fluidos, los nimeros adimensionales
hidrodinamicos y la aplicacién de la ecuacién fundamental de la dinamica de fluidos a casos sencillos.

Introduccién: Un flujo puede generarse a partir de, y/o tener como consecuencias, un gradiente de presion, una variacion de la energia potencial o cinética. En esta
unidad tematica, se aborda como estas diferentes variaciones son asociadas a un flujo y como la conservacion de diferentes cantidades permiten caracterizar algunas
propiedades del flujo a estudiar. Desde un punto de vista global o local, se resolveran diferentes problemas basicos.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

3.1. Propiedades y estatica de los fluidos
3.1.1. Definicion de un fluido
3.1.2. Propiedades de los fluidos
3.1.2.1. Viscosidad
3.1.2.2. Tension superficial

3.1.3. Estatica de los fluidos
3.1.3.1. Presion estatica
3.1.3.2. Equilibrio hidrostatico
3.1.3.3. Ley de Arquimedes

3.2. Analisis dimensional
3.2.1. Posicionamiento del problema
3.2.2. Unidades de medicién
3.2.3. Teorema de Vaschy-Buckingham o teorema Pi
3.2.4. Ejemplo: fuerza de arrastre de un flujo sobre una
esfera
3.2.5. Principales nimeros adimensionales
3.3. Cinematica de los fluidos
3.3.1. Definiciones
3.3.1.1. Trayectorias y lineas de corriente
3.3.1.2. Derivada total
3.3.1.3. Velocidad y aceleracion instantaneas
3.3.2. Deformaciones en los flujos
3.3.2.1. Descomposicién de la tasa de velocidad en la
vecindad de un punto
3.3.2.2. Interpretacion fisica del tensor tasa de
deformacion
3.3.2.3. Interpretacion fisica del tensor de vorticidad
3.4. Ecuaciones de conservacién
3.4.1. Formula de Leibniz
3.4.2. Conservacion de la masa
3.4.3. Teorema de transporte de Reynolds
3.4.4. Conservacion de la cantidad de movimiento

3.4.6. Caso particular de/uﬁ

ema abierto: el cohete\\ .

Menciona la tension superficial.

Establece la ecuacion de equilibrio hidrostatico.
Define la viscosidad dinamica.

Enuncia la ley de Arquimedes.

Enuncia el teorma de Vaschy-Buckingham.
Determine cudles nimeros adimensionales son
pertinentes para un problema dado.

Define la trayectoria de una particula de fluido, las
lineas de corriente y el tubo de flujo.

Define la derivada particular utilizando el punto de
vista Newtoniano.

Establece la tasa de velocidad y el tensor vorticidad.
Desarrolla la matematica del teorema de transporte de
Reynolds.

Establece la conservacion de la masa.

Establece la conservacion de la cantidad de
movimiento.

Establece la ecuacion de Bernoulli.

Menciona algunos ejemplos de fluidos no newtonianos
Establece la ecuacion de Navier-Stokes en el caso de
un fluido newtoniano.

Describe las condiciones limites a tomar en cuenta en
funcion de las condiciones de frontera.

Resuelve la ecuacion de Navier-Stokes en algunos
casos uni-dimensionales.

Portafolio de evidencias individual que
contiene lo siguiente.

Notas de curso.

Resolucion de los ejercicios dados
por los profesores.

Cuatro pruebas de conocimiento.
Una evaluacion escrita portando
sobre todo el contenido tematico.

3.4.5. Ecuacion general de Bezgoulli
sis

/ = )
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3.5.3.

3.5. Dinamica de fluidos viscosos

3.5.1. Tensor de tension en los fluidos

3.5.1.1. Presion en un fluido en reposo

3.5.1.2. Tensor de tension viscoso
3.5.1.3. Fluidos newtonianos
3.5.2. Ecuacion de Navier-Stokes

3.5.2.1. Establecimiento de la ecuacion

3.5.2.2. Viscosidad cinematica

3.5.2.3. Forma adimensional de la ecuacion de Navier-

Stokes

3.5.2.4. Ecuacion de NS en flujos unidimensionales
Condiciones limite en los flujos de fluidos
3.5.3.1. Condiciones limite a la superficie de un cuerpo

solido

3.5.3.2. Condiciones limite entre dos fluidos
3.6. Flujo potencial
3.7. Capa limite

Solicita la participacién de alumnos durante
el desarrollo de las diferentes leyes y
conceptualizaciones.

Guia los alumnos para la resoluciéon de los
problemas.

Se asegura que los alumnos hayan
entendido las diferentes leyes fundamentales
de la mecanica de fluidos y sepan resolver
ejercicios basicos.

Propone problemas y ejercicios en los cuales
el alumno aplica directamente lo visto
durante la clase tedrica.

Retroalimenta de manera permanente los
alumnos sobre las diferentes actividades
realizadas en clase y en casa.

pizarron.

Reporta las correcciones en el portafolio si
necesario.

Resuelve los ejercicios durante las pruebas de
conocimiento y durante la evaluacion.

Ademas, el alumno habra
resuelto de manera
independiente y en un
tiempo limitado ejercicios
que seran calificados.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la Recursos y|Tiempo
actividad materiales destinado
e Escribe el tema de la sesién con sus o Anota en su portafolio de evidencias las En el portafolio de| e Materiales 49h
justificaciones y sus objetivos en el pintarron. diferentes demostraciones y definiciones evidencias, el alumno simples de
e Pone las bases de los diferentes conceptos realizadas en el pizarrén. tendra por escrito: papeleria
fisicos para la particula de fluido, el tubo de |e Resuelve los problemas en el portafolio. e las notas del curso (pintarron,
flujo, las lineas de corriente. ¢ Intercambia ideas y metodologias con otros e la resolucion de los marcadores,
e Pone las bases del formalismo matematico alumnos del grupo. problemas borrador, hojas)
) para desarrollar las ecuaciones de o Verifica que sus respuestas son correctas e las correcciones de los | e Computadora
conservacion. comparando con la correccién realizada en el problemas portatil
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Se aplicara lo establecido en el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA en
especial los articulos siguientes:
Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros, considerando como
minima aprobatoria la calificacion de 60.
Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el
H. Consejo General Universitario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y
Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.
Articulo 25. La evaluacion en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los siguientes criterios:
I. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacion del 80% para la calificacion final;
Il. La calificacion obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendré una ponderacién del 40% para la calificacion en periodo extraordinario, y
1. La calificacion final para la evaluacién en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones anteriores
Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacién en el periodo extraordinario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.
Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.
1ll. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

Criterios generales de evaluacion:

Para la evaluacion se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
e Portafolio de evidencias. Conteniendo: investigaciones bibliograficas, notas de curso, resolucién de problemas.
N e Pruebas de conocimiento: Se aplican para verificar en periodos regulares del desarrollo de la UA el avance de los aprendizajes obtenidos por los alumnos,
' de acuerdo a los objetivos sefialados en el programa de estudio.
« Evaluaciones escritas: que tienen como objetivos:
| Conocer el grado de dominio que el alumno ha obtenido sobre la materia;
II. Verificar el grado de avance del programa de la materia, de conformidad con lo establecido en el articulo 21 del Reglamento General de Planes de
Estudio de la Universidad de Guadalajara;

Il Aplicarse como parte de la evaluacion institucional, y

IV Conocer el grado de homogeneidad en los aprendizajes logrados por los alumnos de la misma materia, que recibieron el curso con distintos profesores.
e Actitudes y valores. Tomado en cuenta asistencia, puntualidad, iniciativas, motivacion, participacion, auto-aprentizaje...

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion
Lista de asistencia y de puntualidad Asistencia a la asignatura Todos 10%
Portafolio de evidencias Resolucion de problemas y redaccion del curso Todos 10%
Pruebas de conocimiento Resolucion de problemas Todos 25%
- | Evaluaciones m ) Resolucion de problemas /Todos 50%
[
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Producto final

Descripcion

Evaluacion

Titulo: Portafolio de evidencias

Objetivo: En el portafolio se evidencia el aprentizaje del alumno con las notas del curso y
los problemas propuestos y resueltos.

Caracterizacion Recopilacion en un portafolio que demuestre el desarrollo de las
competencias de la UA, a partir de todos los productos elaborados durante el curso.

Criterios de fondo:

Investigacion bibliografica, solucion de
problemas, resultado de cuestionarios
departamentales y los aplicados por el docente
Criterios de forma:

Segun lista de cotejo propuesta por el profesor
y/o la academia.

Ponderacion

5%

Y=
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Ano Titulo Editorial Enlace o bibliotecar virtual donde esté disponible (en su caso)
Atanackovic, T.M. & Guran, A. 2000 Th.eor_y o elastlcny Tor Springer
scientists and engineers
Mase, G. E. 1977 Mecznica-delmedio McGraw-Hill
continuo
Kundu, P. K., Cohen, |I. M. & . . ;
Dowling, D. R. 2012 Fluid Mechanics Academic Press
S : Hydrodynamique EDP Sciences /
Guyon, E., Hulin, J.-P. & Petit, L. | 2012 Physique CNRS Editions
Referencias complementarias
Ortiz Berrocal, L. 1998 Elasticidad McGraw-Hill
Popov, E.P. 2000 Mecanica de solidos | £oarson
Education
I'm Gshenko, i, & Goodier. 1951 Theory of elasticity McGraw-Hill

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:

Unidad tematica 2: Timoshenko, S.P. (1953) History of strength of materials, McGraw-Hill.

Unidad tematica 3: https://www.youtube.com/watch?v=mdN8OOkx2ko




