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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Topicos de mecanica cuantica 16046
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacién Valor en créditos
Escolarizada Curso Optativa abierta 7

UA de pre-requisito

UA simultaneo

UA posteriores

Horas totales de teoria

Horas totales de practica

Horas totales del curso

34

34

68

Licenciatura(s) en que se imparte

Mddulo al que pertenece

Licenciatura en Fisica

3. Uso de herramientas matematicas y conocimiento de fisica en tdpicos

contemporaneos
Departamento Academia a la que pertenece
Departamento de Fisica Fisica avanzada
Elaboré Fecha de elaboracién o revision

Dr. Andrei Klimov

28-06-2017
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

La presente Unidad de Aprendizaje (UA) favorece el desarrollo en el alumno competencias de la Licenciatura en Fisica (LIFI), reafirmay profundiza la comprension
de los conceptos de la mecanica cuantica adquiridos en los médulos |, Il e introduce al alumno a los métodos y aplicaciones modernas de la fisica cuantica. Se
introducen conceptos y herramientas avanzados de la mecanica cuantica para que el estudiante aprenda aplicarlas para el analisis de diferentes sistemas y
fendmenos cuanticos y la interpretacion de los resultados obtenidos. Los conocimientos y habilidades que se adquieren en esta UA se dirigen a la formacion del
estudiante como auxiliar en el proceso de investigacion cientifica, capacitado a trabajar con bibliografia especifica sobre el tema. El curso se desarrolla utilizando
métodos del aprendizaje basado en problemas, estudio de casos y portafolio de evidencias. Se busca el desarrollo del pensamiento cientifico, critico e inductivo
necesarios para establecer bases cientificas sélidas en el &mbito de la fisica cuantica.

Relacion con el perfil

Modular De egreso

Esta UA abona al desarrollo del perfil de egreso del estudiante desarrollando
competencias en el area de la fisica cuantica, mas especificamente, el alumno
podra describir fenémenos cuanticos fundamentales, y aplicar los conocimientos
y metodologias de la mecanica cuantica a problemas que trascienden su campo

La UA pertenece al area de formacion especializante selectiva, esta disefiada para
complementar y extender la formacién profesional del estudiante y cuyo propésito
es profundizar la comprension de los conceptos de la mecéanica cuantica, asi
como proporcionar metodologias avanzadas para analisis de los fenémenos

cuanticos fundamentales. Estos son relevantes tanto en la investigacion fisica
fundamental como en la aplicacién a las tecnologias modernas.

de estudio.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

Utiliza el lenguaje adecuado y los simbolos para su
representacion cientifica.

Resuelve problemas con metodologia cientifica.

Desarrolla el pensamiento matematico mediante
abstraccion y analisis de modelos

Usa el lenguaje adecuado para su representacion
cientifica y transmision de ideas en su campo de
estudios

Gestiona su aprendizaje

Identifica los conceptos fundamentales de la
mecanica cuantica

Aplica los métodos avanzados y modernos de la
mecanica cuantica para describir los fendmenos
cuanticos principales

Trasmite ideas e informacién verbal y escrita
relacionando a su campo de estudio

Identifica, analiza y plantea hipétesis y conclusiones
de fendmenos fisicos fundamentales.

Simula procesos fisicos en la computadora y obtiene
a partir de estas simulaciones medidas del sistema
cuantico que se esta estudiando.

Establece relaciones entre los principios fisicos que
intervienen en un andlisis de un fenémeno fisico
aplicando los métodos de mecanica cuantica.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

Sistemas, transformaciones y simetrias en mecanica
cuantica

Sistemas cuanticos fundamentales
Rotaciones en la mecanica cuantica

&létodos de teoria de perturbaciones

Aplica métodos matematicos avanzados para
descripcion y analisis de sistemas cuanticos

Identifica el conjunto de problemas solubles en el
ambito de la fisica cuantica

Justifica procedimientos y razonamientos al describir
fenémenos fisicos en marco de la mecanica cuantica

Utiliza métodos algebraicos de teoria de

Muestra confianza en si mismo al comunicar la
informacién recabada y la presentacién ante sus
pares.

Coopera con una mentalidad emprendedora y gusto
por las actividades de investigacion.

Crea una dinamica de colaboracion mas estrecha
entre estudiante y profesor

Escucha y negocia la informacién en el trabajo
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perturbaciones para resolver los problemas de la
forma analitica exacta o aproximada

Utiliza software cientifico que realice calculo
algebraico y numérico para auxiliarse en el desarrollo
de un problema.

Realiza investigacion bibliogréfica en el area de
mecanica cuantica

colaborativo.

Valora los riesgos con base en evidencias y
conclusiones cientificas.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Portafolio de evidencias.

Objetivo: Construir un portafolio de evidencias que haga constar que el estudiante realizé las actividades correspondientes al curso, este portafolios incluira un escrito
construido por el alumno por cada unidad tematica del curso y un escrito global al terminar el curso, con el fin de que el estudiante de cuenta sistematicamente de

todos los fenémenos fisicos principales y métodos avanzados de la mecanica cuantica.

Descripcion: El portafolio de evidencias consta de las tareas y ejercicios propuestos por el profesor de cada uno de los elementos de las unidades tematicas del
curso, un problema en extenso por unidad tematica y un ensayo escrito por el alumno sobre un tema especifico del curso, en donde se incluye una investigacion

bibliografica extensa.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

Sistemas, Rotaciones en

transformaciones 1
y.simetrias en la mecanica

mecanica cuantica cuantica

Sistemas
cuanticos
fundamentales

Metodos de la
teoria de
perturbaciones
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Sistemas, transformaciones y simetrias en mecanica cuantica

Objetivo de la unidad tematica: Profundizar los conceptos fundamentales de la mecanica cuantica y aprender los métodos avanzados de analisis de sistemas cuanticos

\ ) Introduccién: Se analizan los conceptos de la mecanica cuantica utilizando métodos algebraicos. Se presentan las herramientas avanzadas para realizar estudios de

Q\ sistemas cuanticos basicos y los efectos fisicos observables
)\“-’ Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
& N Identifica y profundiza los conceptos fundamentales de la

Estados, operadores y representaciones
Algebra de observables.

1:1

1.2 mecanica cuantica
1.3 Transformaciones y generadores.

1.4

T

Portafolio con evidencias personalizado
que contiene:

Aprende métodos avanzados de andlisis de sistemas
cuanticos y los utiliza para solucién de problemas

relacionados con la cinematica y dinamica cuantica

Concepto de grupo y algebra de Lie. Ejemplos: algebras d
P dEERIE s QEnIas a8 Solucién de problemas y estudio de casos

1.5 Desenlazamiento de exponenciales. seleccionados por el profesor.

1.6 Relaciones de incertidumbre. Aplicaciones.

1.7 Problema espectral, simetrias y degeneracion

1.8 Evolucién hamiltoniana e integrales de movimiento

1.9 Cinematica y dinamica de sistemas cuanticos basicos

a. Sistemas cuanticos de N niveles de energia. Configuraciones
de transicién. Simetrias.

b. Sistemas cuanticos de dos niveles de energia (spin). Vector
de Bloch. Evolucién temporal.

c. Oscilador arménico. Algebra de Heisenberg-Weyl. Estados
coherentes. Evolucién bajo bombeo externo.

Aplica métodos algebraicos para modelacion matematica y el
estudio de procesos fisicos en sistemas cuanticos basicos

Solucion de un problema en extenso que
incluye investigacion bibliografica escrita
de los temas incluidos en la unidad
tematica

A\oﬁlidades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y materiales |Tiempo

3 actividad destinado

\\ Evaluacion diagnéstica. Responde la evaluacién diagndstica. Reporte de la evaluaciéon |Materiales simples  de |2
diagnéstica. papeleria.

' INICIO INICIO 2

Escribir el tema de la sesién con sus Reporte documental del |Materiales  simples de

objetivos en el pizarron. tema de estudio en el papeleria.
portafolio de evidencias.

Establecer un ambiente adecuado en el aula Pizarron.

para favorecer una interaccién entre iguales Reporte en el portafolio
N \ de evidencias de los

) modelos matematicos
involucrados en el tema.

Computadora portatil.

Generar preguntas generadoras y/o guia del
tema.

Expresa verbalmente conceptos propios del tema. |Reporte documental del
tema de estudio en el

portafolio de evidencias

Lapiz y papel. i

Solicita la investigacion sobre los temas de
estudio (conceptos, definiciones y modelos

matematicos) consultando diferentes fuentes

Anota las caracteristicas de la investigacion
solicitada para realizarla fuera de la sesion de
clase.

Reporte documental del
los temas de estudio en
el portafolio de

Computadora e internet, y |1
libros.
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olicitar a los alumnos realizar trabajos en
uipo para discutir los elementos vistos en la
unidad tematica

Solicitar solucién de tareas sobre los temas
analizadas dentro de la unidad tematica.

Solicitar solucién de un problema personalizado

Jy una investigacion bibliografica

correspondiente.

Presentar la tarea resuelta correspondiente a la
unidad tematica.

Presentar la solucion del problema personalizado y
el estudio bibliografico correspondiente.

registrara las
conclusiones de la
unidad tematica

(bibliografia, internet, etc.). evidencias.
DESARROLLO DESARROLLO
El portafolio de Computadora, Internet, (16
Utilizar el Aprendizaje Basado en Problemas Resuelve los problemas propuestos durante cada  |evidencias consta de: Lapiz y papel.
(ABP), se plantean al estudiante distintos sesion y aquellos dejados como actividad extra-
ejercicios para su resolucion, y con ayuda de clase los considerara como tarea. Informacién organizada
recursos de Tecnologias de la Informacién y escrita por el alumno a lo
computacion (TICs) se espera que éste se Interpreta los conocimientos en base a la largo de la unidad
auxilie con éstos para la resolucién de los retroalimentacién continua entre el docente y el tematica.
ejercicios. A su vez el alumno aprendera a: alumno.
Solucién de problemas
Organizar la informacién adquirida en el inicio  [Considera como importantes las opiniones de los propuestos por el
de cada sesion, y partir de ésta, construir a demas en las actividades individuales y colectivas. |profesor en el aula de
una conclusién del tema a tratar. clases.
Desarrollar el tema con el uso de las TICs y/o Reporte preliminar de
con el pizarrén en el aula de clases. conclusiones de la
unidad tematica.
Esquematizar y generalizar los conceptos de la
mecanica cuantica, asi mismo enlazarlos a
modelos matematicos.
Aplicar el conocimiento mediante ejemplos Resuelve los problemas propuestos durante cada
fisicos de la vida real. sesion y aquellos dejados como actividad extra-
clase los considerara como tarea.
Aplicar cuestionarios parciales y/o solicitar Responder los cuestionarios y/o preguntas cuando
respuestas a preguntas que surgen en el el profesor los solicite.
proceso de exposicion.
Supervisar y/o organizar la formacién y Formar equipos entre sus companeros para
desarrollo de los equipos de trabajo. desarrollar las actividades propuestas por el
profesor
ICIERRE CIERRE En el portafolio de Computadora, Internet, |2
evidencias el estudiante |Lapiz y papel.

Unidad tematica 2: Rotaciones en mecanica cuantica

aplicarlo en el analisis de sistemas fisicos

Objetivo de la unidad tematica: Estudiar detalladamente el concepto de rotaciones en mecanica cuantica, aplicando los métodos de teoria de grupos y aprender cémo

Introduccién: Se analizan a fondo los métodos de la teoria de rotaciones en sistemas cuanticos. Estos métodos se aplican para descripcion de los efectos cuanticos
fundamentales, incluyendo medicién en marcos de referencia rotados, adicién de momentos y movimiento en campos centrales.
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Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

2.1
espacio de Hilbert.
2.2. Representacion de Schwinger.

2.4 Suma de momentos, 3-j simbolos
2.5 Aplicaciones: atomo de hidrogeno

Algebra del momento angular y grupo SU(2). Estructura de

2.3 Operadores de rotacion finita y D-funciones de Wigner

2.6 Movimiento bidimensional: movimiento en el campo magnético y

sistemas cuanticos

Aplica las herramientas matematicas relacionados con el
concepto de rotaciones en mecanica cuantica

Analiza distintos aspectos de la teoria de rotaciones en

Aplica la teoria de rotaciones para descripcion de
procesos cuanticos fundamentales

Portafolio con evidencias personalizado

que contiene:

Solucién de problemas y estudio de casos
seleccionados por el profesor.

Solucién de un problema en extenso que
incluye investigacion bibliografica escrita

grupo E(2) de qu temas incluidos en la unidad
tematica
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y [Tiempo
actividad materiales destinado
INICIO INICIO 2
Escribir el tema de la sesién con sus Reporte documental del |Materiales simples de
objetivos en el pizarrén. tema de estudio en el papeleria.
portafolio de evidencias.
Establecer un ambiente adecuado en el aula Pizarron.
para favorecer una interaccion entre iguales Reporte en el portafolio
de evidencias de los Computadora portatil.
modelos matematicos
involucrados en el tema.
Generar preguntas generadoras y/o guia del Expresa verbalmente conceptos propios del tema. |Reporte documental del |Lapiz y papel. 1
tema. tema de estudio en el
portafolio de evidencias
Solicita la investigacién sobre los temas de Anota las caracteristicas de la investigaciéon Reporte documental del [Computadora el
estudio (conceptos, definiciones y modelos solicitada para realizarla fuera de la sesion de clase. |los temas de estudio en |internet, y libros.
matematicos) consultando diferentes fuentes el portafolio de
_|(bibliografia, internet, etc.). evidencias.
DESARROLLO DESARROLLO 16

mzar el Aprendizaje Basado en Problemas
'tABP), se plantean al estudiante distintos
ejercicios para su resolucion, y con ayuda de
recursos de Tecnologias de la Informacion y
computacién (TICs) se espera que éste se
auxilie con éstos para la resolucién de los
ejercicios. A su vez el alumno aprendera a:

Organizar la informacién adquirida en el inicio

Jlde cada sesion, y partir de ésta, construir a

una conclusién del tema a tratar.

Desarrollar el tema con el uso de las TICs y/o
con el pizarrén en el aula de clases.

Resuelve los problemas propuestos durante cada

sesion y aquellos dejados como actividad extra-
clase los considerara como tarea.

Interpreta los conocimientos en base a la
retroalimentacién continua entre el docente y el
alumno.

Considera como importantes las opiniones de los
demas en las actividades individuales y colectivas.

El portafolio de
evidencias consta de:

Informacién organizada
escrita por el alumno a
lo largo de la unidad
tematica.

Solucion de problemas
propuestos por el
profesor en el aula de
clases.

Reporte preliminar de
conclusiones de la

unidad tematica.

Computadora,
Internet, Lapiz y papel.
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Esquematizar y generalizar los conceptos de la
mecanica cudntica, asi mismo enlazarlos a
modelos matematicos.

Aplicar el conocimiento mediante ejemplos Resuelve los problemas propuestos durante cada
fisicos de la vida real. sesion y aquellos dejados como actividad extra-
clase los considerara como tarea.
Aplicar cuestionarios parciales y/o solicitar Responder los cuestionarios y/o preguntas cuando
respuestas a preguntas que surgen en el el profesor los solicite.
proceso de exposicion.
Supervisar y/o organizar la formacién y Formar equipos entre sus compareros para 2
desarrollo de los equipos de trabajo. desarrollar las actividades propuestas por el
profesor

Unidad tematica 3: Métodos de la teoria de perturbacion

Obijetivo de la unidad tematica: Profundizar los métodos de la teoria de perturbacion en la mecanica cuantica. Aprender utilizar métodos avanzados de la teoria de
perturbacion para el anélisis de sistemas cuanticos complejos.

Introduccién: Se analiza el aspecto algebraico de distintas teorias de perturbacion en mecanica cuantica. Los métodos avanzados de la teoria de perturbacién se aplican
para describir efectos y procesos fisicos en sistemas cuanticos complejos.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
Aprende y conceptualiza los métodos avanzados de la Portafolio con evidencias personalizado
3.1 Resumen de la teoria de perturbacién. teoria de perturbacion en mecanica cuantica que contiene:
3.2. Método de transformaciones de Lie . 3 i . .. .
3.3 Teorias de perturbacién convergentes Apllcg Ips métodos de la teon'a.de perturbacnon para Solucu?n de problemas y estudio de casos
3.4 Aproximacién semiclasica vista como una teoria de perturbacion de§cr!blr efectos y procesos fisicos en sistemas seleccionados por el profesor.
3.5 Aplicaciones y Ejemplos cuanticos B
Solucién de un problema en extenso que
incluye investigacion bibliografica escrita
de los temas incluidos en la unidad
tematica
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la Recursos y [Tiempo
actividad materiales destinado
INICIO INICIO 2
Escribir el tema de la sesi6n con sus Reporte documental del [Materiales simples de
objetivos en el pizarrén. tema de estudio en el papeleria.
portafolio de evidencias.
Establecer un ambiente adecuado en el aula Pizarrén.
para favorecer una interaccion entre iguales Reporte en el portafolio
de evidencias de los Computadora portatil.
modelos matematicos
involucrados en el tema.
Generar preguntas generadoras y/o guia del Expresa verbalmente conceptos propios del tema.  |Reporte documental del |Lapiz y papel. 1
tema. tema de estudio en el
portafolio de evidencias
Solicita la investigacién sobre los temas de Anota las caracteristicas de la investigacion Reporte documental del [Computadora el1
estudio (conceptos, definiciones y modelos solicitada para realizarla fuera de la sesion de clase. |los temas de estudio en |internet, y libros.
matematicos) consultando diferentes fuentes el portafolio de
(bibliografia, internet, etc.). evidencias.
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DESARROLLO

- DESARROLLO
%2 Utilizar el Aprendizaje Basado en Problemas

(ABP), se plantean al estudiante distintos
ejercicios para su resolucién, y con ayuda de
recursos de Tecnologias de la Informacién y
computacion (TICs) se espera que éste se
auxilie con éstos para la resolucién de los
ejercicios. A su vez el alumno aprendera a:

{ Organizar la informacién adquirida en el inicio
- de cada sesion, y partir de ésta, construir a
una conclusién del tema a tratar.

Desarrollar el tema con el uso de las TICs ylo
con el pizarrén en el aula de clases.

Resuelve los problemas propuestos durante cada
sesion y aquellos dejados como actividad extra-
clase los considerara como tarea.

Interpreta los conocimientos en base a la
retroalimentacién continua entre el docente y el
alumno.

Considera como importantes las opiniones de los
demas en las actividades individuales y colectivas.

El portafolio de
evidencias consta de:

Informacion organizada
escrita por el alumno a
lo largo de la unidad
tematica.

Solucién de problemas
propuestos por el
profesor en el aula de
clases.

Reporte preliminar de
conclusiones de la

Computadora,
Internet, Lapiz y papel.

16

unidad tematica.
Esquematizar y generalizar los conceptos de la

Optica cuantica, asi mismo enlazarlos a
modelos matematicos.

Aplicar el conocimiento mediante ejemplos
fisicos de la vida real.

Resuelve los problemas propuestos durante cada
sesion y aquellos dejados como actividad extra-
clase los considerara como tarea.

Aplicar cuestionarios parciales y/o solicitar
respuestas a preguntas que surgen en el
proceso de exposicion.

Responder los cuestionarios y/o preguntas cuando 2
el profesor los solicite.

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

especial los articulos siguientes:
jculo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros, considerando como
minima aprobatoria la calificacién de 60.
Articulo 20. Para que el estudiante tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por
el H. Consejo General Universitario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y
Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.
Articulo 25. La evaluacién en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los siguientes criterios:
I. La calificacién obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacién del 80% para la calificacion final;
11. La calificacion obtenida por el estudiante durante el periodo ordinario, tendra una ponderacién del 40% para la calificacién en periodo extraordinario, y
11I. La calificacién final para la evaluacién en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones anteriores
Articulo 27. Para que el estudiante tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.
1l. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.
11l. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

Saplicaré lo establecido en el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA en
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Criterios generales de evaluacién:

El estudiante estara sujeto a la evaluacién del desempefio académico, cuyo fin es comprobar sus conocimientos y habilidades adquiridas durante el ciclo escolar. Se
deberan realizar las siguientes evaluaciones:

Diagnostica: al inicio de la asignatura.

Formativa: durante el proceso educativo, conformado preferentemente por tres evaluaciones parciales, cuyas calificaciones deberan ser registradas por el docente, en los
periodos establecidos en el Calendario Escolar.

Sumativa: al término de cada proceso educativo. La escala de calificacion que se utilizara sera del 0 al 100, y el minimo aprobatorio es de 60 (sesenta), expresados en
numeros enteros.

Los criterios a utilizar en la evaluacién del proceso ensefianza-aprendizaje en la UA pretenden verificar y cuantificar el grado de consecucion de los objetivos educativos
generales especificos y el grado de adquisicion de las competencias especificas y transversales. Para ello se utilizan indicadores cualitativos y cuantitativos, y se
aplicaran métodos de evaluacion que aseguren a cada prueba, al menos, las siguientes caracteristicas: objetividad, validez, fiabilidad y pertinencia de contenidos.

Para la evaluacion se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

Portafolio de evidencias. Conteniendo: solucién de problemas de las tareas por unidad de aprendizaje, resolucién de problemas en extenso personalizadas que incluyen
investigaciones bibliograficas correspondientes, ademas, al termina el curso un ensayo sobre uno de los temas analizados

Cuestionarios definidos por el docente. Se aplican para verificar en determinados periodos del desarrollo de la UA el avance de los aprendizajes obtenidos por los
estudiantes, de acuerdo a los objetivos sefalados en el programa de estudio.

Actitudes y valores. Tomado en cuenta puntualidad, respeto entre pares, participacion, limpieza y orden, etc.
\Valoracion por parte del Docente en la retroalimentacion continua del curso. considerando si el estudiante atiende a las recomendaciones del docente.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion

Identifica los conceptos fundamentales relacionados
con descripcion de transformaciones y simetrias en
sistemas cuanticos, utilizando las herramientas
matematicas correspondientes.

Aplica los métodos analiticos y numéricos para la

Tareas y ejercicios propuestos por el profesor

'de cada uno de los elementos de las Sistemas, transformaciones y simetrias en

unidades tematicas del curso, un problema en 2 2 mecanica cuantica 20%
. it probieine solucién de problemas relacionados con la ¢
extenso donde se incluye una investigacion g : - .
. descripcion transformaciones y simetrias en
bibliografica. : et
sistemas cuanticos.
Describe y analiza los fenémenos fisicos propios a
los sistemas cuanticos fundamentales.
Identifica los conceptos relacionados con rotaciones
T en mecanica cuantica y las herramientas
Tareas y ejercicios propuestos por el profesor pos .
matematicas correspondientes.
de cada uno de los slementos de las Utiliza los métodos analiticos y numéricos para la
unidades teméticas del curso, un problema en Y P Rotaciones en mecanica cuantica 20%

solucién de problemas relacionados con la
descripcion rotaciones en mecanica cuantica
Aplica la teoria de rotaciones para descripcion y

extenso donde se incluye una investigacion
bibliografica.

analisis de los procesos cudanticos fundamentales
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Tareas y ejercicios propuestos por el profesor
de cada uno de los elementos de las
unidades tematicas del curso, un problema en
extenso donde se incluye una investigacion
bibliografica.

perturbacion en mecanica cuantica.

complejos utilizando la teoria de perturbacion
adecuada.

Identifica el tipo de la teoria de perturbacién aplicable
en distintos problemas de la mecanica cuantica.
Aplica los métodos analiticos y numéricos para la
solucién de problemas relacionados con la teoria de

Analiza los efectos fisicos en sistemas cuanticos

Métodos de la teoria de perturbacion

20 %

Producto final

Descripcion

Evaluacion

Titulo: Portafolio de evidencias

Objetivo: Construir un portafolio de evidencias que haga constar que el estudiante realizé las
actividades correspondientes al curso. Este portafolios incluira los escritos realizados por el
alumno que prueba de que él es capaz de: identificar los conceptos fundamentales de la
mecanica cuantica utilizando herramientas matematicas avanzadas, realizar investigaciones
bibliogréaficas en los temas fundamentales de la mecanica cuantica, aplicar los métodos de la
mecanica cuantica para estudio de los fendmenos fisicos en sistemas cuanticos basicos y
complejos de la forma tanto exacta como aproximada.

Caracterizacion: El portafolio de evidencias consta de las tareas y ejercicios propuestos por
el profesor de cada uno de los elementos de las unidades tematicas del curso, un problema
en extenso por unidad tematica y, ademas, un ensayo escrito por el alumno sobre un tema
especifico del curso, en donde se incluye una investigacion bibliografica extensa.

Criterios de fondo:

Investigacion bibliografica, soluciéon de problemas,
ensayo sobre uno de los temas asignados por el
profesor, ensayo extenso sobre uno de los temas
abordados en el curso

Criterios de forma:

Segun lista de cotejo propuesta por el docente
ylo la academia.

Certificar que se han alcanzado los objetivos
propuestos por cada UA.

Valorar el resultado final de los aprendizajes
esperados.

Recapitular e integrar los contenidos de los
aprendizajes trabajados en las UA.

Verifica y evaluar el nivel alcanzado por cada
estudiante.

Ponderacion

40%

Otros criterios

Descripcion

Ponderacion

%
TOTAL 100%
6. REFERENCIAS Y APOYOS
Referencias bibliograficas

Referencias basicas
Autor (Apellido, Nombre) Ano Titulo Editorial Enlace o bibliotecario virtual donde esté disponible (en su caso)
Bernard Diu, Claude Cohen- 1991. Quantum Mechanics. Vol [Wiley & Sons,
Tannoudji and Frank Laloe lyll. Incorporated,

John
J.J Sacurai 2010 Modern Quantum Pearson
mechanics
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K. Gottfried, Tung Mow Yan 2006 Quantum mechanics Springer

W. Greiner, B. Muller 1994 Quantum mechanics: Springer
symmetries

A. Peres 2002 Quantum physics: Springer

Concepts and methods

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1. Sistemas, transformaciones y simetrias en mecanica cuantica:

Unidad temética 2. Rotaciones en mecanica cuantica:

Unidad tematica 3. Métodos de la teoria de perturbacion:




