UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Ciencias de los Materiales 16099
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso-Taller Especializante Selectiva 7
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
Ninguno Ninguno Ninguno
Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso
34 34 68
Licenciatura(s) en que se imparte Médulo al que pertenece
. . e Uso de herramientas matematicas y conocimientos de fisica en topicos
Licenciatura en Fisica (LIFI) :
contemporaneos
Departamento Academia a la que pertenece
Fisica Ciencia de Materiales
Elaboro Fecha de elaboracion o revision

{ Blanco Alonso, Oscar

16 de julio de 2018

2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion
La presente Unidad de Aprendizaje (UA) favorece el desarrollo de competencias de la licenciatura en Fisica a partir de la comprension de los conceptos basicos de
la estructura atomica, enlace atomico , estructura cristalina, defectos e imperfecciones y los procesos difusivos, mediante la descripcion y andlisis de los fenémenos
fisicos enumerados en la UA, para interpretar evidencias y obtener conclusiones cientificas aplicadas en la resolucién de problemas e interpretacion de la vida
cotidiana por medio de actividades de aprendizaje basado en problemas, estudio de casos y portafolio de evidencias para desarrollar su pensamiento cientifico,
critico e inductivo necesarios para establecer bases cientificas sélidas de parametros fisicos en el analisis, determinacién y control de las propiedades de los
materiales.

Relacién con el perfil

Modular De egreso
La UA proporciona los conceptos, la metodologia y los procedimientos | Esta UA al pertenecer al area Especializante Selectiva del la Licenciatura en
caracteristicos de la actividad cientifica involucrada con la descripcion, | Fisica, valora el impacto que tiene la Ciencias de los Materiales en su formacion
comprension y explicacion de los fenomenos fisicos, asociados a la relacion | necesaria en el entendimiento de las propiedades de los materiales asi como en
existente entre la estructura, la composicion, el procesamiento y el desempefio en | el mejoramiento de los procesos de preparacion y transformacion de los mismos
los diversos materiales usados por el hombre. para su aplicacién en las diversas areas de la ciencia y de la ingenieria,
mediante la metodologia cientifica al analizar conceptos basicos sobre la
estructura de la materia, leyes y modelos matematicos para el andlisis, control,
evaluacion y mejoramiento de los procesos relacionados con el uso de los
materiales.
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Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales Genéricas Profesionales

. - S e Usa el lenguaje adecuado y simbolos para
e Interpreta los fenomenos fisicos en términos

de modelos matematicos simples. e representag:ic')n cient'iﬁ.ca ° ldentiﬁcg , analiza y’plantea hipc’)tesis',){
«  Resuelve problemas con metodologia e Utiliza los parametr9§ flSlcos como conclusiones de fenémenos fisicos ba.S|cos
P componente del andlisis para aplicaciones e Desarrolla el pensamiento critico mediante
cientifica. especificas de su carrera abstraccion y analisis de su entorno
¢ Interprela datos procgdentes de e Relaciona las expresiones simbdlicas de un e Promueve el uso de informacion en inglés.
Obse_rvamones,y medlda,s_ fenémeno de la naturaleza mediante e Gestiona su aprendizaje y aplica el
Idephc_:a los fenémenos flsmf:'o_s instrumentos o modelos cientificos conocimiento
entlfica lasipropiedadesisicas e Valora el beneficio del uso de conceptos e Trasmite ideas e informacion verbal y
basicos de la fisica en la vida cotidiana. escrita con argumentos cientificos.
Saberes involucrados en la UA o Asignatura
Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)

- . . e Identifica, organiza y autogestiona la
1.- Conceptos basicos de la Ciencia de informacion previa en forma individual o

los Materiales roleetiva e Confianza en si mismo en la informacion

Determin'a o5 Sabares brevios pars recabada y su presentacion ante sus pares
L] .

disponerlos en su roc:so de easeﬁanza *  Mentalidad emprendedora y gusto por las

ponerio P actividades de investigacion y

aprendizaje. - -

e Utiliza el lenguaje cientifico pertinente en salnaldn
e Respeto ante las propuestas de sus pares

sus procedimientos metodolégicos ; ) -
P . peorad - e Escuchary negociar la informacion para
e Explica los fendbmenos fisicos a partir de la trabajo en equipo

relacién causa-efecto y modelos - . "
e Valora los riesgos con base en evidencias y

2.- Estructura y propiedades cristalinas

3- Mecanismos de solidificacién y
crecimiento cristalino

4.- Diagramas de fase y las propiedades
basicas de los materiales

matematicos. . e
e Analiza las relaciones entre leyes y modelos conclusiohes ciantificas
5.- Propiedades fisico quimicas basicas " b gk Orden, calidad y limpieza en sus actividades
de los principales materiales de matematicos en la solucion de problemas : e
P P o e Reflexivo y critico
ingenieria e Expresay redacta con sustento cientifico su

problematica, hipotesis y conclusiones

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Portafolio de evidencias.

Objetivo: Evidenciar las competencias adquiridas por el estudiante durante el curso que permitan constatar el proceso de conceptualizacion para explicar los
fenémenos fisicos asociados la constitucién elemental de los materiales, argumentados por medio de leyes y modelos matematicos dentro del riguroso contexto

cientifico para construir y aplicar la metodologia en las soluciones tanto en lel uso cotidiano de los materiales asi como en los procesos de desarrollo y mejora de sus
propiedades.

Descripcion: Portafolio de evidencias que demuestre el desarrollo de las competencias de la UA , a partir de investigacion documental por medio de un ensayo
individual que podra ser desde uno hasta un maximo de cuatro cuartillas, una recopilacion de preguntas y ejercicios seleccionadas por el profesor y contestadas por

el alumno; resultados de evaluaciones parciales aplicadas a criterio del docente; reporte final de los trabajos en equipo desarrollados en el laboratorio.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LAUA O ASIGNATURA

Material
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Materia

Constituida por

Atomos

Presentahdo una

Estructura 1
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k‘\’{ Diagramas de fases

Procesos de Solidificacion

Estableren sus

Propiedades basicas

Se destribe en

Permiten identificar

Propiedades de ingenieria
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4. SECUEN

CIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Conceptos Basicos (4 sesiones)

Objetivo de la unidad tematica: Al concluir esta uni

en los principios cuanticos y termodinamicos asociados.

la forma como estos se enlazan, permitiendo un mejor enten
de mejorar propiedades ya conocidas o sobre el desarrollo d

como a los tipos de enlace fundamentales; con esto valorara su impacto en las propiedade

Introduccion: El campo de estudio de la Ciencia de los Materi
la materia asi como de los procesos involucrados en la formacion

dad el alumno describira y resolvera problemas asociados a los diferentes modelos atémicos de la materia asi
s fundamentales de los materiales usando la metodologia cientifica con base

ales se enfoca a la comprension de los principios fisicos y quimicos fundamentales sobre la estructura de
del estado sélido a partir de la aplicacion de las leyes y modelos matematicos que describen el atomo y
dimiento del comportamiento de los materiales de uso cotidiano asi como en planteamiento de hipétesis a fin
e nuevos materiales.

Contenido tematico

Producto de la unidad

Saberes involucrados T
tematica

1.1 Modelos atémicos
1.1.1 Modelos de Bohr y Cuantico
1.1.2 Configuracion electrénica
1.1.3 Energia de enlace y estado base

1.2 Enlace atémico
1.2.1 Enlace metalico
1.2.2 Enlace iénico
1.2.3 Enlace covalente
1.2.4 Otros tipos de enlace

Identifica los conceptos sobre los principales modelos
atémicos, asi como los principios cuanticos aplicados a la
estructura atémica.

Identifica los conceptos asociados al enlace atémico a partir de
la definicion de energia de enlace y el estado base.

Relaciona y aplica los conceptos anteriores en la descripcion
de la configuracién electronica de los atomos asi como en la
construccion de la Tabla Periodica de los Elementos
Conceptualiza e identifica los tipos de enlace para describir las
propiedades de la materia.

Describe y analiza los fenémenos de su vida cotidiana a partir
de una vision ampliada de los principios basicos sobre la

Portafolio de evidencias individual
que contiene lo siguiente.
Investigacion bibliografica
escrita para los temas
solicitados por el profesor.
Solucién de problemas y
estudio de casos
seleccionados por el
docente.

Resultados de los
cuestionarios aplicados por

y " /

‘OM

1.3 Propiedade§ basicas de los materiales estructura de la materia. el docente.
1.3.1 Propiedades de los metales o Soluciona problemas con estrategias y procedimientos usando
1.3.2 Propiedades de las ceramicas los modelos de estructura atémica.
?Igi g:opledadgs ddt;los dpolllmer;')s_ ciad o Interpreta evidencia y experimentacién de fenomenos 0
e al :’::lsla‘::r:‘a);gn?icgs e/la matenia.asociada asociados a la estructura atémica de diferentes materiales.
e  Organiza su informacion para producir conclusiones de la UT
\\Qﬁ
W%
\W‘
o0 s 3 Evidencia de la Recursos Tiempo
Actividades del docente Actividades del estudiante iviaad materialeg desting %ol \
INICIO.- INICIO.- o Reporte de la . Materiales simples 2 h AT
. Escribir el tema de la sesién con sus objetivos en el . Expresar conceptos propios del tema evaluacién de papeleria rs. \\
pintarrén. ° El alumno respondera la evaluacion diagnéstica. . (pintarrén, 1 h
o Establecer un ambiente adecuado en el aula para diagnéstica. o Reporte documental marcadores, r S

o
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favorecer una interaccion entre iguales
° Generar una lluvia de ideas y/o preguntas generadoras

del tema de estudio
en el portafolio de

borrador, hojas)
pantalla

o guia del tema evidencias. Computadora
. Evaluacion diagnéstica. . Reporte en el portatil
portafolio de Software
evidencias de los Proyector con
modelos matematicos software
involucrados en el
tema.
DESARROLLO.- DESARROLLO.-
1.- Planteamiento de la situacion problémica, usando el Aprendizaje | 1.- Desarrollar las actividades de: En el portafolio de evidencias por Materiales simples
Basado en Problemas (ABP) y ayuda de recursos de Tecnologia a) consulta bibliografica en textos, conceptos y escrito: de papeleria(
de la Informacién y computacion (TICs): definiciones . Organizar la pintarrén,
a) Organizar la informacién obtenida en el inicio de la b) Paginas de Internet acordes al tema (realizar informacién marcadores,
sesion. Mapas). ; ° Registro de borrador, hojas,
b) A partir de la informacion, guiar a una conclusién c) Ordenar, representar y relacionar co informacion adicional pantalla)
del tema a tratar. diagramas, cuadros sinépticos, algoritmos . Solucién de Computadora
c) Explicacion adicional del tema con uso del pintarrén matematicos de la informacién recabada. problemas portatil
ylo de las TICs. d) Intercambio de informacion. 5 Restimenes por Software
d) Esquematizar y generalizar con modelos e) Concluir con un SQA al final de la Unidad escrito Internet
matematicos. tematica (UT). e  Reportede Proyector con
e) Usar diagrama de secuencias de ser requerido. 2.- Participacion activa y colaborativa con la informacion conclusiones software
2 _ Establecer la interaccién maestro-alumno, al ser el mediador en | que recabo de la consulta bibliografica. . Diagramas Textos
la solucion de situaciones de aprendizaje y ABP para guiar las 3.-Anotar, corregir y recabar informacién adicional para . Esquemas e-Textos
definiciones, conceptos, teorias y modelos consultados por los uso posterior de estudio, consulta y portafolios. 5 PNIs Articulos y Revistas
alumnos para llegar a conclusiones correctas. 4.- Resolver los problemas propuestos durante sesion y los . SQAS 5 h rs

3.- Resolver cuando sea requerido algunos ejemplos para
establecer métodos y formas de solucion de problemas tipo.
4.- Solicitar a los alumnos la actividad y aporte de informacion para
revisar su trabajo individual necesario para su evaluacion formativa.
5.- Aplicacion del conocimiento mediante ejemplos de la vida real.
6.- Usar estrategias didacticas de ensefianza propias del ABP tales
como:

a) Solucion de ejemplos

b) Similitudes y Analogias

c) Preguntas guia

d) Diagramas, esquemas, lluvia de ideas, mapas, cuadro

sindptico

e) Positivo, negativo e interesante (PNI),

f) Lo que sé, lo que quiero sabery lo que aprendi (SQA)
7.- Retroalimentacion continua durante la sesién y de las

actividades realizadas.

dejados como actividad extra-clase como tarea.

5.- Respetar la opinion de los demas en las actividades
individuales y colectivas.

6.- Entregar las actividades solicitadas en tiempo y forma
para su evaluacion.

7 - Reflexionar sobre la retroalimentacién continua
entregada por el maestro

8.- Realizar autoevaluacién cuando sea solicitada

9.- Formar equipos para las actividades futuras que lo
requieran.

CIERRE.-

1.-Conclusiones obtenidas en la UT

2 -Informar del tema que se estudiara en la proxima UT.
3.-Sugerir las fuentes bibliograficas de consulta.

4.- Informar de las actividades extra-clase, tareas, ensayos,
examenes, presentaciones en PowerPoint, a entregar para su
evaluacién

5.- A criterio del profesor se solicitara la lectura de un articulo
escrito en inglés sobre algin tema de la UT.

CIERRE.-

1.- Elaborar la conclusion de la UT

2.- Reflexion de la retroalimentacion de las actividades
realizadas en la UT.

3.- Retroalimentar sobre la actividad de lectura en inglés.

4 .- Organizar los productos de su aprendizaje en su
portafolio de evidencias.

2 hr
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Unidad tematica 2: Estructura Cristalina (8 sesiones)

generar un material con propiedades nuevas y que podra tener un uso particular para un problema especifico.

Objetivo de la unidad tematica: El alumno describe la estructura cristalina y los diferentes sistemas cristalinos a través de los cuales se organiza la materia, a
partir de resolver problemas asociados a la estructura cristalina empleamdo los conceptos de celda unitaria y parametros de red. Finalmente, identifica las principales
estructuras cristalinas de los metales y las ceramicas, sus propiedades fisicas y los parametros cristalinos fundamentales de cada una de ellas.

Introduccion: La estructura cristalina es una de los ejes fundamentales de la Ciencia de los Materiales a partir del cual pueden ser inferidas todas las demas
propiedades de un sdlido. De esta forma, la comprension de la organizacion de la materia en su nivel mas elemental es la base para el entendimiento y descripcion de las
propiedades fisico quimicas de un material, de la forma como este se comporta macroscopicamente y de como podemos modificar dichas propiedades a fin de poder

Contenido tematico Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

o Identifica los conceptos de red cristalina y celda unitaria.

2.1 Red cristalina e Relacionay aplica estos conceptos en la construccion de los sistemas
2.1.1 Red cristalina cristalinos.
2.2.2 Sistemas cristalinos e  Conceptualiza e identifica principales defectos cristalinos puntuales, de linea,

2.2.3 Parametros cristalinos
2.3.3.1 Planos y direcciones
cristalinas
2.2.3.2 Indices de Miller
2.2.4 Defectos e imperfecciones

superficiales y de volumen.
Distingue y describe los modelos de estructuras cristalinas de los metales
o Distingue y describe los modelos de estructuras cristalinas de las ceramicas
o Identifica las técnicas basicas para la caracterizacion, describe sus principios
basicos e interpreta los resultados obtenidos para aplicarlos en la
identificacion de la estructura cristalina de la materia.
o Explicay analiza las principales propiedades de los materiales involucradas
con los defectos cristalinos.

2.2 Estructura cristalina

2.2.1 Estructuras metalicas
2.2.1.1 Estructura BCC
2.2.1.2 Estructura FCC
2.2.1.3 Estructura HCP

2.2.2 Estructuras Ceramicas
2.2.2.1 Estructura tipo NaCl
2.2.2.2 Estructura tipo CeCl
2.2.2.3 Estructura tipo ZnS
2.2.2.4 Estructura tipo SiO4
2.2.2.5 Estructura tipo ABO3

e  Soluciona problemas con estrategias y procedimientos usando los modelos
teoricos y pruebas experimentales de la estructura cristalina.

o Interpreta evidencia experimental de fenémenos asociados a la estructura y
defectos cristalinos de diferentes materiales.

2.3 Técnicas experimentales de
caracterizacion cristalina
2.3.1 Difraccion de RX
2.3.2 Microscopia electrénica

o Aplica los conceptos para reolver problemas sobre la estructura de la materia.

Portafolio de evidencias individual que
contiene lo siguiente.

« Investigacion bibliografica para cada
tema.

o Reporte escrito en el portafolio de
evidencias

e Solucion de problemas y estudio de
casos reportados en el portafolio de
evidencias

e FEvaluacion individual mediante
cuestionarios departamentales

e Ensayo experimental grupal que
integre los conceptos basicos de red
cristalina y estructura cristalina,
empleando alguna de las técnicas
experimentales.

Actividades del docente Actividades del estudiante EVIdel?C.I aideid Recur§os y Tler_npo
actividad materiales destinado
INICIO.- INICIO.- . Reporte documental . Materiales simples 1 h rs
/A /f"’m — — ——-h-\\\ o fy
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S,
. Escribir el tema de la sesion con sus objetivos en el . Expresar conceptos propios del tema del tema de estudio de papeleria 1 h r
pintarrén. en el portafolio de (pintarrén,
. Establecer un ambiente adecuado en el aula para evidencias. marcadores,
favorecer una interaccion entre iguales borrador, hojas)
. Generar una lluvia de ideas y/o preguntas generadoras pantalla
o guia del tema Computadora
portatil
Software
Proyector con
software

DESARROLLO.-
1.- Planteamiento de la situacién problémica, usando el Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) y ayuda de recursos de Tecnologia
de la Informacién y computacion (TICs):

a) Organizar la informacién obtenida en el inicio de la

sesion.

b) A partir de la informacién, guiar a una conclusion

del tema a tratar.

c) Explicacion adicional del tema con uso del pintarrén

ylo de las TICs.

d) Esquematizar y generalizar con modelos

matematicos.

) Usar diagrama de secuencias de ser requerido.
2.- Establecer la interaccién maestro-alumno, al ser el mediador en
la solucion de situaciones de aprendizaje y ABP para guiar las
definiciones, conceptos, teorias y modelos consultados por los
alumnos para llegar a conclusiones correctas.
3.- Resolver cuando sea requerido algunos ejemplos para
establecer métodos y formas de solucién de problemas tipo.
4.- Solicitar a los alumnos la actividad y aporte de informacion para
revisar su trabajo individual o en equipo necesario para su
evaluacion formativa.
5.- Aplicacién del conocimiento mediante ejemplos de la vida real.
6.- Usar estrategias didacticas de ensefianza propias del ABP tales
como:

a) Solucion de ejemplos

b) Similitudes y Analogias

c) Preguntas guia

d) Diagramas, esquemas, lluvia de ideas, mapas, cuadro

sinéptico

e) Positivo, negativo e interesante (PNI),

f) Lo que sé, lo que quiero saber y lo que aprendi (SQA)
7.- Retroalimentacion continua durante la sesion y de las

actividades realizadas.

DESARROLLO.-
1.- Desarrollar las actividades de:
a) consulta bibliografica en textos, conceptos y
definiciones
b) Paginas de Internet acordes al tema (realizar
Mapas).
c) Ordenar, representar y relacionar con
diagramas, cuadros sinépticos, algoritmos
matematicos de la informacién recabada.
d) Intercambio de informacion.
€) Concluir con un SQA al final de la Unidad
tematica (UT).
2.- Participacién activa y colaborativa con la informacién
que recabo de la consulta bibliografica.
3.-Anotar, corregir y recabar informacién adicional para
uso posterior de estudio, consulta y portafolios.
4.- Resolver los problemas propuestos durante sesion y los
dejados como actividad extra-clase como tarea.
5.- Respetar la opinion de los demas en las actividades
individuales y colectivas.
6.- Entregar las actividades solicitadas en tiempo y forma
para su evaluacion.
7.- Reflexionar sobre la retroalimentacién continua
entregada por el maestro
8.- Realizar autoevaluacién cuando sea solicitada
9.- Formar equipos para las actividades futuras que lo
requieran.

En el portafolio de evidencias por

escrito:

Organizar la
informacién

Registro de
informacién adicional
Reporte en el
portafolio de
evidencias de los
modelos matematicos
involucrados en el
tema.

Solucion de
problemas
Resumenes por
escrito

Reporte de
conclusiones
Diagramas
Esquemas

PNIs

SQAs

Materiales simples
de papeleria(
pintarrén,
marcadores,
borrador, hojas,
pantalla)
Computadora
portatil

Software

Internet

Proyector con
software

Textos

e-Textos

Articulos y Revistas

13 hrs

CIERRE.-

1.-Conclusiones obtenidas en la UT

2.-Informar del tema que se estudiara en la proxima UT.
3.-Sugerir las fuentes bibliograficas de consulta.

4.- Informar de las actividades extra-clase, tareas, ensayos,
examenes, presentaciones en PowerPoint, a entregar para su
evaluacién

5.- A criterio del profesor se solicitara la lectura de un articulo
escrito en inglés sobre algiin tema de la UT.

CIERRE.-

1.- Elaborar la conclusion de la UT

2.- Reflexién de la retroalimentacion de las actividades
realizadas en la UT.

3.- Retroalimentar sobre la actividad de lectura en inglés.

4.- Organizar los productos de su aprendizaje en su
portafolio de evidencias.

2 hr.

>
MAC A

m
N ~ (




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Unidad tematica 3: Solidificacion y Crecimiento Cristalino (8 sesiones)
Objetivo de la unidad tematica: El alumno describe 'y resuelve problemas de los fenémenos asociados a la energia calorifica, aplicando las relaciones
matematicas asociadas a la cantidad de calor y a la ley del equilibrio térmico, relacionando ambos conceptos con los cambios de fase de la materia; también describe el
flujo de calor como resultado de una diferencia de temperaturas, asociandolo a los mecanismos de trasferencia de calor. Finalmente valora, a partir de todo lo anterior, el
impacto de la calorimetria tanto en la vida cotidiana como en el contexto de su campo profesional.
Introduccion: En general, el control sobre los mecanismos fisicos involucrados en los procesos de solidificacion permiten modelar las caracterisiticas cristalinas finales
de un sélido por lo que el mejor entendimiento de estos mecanismos permite conocer como las propiedades finales de un material pueden ser obtenidas. En este sentido,
con frecuencia se aplican tratamientos térmicos posteriores a la solificacion, procesos comunes en metales y ceramicas, los cuales tiene como fin la mejora de las
propiedades del solido con objeto de prepararlo para un uso especifico; durante estos procesos el reconocimiento de los mecanismos de transporte de masa, llamado
difusion, y de las ecuaciones que lo describen, daran las herramientas teorico — practicas para que el alumno pueda adquirir las competencias que permiten modelar y
controlar las propiedas de un material.
Contenido tematico Saberes involucrados Eroductd d'e _Ia tnidad
tematica
Portafolio de evidencias individual que
3.1 Principios de solidificacion o Identifica los conceptos de nucleacion y crecimiento cristalino. contiene lo siguiente.
3.1.1 Nucleacién « Relacionay aplica conceptos anteriores en el principio de conservacion de la
3.1.2 Nucleacién homogénea energia y la ley del equilibrio térmico. « Investigacion bibliografica para cada
3.1.3 Nucleacién heterogénea « Distingue, describe y aplica el modelo matematico para determinar el tema.
3.1.4 Trar'msformaciones por crecimiento crsitalino o Reporte escrito en el portafolio de
nucleacién y crecimiento e Conceptualiza y describe la difusion como un mecanismo de transporte de evidencias
L masa. e Solucién de problemas y estudio de
3.2 Difusion . L e  Explicay analiza los fenémenos de difusion en estado estacionario y difusion casos reportados en el portafolio de
3.2.1 Mecanismos de difusion en estado no estacionario. evidencias
3.2.2 Difusién en estado « Interpreta evidencia y datos de experimentacion de fenomenos térmicos e Evaluacion individual mediante
estaclonano asociados con la difusion en solidos. cuestionarios departamentales
Z.sztfcli::;;uasr:gn en estado no ° Organ_iza informacion para producir conclusiones de fenomenos difusivos. . Ensayo experimental grppal que /
Describe los mecanismos de transferencia de masa en solidos. integre los conceptos basicos de = M
« Identifica y relaciona los mecanismos de transferencia de masa con su vida nucleacion, crecimiento cristalino y “’ff;‘{"‘/
cotidiana y su entorno. difusion. 1/
e Relaciona los cambios de fase en estado solidos con los mecanismos ///
difusivos.
e  Aplica los modelos matematicos pertinentes en el proceso de difusion.
,“.
[
‘\
Actividades del docente Actividades del estudiante Ewdeqc] adeld Recur§os y Tlempo
actividad materiales destinado
INICIO.- N 3 o INICIO.- ) . Reporte documen_tal . Materiales §imples 1 hI'S
. Escribir el tema de la sesion con sus objetivos en el . Expresar conceptos propios del tema del tema de estudio de papeleria .
pintarrén. en el portafolio de . (pintarron,
evidencias.
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Establecer un ambiente adecuado en el aula para
favorecer una interaccion entre iguales

° Generar una lluvia de ideas y/o preguntas generadoras
o guia del tema

marcadores,
borrador, hojas)
pantalla
Computadora
portatil
Software
Proyector con
software

DESARROLLO.-
1.- Planteamiento de la situacién problémica, usando el Aprendizaje

DESARROLLO.-
1.- Desarrollar las actividades de:

En el portafolio de evidencias por

Materiales simples

Basado en Problemas (ABP) y ayuda de recursos de Tecnologia a) consulta bibliografica en textos, conceptos y escrito: de papeleria(
de la Informacién y computacién (TICs): definiciones . Organizar la pintarrén,
a) Organizar la informacién obtenida en el inicio de la b) Paginas de Internet acordes al tema (realizar informacién marcadores,
sesion. Mapas). . Registro de borrador, hojas,
b) A partir de la informacién, guiar a una conclusién c) Ordenar, representar y relacionar con informacién adicional pantalla)
del tema a tratar. diagramas, cuadros sinépticos, algoritmos . Reporte en el Computadora
c) Explicacion adicional del tema con uso del pintarrén matematicos de la informacion recabada. portafolio de portétil
ylo delas TICs. d) Intercambio de informacion. evidencias de los Software
d) Esquematizar y generalizar con modelos €) Concluir con un SQA al final de la Unidad modelos matematicos Internet
matematicos. tematica (UT). involucrados en el Proyector con
e) Usar diagrama de secuencias de ser requerido. 2.- Participacion activa y colaborativa con la informacion tema. software
2 .- Establecer la interaccién maestro-alumno, al ser el mediadoren | que recabo de la consulta bibliografica. . Solucioén de Textos
la solucién de situaciones de aprendizaje y ABP para guiar las 3.-Anotar, corregir y recabar informacién adicional para problemas e-Textos
definiciones, conceptos, teorias y modelos consultados por los uso posterior de estudio, consulta y portafolios. . Resimenes por Articulos y Revistas
alumnos para llegar a conclusiones correctas. 4.- Resolver los problemas propuestos durante sesion y los escrito 1 3 h rs
3.- Resolver cuando sea requerido algunos ejemplos para dejados como actividad extra-clase como tarea. . Reporte de
establecer métodos y formas de solucién de problemas tipo. 5.- Respetar la opinion de los demés en las actividades conclusiones
4.- Solicitar a los alumnos la actividad y aporte de informacién para individuales y colectivas. 3 Diagramas
revisar su trabajo individual o en equipo necesario para su 6.- Entregar las actividades solicitadas en tiempo y forma S Esquemas
evaluacion formativa. para su evaluacion. . PNIs
5.- Aplicacion del conocimiento mediante ejemplos de la vida real. 7 - Reflexionar sobre la retroalimentacion continua
6.- Usar estrategias didacticas de ensefianza propias del ABP tales | entregada por el maestro & SQAs

como:

a) Solucion de ejemplos

b) Similitudes y Analogias

c) Preguntas guia

d) Diagramas, esquemas, lluvia de ideas, mapas, cuadro

sindptico

e) Positivo, negativo e interesante (PNI),

f) Lo que sé, lo que quiero saber y lo que aprendi (SQA)
7.- Retroalimentacion continua durante la sesion y de las

actividades realizadas.

8.- Realizar autoevaluacion cuando sea solicitada
9.- Formar equipos para las actividades futuras que lo
requieran.

CIERRE.-

1.-Conclusiones obtenidas en la UT

2.-Informar del tema que se estudiara en la préxima UT.
3.-Sugerir las fuentes bibliograficas de consulta.

4.- Informar de las actividades extra-clase, tareas, ensayos,
examenes, presentaciones en PowerPoint, a entregar para su
evaluacion

5.- A criterio del profesor se solicitara la lectura de un articulo
escrito en inglés sobre algun tema de la UT.

CIERRE.-

1.- Elaborar la conclusion de la UT

2.- Reflexién de la retroalimentacion de las actividades
realizadas en la UT.

3.- Retroalimentar sobre la actividad de lectura en inglés.

4.- Organizar los productos de su aprendizaje en su
portafolio de evidencias.

2 hr.

Unidad tematica 4: Soluciones Sélidas y Diagramas de Fase (8 sesiones)
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Objetivo de la unidad tematica: El alumno desarrollara la competencia de describir
partir de las caracteristicas fundamentales del proceso de solificacion y aplicarlo en la descripcion de feno
de microestructura; el alumno hara la transferencia de los conceptos anteriores para comprender el proce

adecuadamente los fenémenos que involucran la formacion de aleaciones metdlicas a
menos tales como la solubilidad, limite de solubilidad y formacion
so de construccién de un diagrama de fases, con lo anterior el

alumno valorara la importancia que esta herramienta tiene en la compresion de los procesos de control de la miscroestructura de un sélido asi como en los procesos de
endurecimiento por solucién solida, asi como su impacto técnologico en el contexto cotidiano y de su ambito profesional.

Introduccion:

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

4.1 Teoria de aleaciones
4.1.1 Fase
4.1.2 Solubilidad sélida
4.1.3 Reglas de Hume-Rothery

4.2 Diagramas de Fase
4.2.1 Equilibrio de fases
4.2.2 Diagramas de fases unitarios
4.2.3 Diagramas de fases binarios
4.2.4 Aspectos practicos de los
diagramas de fases
4.2.5 Reacciones de tres fases

4.3 Endurecimiento por solucién sélida
4.3.1 Solidificacién en el equilibrio
4.3.2 Solidificacién fuera del equilibrio
4.3.3 Endurecimiento por dispersiéon
4.3.4 Compuestos intermetalicos

Identifica los conceptos de fase y solubulidad sélida
asociados a la descripcion de la microsestructura presente
en un solido.

Relaciona y aplica conceptos anteriores en el principio de
conservacion de la energia y la ley del equilibrio de fases.
Distingue, describe y aplica el modelo matematico para
determinar la construccon de diagramas de fase.

Explica y analiza los principales aspectos practicos
asociados a los diagramas de fase.

Interpreta evidencia y datos de experimentacion asociados
a los diagramas de fase y a las reacciones de
transformacion en los solidos.

Describe los mecanismos de transferencia de masa en
sélidos.

Identifica y relaciona los mecanismos de solidificacion
asociandolos a los procesos de transferencia de masa.
Relaciona las propiedades de los sélidos con los
mecanismos de solidificacion.

Aplica los modelos matematicos pertinentes en el proceso
de solidificacion.

Portafolio de evidencias individual que contiene lo
siguiente.

e Investigacion bibliografica para cada
tema.

e Reporte escrito en el portafolio de
evidencias

e Solucion de problemas y estudio de
casos reportados en el portafolio de
evidencias

e  Evaluacion individual mediante
cuestionarios departamentales

. Ensayo experimental grupal que integre
los conceptos basicos de solubilidad,
nucleacion, diagrama de fases.

bk L8 : Evidenci : ie
Actividades del docente Actividades del estudiante i nela Goild Recursos y materiales i L
actividad destinado
INICIO.- INICIO.- . Reporte documental del . Materiales simples de papeleria
. Escribir el tema de la sesion con sus objetivos en . Expresar conceptos propios del tema de estudio en el . (pintarrén, marcadores, borrador,
el pintarrén. tema portafolio de evidencias. hojas) 1 h ! &
o Establecer un ambiente adecuado en el aula para ° Reporte en el portafolio de . pantalla IS.
favorecer una interaccion entre iguales evidencias de los modelos . Computadora portatil
° Generar una lluvia de ideas y/o preguntas matematicos involucrados en ° Software
generadoras o guia del tema el tema. . Proyector con software
DESARROLLO.- DESARROLLO.-
1.- Planteamiento de la situacion problémica, usando el 1.- Desarrollar las actividades de: En el portafolio de evidencias por . Materiales simples de papeleria(
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y ayuda de a) consulta bibliogréafica en textos, escrito: pintarrén, marcadores, borrador,
recursos de Tecnologia de la Informacion y computacién conceptos y definiciones ° Organizar la informacion hojas, pantalla)
(TICs): b) Paginas de Internet acordes al e Registro de informacién e  Computadora portatil 13 hrs
a) Organizar la informacién obtenida en el inicio tema (realizar Mapas). adicional o Software
de la sesion. c) Ordenar, representar y e  Solucién de problemas o Internet
b) A partir de la informacién, guiar auna . relacionar con diagramas, o Restuimenes por escrito o Proyector con software
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conclusion del tema a tratar.

c) Explicacion adicional del tema con uso del

pintarron y/o de las TICs.

d) Esquematizar y generalizar con modelos

matematicos.

e) Usar diagrama de secuencias de ser

requerido.
2.- Establecer la interaccién maestro-alumno, al ser el
mediador en la solucion de situaciones de aprendizaje y ABP
para guiar las definiciones, conceptos, teorias y modelos
consultados por los alumnos para llegar a conclusiones
correctas.
3.- Resolver cuando sea requerido algunos ejemplos para
establecer métodos y formas de solucion de problemas tipo.
4.- Solicitar a los alumnos la actividad y aporte de
informacion para revisar su trabajo individual o en equipo
necesario para su evaluacién formativa.
5.- Aplicacion del conocimiento mediante ejemplos de la vida
real.
6.- Usar estrategias didacticas de ensefianza propias del
ABP tales como:

a) Solucion de ejemplos

b) Similitudes y Analogias

c) Preguntas guia

d) Diagramas, esquemas, lluvia de ideas, mapas,

cuadro sinéptico

e) Positivo, negativo e interesante (PNI),

f) Lo que sé, lo que quiero saber y lo que aprendi

(SQA)
7.- Retroalimentacion continua durante la sesion y de las

actividades realizadas.

cuadros sinépticos, algoritmos
matematicos de la informacion
recabada.
d) Intercambio de informacién.
€) Concluir con un SQA al final de
la Unidad tematica (UT).
2.- Participacion activa y colaborativa con la
informacién que recabo de la consulta
bibliografica.
3.-Anotar, corregir y recabar informacion
adicional para uso posterior de estudio,
consulta y portafolios.
4 - Resolver los problemas propuestos
durante sesion y los dejados como actividad
extra-clase como tarea.
5.- Respetar la opinion de los demas en las
actividades individuales y colectivas.
6.- Entregar las actividades solicitadas en
tiempo y forma para su evaluacion.
7 .- Reflexionar sobre la retroalimentacion
continua entregada por el maestro
8.- Realizar autoevaluacion cuando sea
solicitada
9.- Formar equipos para las actividades
futuras que lo requieran.

Reporte de conclusiones
Diagramas

Esquemas

PNIs

SQAs

Textos
e-Textos
Articulos y Revistas

CIERRE.-

1.-Conclusiones obtenidas en la UT

3.-Sugerir las fuentes bibliograficas de consulta.

4.- Informar a criterio del docente las actividades extra-clase,
tareas, ensayos, examenes, presentaciones en PowerPoint,
a entregar para su evaluacion

5.- A criterio del profesor se solicitara la lectura de un articulo
escrito en inglés sobre algun tema de la UT.

CIERRE.-

1.- Elaborar la conclusién de la UT y UA

2.- Reflexion de la retroalimentacion de las
actividades realizadas en la UT y UA.

3.- Retroalimentar sobre la actividad de
lectura en inglés.

4.- Organizar los productos de su aprendizaje
en su portafolio de evidencias.

2 hr.
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Unidad tematica 5: Materiales de Ingenieria y sus Propiedades (6 sesiones)

Objetivo de la unidad tematica:.

Introduccion:

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad temética

5.1 Materiales Metalicos
5.1.1 Acero y sus aleaciones
5.1.2 Materiales no ferrosos
5.1.3 Metales de alta tecnologia

5.2 Materiales Ceramicos
5.2.1 Ceramicos Base
5.2.2 Ceramicos Acidos
5.2.3 Ceramicas de alta tecnologia

5.3 Otros Materiales de Ingenieria
5.3.1 Polimeros
5.3.2 Compositos
5.3.3 Semiconductores

e Identifica las propiedades de los principales materiales de

ingenerias.

e Relacionay aplica conceptos anteriores en términos de la

estructura interna de los materiales

« Distingue, describe y aplica los modelo matematico para
determinar las principales propiedades de los materiales.

o Explicay analiza los principales aspectos practicos
asociados a los principales materiales de ingenieria.

Portafolio de evidencias individual que contiene lo
siguiente.

Investigacion bibliografica para cada
tema.

Exposicién de la investigacion
bibliografica usando diferentes
tecnologias educativas, trabajando
colaborativamente

Reporte escrito en el portafolio de
evidencias

Evaluacién individual mediante
cuestionarios parciales y/o
departamentales.

- - ' o o H H 5 T-
Actividades del docente Actividades del estudiante Ewder]c.la gl Recursos y materiales Iempe.
actividad destinado
INICIO.- INICIO.- o Reporte documental del . Materiales simples de papeleria
° Escribir el tema de la sesion con sus objetivos en ° Expresar conceptos propios del tema de estudio en el ° (pintarrén, marcadores, borrador,
el pintarrén. tema portafolio de evidencias. hojas) 1 h rs
. Establecer un ambiente adecuado en el aula para . Reporte en el portafolio de . pantalla J
favorecer una interaccién entre iguales evidencias de los modelos e«  Computadora portatil
° Generar una lluvia de ideas y/o preguntas matematicos involucrados en . Software
generadoras o guia del tema el tema. . Proyector con software
DESARROLLO.- DESARROLLO.-
1.- Planteamiento de la situacion problémica, usando el 1.- Desarrollar las actividades de: En el portafolio de evidencias por . Materiales simples de papeleria(
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y ayuda de a) consulta bibliografica en textos, | escrito: pintarrén, marcadores, borrador,
recursos de Tecnologia de la Informacién y computacion conceptos y definiciones . Organizar la informacién hojas, pantalla)
(TICs): b) Paginas de Internet acordes al e Registro de informacion s  Computadora portatil
a) Organizar la informacion obtenida en el inicio tema (realizar Mapas). adicional . Software
de la sesion. c) Ordenar, representar y e  Solucién de problemas e Internet
b) A partir de la informacién, guiar auna relacionar con diagramas, . Resumenes por escrito . Proyector con software 1 0 h rs
conclusién del tema a tratar. cuadros sinépticos, algoritmos . Reporte de conclusiones «  Textos
c) Explicacién adicional del tema con uso del matematicos de la informacion . Diagramas o e-Textos
pintarrén y/o. de las TICs. ) recabada. ) ) » o Esquemas “ Articulos y Revistas
d) Esquematizar y generalizar con modelos d) Intercambio de informacion. . PNIs
matematicos. e) Concluir con un SQA al final de SQA:
) Usar diagrama de secuencias de ser la Unidad tematica (UT). ° e
requerido. 2.- Participacion activa y colaborativa con la

2.- Establecer la interaccién maestro-alumno, al ser el

informacién que recabo de la consulta

) 2l o na_
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mediador en la solucidn de situaciones de aprendizaje y ABP
para guiar las definiciones, conceptos, teorias y modelos
consultados por los alumnos para llegar a conclusiones
correctas.
3.- Resolver cuando sea requerido algunos ejemplos para
establecer métodos y formas de solucion de problemas tipo.
4.- Solicitar a los alumnos la actividad y aporte de
informacion para revisar su trabajo individual o en equipo
necesario para su evaluacién formativa.
5.- Aplicacion del conocimiento mediante ejemplos de la vida
real.
6.- Usar estrategias didacticas de ensefianza propias del
ABP tales como:

a) Solucién de ejemplos

b) Similitudes y Analogias

¢) Preguntas guia

d) Diagramas, esquemas, lluvia de ideas, mapas,

cuadro sinéptico

e) Positivo, negativo e interesante (PNI),

f) Lo que sé, lo que quiero saber y lo que aprendi

(SQA)
7 - Retroalimentacién continua durante la sesion y de las

actividades realizadas.

bibliografica.

3.-Anotar, corregir y recabar informacion
adicional para uso posterior de estudio,
consulta y portafolios.

4.- Resolver los problemas propuestos
durante sesién y los dejados como actividad
extra-clase como tarea.

5.- Respetar la opinion de los demas en las
actividades individuales y colectivas.

6.- Entregar las actividades solicitadas en
tiempo y forma para su evaluacion.

7.- Reflexionar sobre la retroalimentacion
continua entregada por el maestro

8.- Realizar autoevaluacioén cuando sea
solicitada

9.- Formar equipos para las actividades
futuras que lo requieran.

CIERRE.-

1.-Conclusiones obtenidas en la UT

3.-Sugerir las fuentes bibliograficas de consulta.

4.- Informar a criterio del docente las actividades extra-clase,
tareas, ensayos, examenes, presentaciones en PowerPoint,
a entregar para su evaluacion

5.- A criterio del profesor se solicitara la lectura de un articulo
escrito en inglés sobre algun tema de la UT.

CIERRE.-

1.- Elaborar la conclusién de la UT y UA

2.- Reflexion de la retroalimentacién de las
actividades realizadas en la UT y UA.

3.- Retroalimentar sobre la actividad de
lectura en inglés.

4.- Organizar los productos de su aprendizaje
en su portafolio de evidencias.

1 hr.

L W R sy

/_———-—'_———” mﬁ%\\

) @Ay abal -




\

i
/

(({NERSIND T G

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

€

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Se aplicara lo establecido en el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA en especial
los articulos siguientes:
Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en numeros enteros, considerando como
minima aprobatoria la calificacion de 60.
Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el
H. Consejo General Universitario, se requiere:
. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y
Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.
Articulo 25. La evaluacion en periodo extraordinario se calificaré atendiendo a los siguientes criterios:
. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacion del 80% para la calificacion final;
Il. La calificacion obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendra una ponderaci6n del 40% para la calificaciéon en periodo extraordinario, y
IIl. La calificacion final para la evaluacién en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones anteriores
Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:
|. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.
Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.
I1l. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

Criterios generales de evaluacion:

e Evaluacion departamental: que tiene como objetivos:
| Conocer el grado de dominio que el alumno ha obtenido sobre la materia;
Il. Verificar el grado de avance del programa de la materia, de conformidad con lo establecido en el articulo 21 del Reglamento General de Planes de
Estudio de la Universidad de Guadalajara;
Il Aplicarse como parte de la evaluacion institucional, y
IV Conocer el grado de homogeneidad en los aprendizajes logrados por los alumnos de la misma materia, que recibieron el curso con distintos profesores.
« Cuestionarios definidos por el profesor. Se aplican para verificar en determinados periodos del desarrollo de la UA el avance de los aprendizajes
obtenidos por los alumnos, de acuerdo a los objetivos sefialados en el programa de estudio.
e Desarrollo de casos practicos en el laboratorio. A fin de evaluar la asimilacion de los conceptos desarrollados en el aula a partir del trabajo experimental con
guias establecidas por el profesor y con resultados verificables y comparables.
e Actitudes y valores. Tomado en cuenta puntualidad, respeto entarticipacion, limpieza y orden, etc.

Valoracién por parte del Docente en la retroalimentacion contintia del curso. considerando si el alumno atiende a las recomendaciones del profesor.

—————
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Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion
s Identifica los conceptos de cada una de las UT'’s, con sus 1. Conceptos Basicos
modelos matematicos y cuando se requiere aplicar el algebra 2. Estructura Cristalina
Investigacion bibliografica vectorial basica. 3. Solidificacién y crecimiento
escrita de los contenidos e Relacionay aplica los conceptos de cada una de las UT’s para cristalino 10%
tematicos de la UA solicitados la solucion de problemas cuando sea necesario, considerando | 4. Soluciones Sélidas y Diagramas de °
a criterio del docente. los cuerpos como una particula. Fase
« Distingue, describe y clasifica los diferentes conceptos descritos | 9- Materiales de Ingenieria y sus
en cada una de las UT's Propiedades
1.1 Modelos atéomicos
1.2 Enlace atémico
o Constata el nivel de comprension y aplicacién de las leyes que 1.3 Prppledades basicas de los
rigen a los fenémenos fisicos en la vida cotidiana y profesional. 2mater|ale§ .
. - : : ; L .1 Red cristalina
Resolucién por parte de los o ldeptlﬁca la existencia de ciertas ‘capamdades, habilidades y 22 Estructura cristalina
estudiantes de cuestionarios aptitudes que, en c_onjunto, p_ermlten ala persona resolver 3.1 Principios de solidificacién
aplicados por el docente cuyo problemas y situaciones de vida. 3.2 Difusién 25%

numero sera determinado en
cada curso por cada docente.

Entiende el papel que la fisica tiene en el mundo para hacer
juicios bien fundamentados y poder usar las leyes de la fisica

compara su grado de dominio alcanzado de las leyes de la fisicay

su aplicacién, permitiéndole alcanzar un grado de dominio
superior.

4.1 Teoria de aleaciones

4.2 Diagramas de Fase

4.3 Endurecimiento por solucién
sélida

5.1 Materiales Metalicos

5.2 Materiales Ceramicos

5.3 Otros Materiales de Ingenieria

Solucién de problemas por
parte del estudiante y/o estudio

Aplica en la solucién de problemas, los modelos matematicos
acordes a diferentes tipos de fenémenos fisicos, presentes en la
vida cotidiana y profesional.

Interpreta y construye graficas, diagramas y bosquejos cuando

1.1 Modelos atémicos

1.2 Enlace atémico

1.3 Propiedades basicas de los
materiales

2.1 Red cristalina

2.2 Estructura cristalina

. sea pertinente. 3.1 Principios de solidificacién 25%
de casos seleccionados a . . . 53 - 3.2 Difusié
criterio del docente e  Conceptualiza e identifica las leyes de la Fisica para describir la -2 Ditusion .
’ causa y efecto de los fenémenos fisicos. 4.1 Teoria de aleaciones
o Aplica en problemas sencillos las leyes de la fisica. 4.2 Diagramas de Fase B
e Describe y analiza los fenomenos fisicos de la vida cotidiana. 4.'3|.§ndurec1m|ento por solucién
solida
e Describe los parametros fisicos en los modelos matematicos. 2. Estructura Cristalina
Ensayo practico individual que e Caracteriza los fenémenos fisicos. 2.1 Red cristalina 20%
0

integre los integre los
conceptos basicos de alguna

Identifica la ley de la fisica y las relaciona en su contexto
cotidiano.

2.1.1 Red cristalina
2.2.2 Sistemas cristalinos
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de las UT de la UA solicitado a e Relacionar los diferentes fenémenos fisicos.

criterio del docente. o Explica y aplica los modelos matematicos en los diferentes
fenémenos fisicos.

o Integra las leyes de la fisica como un todo para explicar los

fenomenos fisicos presentes en la naturaleza.

Evalua el desempefio.

Uso de referencias.

Desarrolla un argumento coherente.

Confirma la extensién, comprension y transferencia de
conocimiento.

Identifica la calidad y el estandar de la escritura académica.

2.2.3 Parametros cristalinos
2.2 Estructura cristalina
2.2.1 Estructuras metalicas
2.2.2 Estructuras Ceramicas
2.3 Técnicas esperimentales de
caratecrizacion cristalina
2.3.1 Difraccion de Rayos X
2.3.2 Microscopia Electrénica

3. Solidificacién y crecimiento
cristalino
3.1 Principios de solidificacién
3.1.1 Nucleacién
3.1.2 Nucleaciéon homogénea
3.1.3 Nucleacion heterogénea
3.2 Difusion

4. Soluciones Sélidas y Diagramas de
Fase
4.2 Diagramas de Fase
4.2.1 Equilibrio de fases
4.2.2 Diagramas de fases
unitarios
4.2.3 Diagramas de fases
binarios
4.2.4 Aspectos practicos de los
diagramas de fases
4.2.5 Reacciones de tres fases

4.3 Endurecimiento por solucién
sdlida
4.3.1 Solidificacion en el
equilibrio
4.3.2 Solidificacion fuera del
equilibrio
4.3.3 Endurecimiento por
dispersion
4.3.4 Compuestos
intermetalicos

5.1 Materiales Metalicos
5.1.1 Acero y sus aleaciones
5.1.2 Materiales no ferrosos

5.2 Materiales Ceramicos
5.2.1 Ceramicos Base
5.2.2 Ceramicos Acidos

7
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5.3 Otros Materiales de Ingenieria

Producto final
Descripcion Evaluacion
Titulo del Producto: Portafolio de evidencia. Criterios de fondo: Ponderacion

Investigacion bibliografica, solucion de
Objetivo: Mostrar las evidencias de las competencias adquiridas por el estudiante | problemas, resultado de cuestionarios aplicados

durante el curso que permitan constatar el proceso de conceptualizacion para por el docente, ensayo y reportes de practicas de

explicar los fenémenos fisicos argumentados por medio de leyes y modelos laboratorio

matematicos dentro del riguroso contexto cientifico para construir y aplicar la 15%
metodologia en las soluciones tanto en la problematica cotidiana como en Criterios de forma: °

procesos de andlisis. Segun lista de cotejo propuesta por el profesor
Caracterizacion Recopilacion en un portafolio que demuestre el desarrollo de las y/o la academia.
competencias de la UA, a partir de todos los productos elaborados durante el curso.

Otros criterios

Criterio Descripcion Ponderacion
Valoracién por parte del Docente en la A ser consideradas por cada profesor, si el alumno atendié las recomendaciones 59
retroalimentacion continda del curso. sugeridas. °
TOTAL 100%

6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas
Referencias basicas

Enlace o biblioteca
Autor (Apellido, Nombre) Afio Titulo Editorial vistualidoreiostet

disponible
(en su caso)

Callister, William D. 2009 |Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de los Limusa

Maeriales, 2Ed
Callister, William D.; Rethwish, David. 2015 | Ciencia e Ingenieria de los Materiales, 5Ed Reverté
Askeland, Donald R.; Wendelin J. Wright. 2017 | Ciencia e Ingenieria de Materiales, 7Ed Cengage
Referencias complementarias
Ashby, Michael. 2008 | Materiales para Ingenieria Reverté
P R A L
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Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

https:llbooks.qooqle.com.mxlbooks?id=g anV1txXiUC&Ipq=PP1&hl=es&pg=PP1#v=onepage&q&f=false

https:Ilissuu.comlcengaqelatam/docslaskeland issuu




