UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Fisica de particulas elementales 16103
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Cursol/taller Optativa abierta 7

UA de pre-requisito

UA simultaneo

UA posteriores

Horas totales de teoria

Horas totales de practica

Horas totales del curso

34

34

68

Licenciatura(s) en que se imparte

Méadulo al que pertenece

Licenciatura en Fisica

Uso de herramientas matematicas y conocimientos de fisica en tdpicos

contemporaneos
Departamento Academia a la que pertenece
Departamento de Fisica Optica y astrofisica
Elaboré Fecha de elaboracion o revision

Fermin Aceves dela Cruz
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2 2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

Esta asignatura busca que el alumno trabaje con fenémenos fisicos fundamentales del area de particulas elementales, y ponga en juego las habilidades
desarrolladas a través de su formacién basica, los métodos aprendidos y los conocimientos de fisica avanzada. Esta unidad de aprendizaje requiere conocimientos
previos de Mecanica cuantica, Fisica relativista. En este curso, el alumno desarrollara habilidades de analisis, sintesis, habilidades de comunicacion oral y escrita, asi
como el uso de herramientas informaticas que le pueden ser Utiles en su formacién profesional.

ii‘\i\ Relacién con el perfil
\ W Modular De egreso
N Esta UA al pertenecer al area de Formacion Optativa abierta de la Lic. en Fisica,
g valora el impacto que tiene la fisica de particulas elementales en su formacién

Esta materia se encuentra integrada en el médulo de Uso de herramientas . - . A
9 necesaria. Aporta el conocimiento y mejora de los procesos mediante los cuales

\)‘ matematicas y conocimientos de fisica en tépicos contemporaneos, el desempeiio los conceptos basicos de la UA se relacionan con las leyes, modelos tedricos
del estudiante en esta materia le permitira adquirir experiencia en el analisis de la | _. P P ., . yos,
simples para el analisis, control, evaluaciéon y mejoramiento de los procesos

fisica de particilas slementales. En; concrelo, en esta matena. se pratende que relacionados con su carrera. El alumno de la Licenciatura en Fisica al terminar
I puedan asimilar los conceptos basicos de la fisica de altas energias, a través de 2 : i . e
: i : i < - esta UA sera capaz de trabajar con la modelacion matematica y analisis de
una serie de ejercicios relacionados con el andlisis de observaciones utilizando ; e . - M
: e e ) < : variables de fisica de altas energias como apoyo en investigaciones
las herramientas matematicas y conocimientos de la fisica disponibles. SR
multidisciplinarias.

| Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

\ Transversales Genéricas Profesionales
= e Comprende los fenédmenos fisicos
fundamentales, las teorias y las leyes
7( fisicas que los rigen y los modelos que los e Identifica, analiza, plantea hipétesis y
Y . L . explican. conclusiones de fenémenos fisicos
e  Gestiona su aprendizaje (Capacidad de e  Aplica los conocimientos, llevar a cabo relacionados a la fisica de particulas
aprender, resolver problemas y tomar ideas y encontrar soluciones del ambito de elementales.
decisiones, de administrar su aprendizaje) la Fisica. e Desarrolla el pensamiento critico mediante
e Emprende estudios posteriores con un alto experimentacién y analisis de su entorno.
e Resuelve problemas aplicando la grado de autonomia. e Promueve el uso de informacién en inglés.
metodologia cientifica. e Relaciona las expresiones simbdlicas de un e Gestiona su aprendizaje y aplica el
fendmeno de la naturaleza mediante conocimiento practico.
e Interpreta datos procedentes de instrumentos o modelos cientificos para la e Trasmite ideas practicas e informacion
observaciones y medidas experimentales obtencion de datos. verbal y escrita con argumentos cientificos

e Valora el beneficio del uso de conceptos
basicos de la fisica en la vida cotidiana.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)
Conceptos basicos: e Identifica, organiza y gestiona la informacién e Confianza en si mismo en la informacion
previa en forma individual o colectiva. recabada y su presentacién ante sus pares.
1.- Mecanica cuéntica relativista e Determina los saberes previos para .o Mentalidad emprendedora y gusto por las
2.- Simetrias del espacio-tiempo disponerlos en su proceso de ensefianza- actividades de investigacion y
3.- Ecuaciones diferenciales parciales y funciones aprendizaje. experimentacion.
especiales. e Utiliza el lenguaje cientifico pertinente en e Respeto ante las propuestas de sus pares.

sus procedimientos metodolégicos. e  Escuchar y negociar la informacién para
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e Explica los fenémenos fisicos a partir de la trabajo en equipo.
relacion causa-efecto y modelos e Valora los riesgos con base en evidencias y
matematicos. conclusiones cientificas.

e Orden, calidad y limpieza en sus actividades
e Reflexivo y critico de forma objetiva.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Portafolio de investigaciones de temas especificos.

Objetivo: Adquirir las habilidades practicas y teéricas adecuadas en el conocimiento y entendimiento de los principios fisicos de la
fisica de particulas elementales.

Descripcion: Portafolio de evidencias que demuestre el desarrollo de las competencias de la UA a partir de investigacion documental
por medio y solucion de ejercicios realizados durante el semestre. Escribir una investigacion final de algun proceso de fisica de
particulas elementales donde se utilicen los conocimientos obtenidos con la UA.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

Mecanica cuantica relativista

X-ralidad B—w;w;rz
— T A 4 N .

'/
s A S

Particulas vectoriales:
ecuaciones de Maxwell

Particulas con “espin”:
ecuaciones de Dirac y
Majorana

Particulas escalares:
ecuacion de Klein-Gordon
.
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Principios basicos

Objetivo de la unidad tematica: Comprender los conceptos y ecuaciones basicas que rigen fisica relativista

Introduccién: Esta unidad tematica permite conocer los fundamentos y modelos matematicos que describen la fisica relativista, de manera
que puedan analizarse las variables que intervienen en ellos. Define los diversos tipos de simetrias que seran apilcados en unidades
tematicas posteriores.

N Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
\ ) 1. Simetrias del espacio-tiempo: Transformaciones de o Interpreta los fenémenos en términos matematicos. Explicar ordenadamente la resolucion de
; Lorentz y rotaciones. Grupo de Poincaré o  Analiza distintos tipos de simetrias presentes en el problemas relacionados con las simetrias
J 2. Transformaciones infinitesimales. Generadores. espacio-tiempo. del espacio-tiempo, y sus implicaciones
\‘)‘ A|gebra,8|(2’ o e Trabaja en la solucién de problemas. tisicas:
N 3. Precesion de Thomas . .
e Emplea herramientas computacionales en la
)\\\ resolucidn de problemas matematicos relacionados
con la variacién de una funcién.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
A Identificar los conocimientos previos de los | Identificar los conceptos que involucran las | Entregar por escrito los | Listado de  problemas 8
‘ alumnos sobre los conceptos de conduccion en | transformaciones de simetria del espacio-tiempo problemas propuestos por el
materiales Presentacion grupal de la soluciéon de un problema | seleccionados — por el | profesor.
) o tépico especifico. profesor, cuestionarios y
WV\ Seleccionar problemas en donde se analicen | Observary seleccionar ejemplos de varios tipos de | resimenes Rutinas escritas en Matlab
los diferentes procesos y fenémenos que | movimientos. concernientes al tema. (opcionales).
describen las ecuaciones basicas. Resolver los problemas del libro de texto

seleccionados por el profesor.
Guiar las discusiones generadas en torno a la
aplicacion de los principios y conceptos que
intervienen en esta unidad tematica.

Evaluar los procesos de aprendizaje de los
alumnos.

k Unidad tematica 2: Particulas escalares

bjetivo de la unidad tematica: Analizar los efectos de la cuantizacion de la relacion entre masa, energia y momento en el contexto
relativista

Introduccion: Esta unidad tematica permite describir diferentes fenémenos que ocurren al considerarse un sistema cuantico del tipo
relativista, se hace uso de las ecuaciones vistas en la Unidad Tematica 1 para llegar a aproximaciones para diferentes grados de precision
en la descripcién de particulas sin espin.

Contenido tematico | Saberes involucrados | Producto de la unidad tematica
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-

2.
3.

Cuantizacion de la energia cinética relativista. Ecuacion de °

Klein-Gordon

Particula escalar relativista libre: analisis de las soluciones ~

Problemas formales de las soluciones

Interpreta los fenémenos en términos
matematicos

Analiza el movimiento de particulas libres
relativistas sin espin

e Trabaja en la solucién de problemas.

o Emplea herramientas computacionales en la
resolucion de problemas matematicos
relacionados con la variacién de una funcion

Explicar ordenadamente la resolucion de
problemas relacionados con el estado
medio observado en el movimiento de
particulas escalares con espin cero

Guiar las discusiones generadas en torno a la
aplicacion de los principios y conceptos que
intervienen en esta unidad tematica.

Evaluar los procesos de aprendizaje de los
alumnos.

seleccionados por el profesor. concernientes al tema.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Identificar los conceptos principales de la dinamica | Entregar por escrito los | Listado de problemas 10
Seleccionar problemas en donde se analicen | de particulas escalares relativistas. problemas propuestos por el
las diferentes condiciones de movimiento de | Presentacién grupal de la solucién de un problema | seleccionados por el | profesor.
particulas escalares relativistas o tépico especifico. profesor, cuestionarios
Resolver los problemas del libro de texto|y resimenes | Rutinas escritas en

Matlab (opcionales).

Unidad tematica 3: Particulas con espin 1/2

Obijetivo de la unidad tematica: Entender la fisica asociada con las simetrias relativistas de particulas con espin 1/2

Introduccién: Esta unidad tematica permite entender los conceptos de x-ralidad y representaciones del algebra sl(2, C)

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

\N

N

DN

X-ralidad

Representaciones de x-ralidad para particulas con espin %2

Ecuacion de Dirac. Antiparticulas
Ecuacién de Majorana. Neutrinos

e Interpreta los fenomenos en términos
matematicos

e Comprende los conceptos de x-ralidad,
representaciones, antiparticulas

e Trabaja en la solucion de problemas.

e Fomenta el aprendizaje autbnomo mediante el
estudio de diversas fuentes.

e Desarrolla la capacidad de comunicacion,
mediante la exposicion de diversos temas
disciplinares

Explicar ordenadamente la resolucion de
problemas relacionados con los procesos
de intercambio entre particulas y
antiparticulas.

Entender los conceptos presentados en
la unidad tematica mediante la revision
de bibliografia.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Seleccionar problemas en donde se analicen Entender los procesos de intercambio entre | Entregar por escrito los | Listado de problemas | 10
particulas, antiparticulas, representaciones. particulas y antiparticulas. problemas propuestos por el
Presentacion grupal de la solucion de un problema seleccionados por el profesor.
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Guiar las discusiones generadas en torno a la
aplicacién de los principios y conceptos que
Lintervienen en esta unidad tematica.

Evaluar los procesos de aprendizaje de los
alumnos.

Proponer material bibliografico para su revision.

o topico especifico.

Resolucion de problemas.

Realizar una revision bibliografica de temas donde
se involucren los conceptos presentados en esta
unidad tematica.

profesor.

Entregar un resumen
de la revision
bibliografica realizada.

Lista de bibliografia
propuesta para su
revision.

Unidad tematica 4: Particulas con espin 1

Introduccién: Esta unidad tematica permite entender las simetrias de norma del espacio-tiempo

Obijetivo de la unidad tematica: Entender la fisica asociada con las simetrias relativistas de particulas con espin 1

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

Ecuacion de Yang-Mills. Quarks

Ll

Ecuaciones de Maxwell. Simetrias de norma °
Ecuacién de Proca. Particulas vectoriales con masa

Rompimiento espontaneo de la simetria: boson de Higgs

matematicos

norma

estudio de diversas fu

mediante la exposici6
disciplinares

Interpreta los fenémenos en términos
e Comprende los conceptos de simetrias de

e Trabaja en la solucién de problemas.
e Fomenta el aprendizaje autonomo mediante el

entes.

e Desarrolla la capacidad de comunicacion,

n de diversos temas

SU(3).

de bibliografia.

Explicar ordenadamente la resolucion de
problemas relacionados con norma U(1),

Entender los conceptos presentados en
la unidad tematica mediante la revision

\Quiar las discusiones generadas en torno a la
}plicacic')n de los principios y conceptos que
intervienen en esta unidad tematica.

Evaluar los procesos de aprendizaje de los
alumnos.

Proponer material bibliografico para su revision.

o tépico especifico.

Resolucion de problemas.

Realizar una revision bibliografica de temas donde
se involucren los conceptos presentados en esta
unidad tematica.

profesor.

Entregar un resumen
de la revisiéon
bibliografica realizada.

Lista de bibliografia
propuesta para su
revision.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Seleccionar problemas en donde se analicen | Entender los procesos de simetria de norma, | Entregar por escrito los | Listado de problemas 6
%i(netrl’as de norma U(1) y SU(3). rompimiento espontaneo de la simetria problemas propuestos por el
Presentacion grupal de la solucion de un problema | seleccionados por el profesor.




==

%\

e
%

N/

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

\/ Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario debe tener un minimo de asistencia del 80% a clases y

iy <l
-

actividades registradas durante el curso. Para aprobar la Unidad de Aprendizaje el estu

diante requiere una calificacion minima de 60.

Criterios generales de evaluacién:

e Entrega en tiempo

Las presentaciones orales se evaluaran conforme a
utilizado. Cuando se pida una presentacion oral se entregara a los estudiantes una lista de elemen

e Disefio de portada con datos de la Unidad de Aprendizaje, alumno, profesor y fecha
El desarrollo del tema se acompaiiara siempre de una conclusion que rescate los prin
Todas las referencias se citaran adecuadamente conforme al criterio APA

Queda estrictamente prohibido el plagio

tos basicos que debe incluir.

A lo largo de la UA se elaboraran diversos reportes e informes por escrito, que deberan seguir los siguientes lineamientos basicos (mas los especificos de cada trabajo):

cipales aprendizajes. Todas las conclusiones se sustentaran en datos

los siguientes rubros: Contenido suficiente, comprensién del contenido, diccion, volumen, apoyo visual y tiempo

Evidencias o Productos

Evidencia o producto

Competencias y saberes involucrados

Contenidos tematicos

Ponderacion

Explicar ordenadamente la resolucion de

Interpreta los fenémenos en términos matematicos,
Comprende y construye modelos matematicos de

Particulas escalares, con espin,

Caracterizacion

informacion bibliografica y/o electronica confiable.
Elabora reportes de investigacion respetando las

problemas relacionados con los fundamentos simetrias del espacio-tiempo. Emplea herramientas voctolales 10%
basicos de fisica de particulas elementales. computacionales en la resolucién de problemas
matematicos.
Explicar ordenadamente la resolucion de Trabaja en la solucion de problemas. Emplea
problemas relacionados con la fisica de herramientas computacionales en la resolucion de Simetrias del espacio-tiempo 10%
lparticulas escalares problemas matematicos
\ ﬁ} Fomenta el aprendizaje autonomo mediante el
Eriignder s {c BNCER(Gs proseitadas e i estudio de diversas fuentes. Desarrolla la capacidad | Simetrias de norma o
idad tematica mediante la revisién de il . o ; 10%
A - de comunicacion, mediante la exposicién de diversos
bibliografia. et
temas disciplinares
Identifica y organiza la informacién que se requiere
Examenes parciales (Al menos 2) para resolver un problema Se decidira durante el desarrollo de la UA. 40%
Discrimina y analiza informacién relevante
Producto final
Descripcion Evaluacion
i . i i igaci i Criterios de fondo: Uso correcto del lenguaj A
Titulo: Portafolio de investigaciones de temas especificos. iterios de fondo orrecto del lenguaje Ponderacion
matematico
Objetivo: Adquirir las habilidades practicas y tedricas adecuadas en el conocimiento y o -
entendimiento de los principios de fisica de particulas elementales Criterios de forma: Distingue fuentes de 25%,
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I
Elegir situaciones en donde se requiera un desarrollo de diversos temas del programa. normas gramaticales. Redacta sin errores
A) Descripcién completa de una situacion en donde se apliquen los contenidos tematicos de | ortograficos. Traduce articulos o lectura de libros
la UA. en inglés.

B) Explicacién detallada de las relaciones entre los contenidos tematicos abordados en la
explicacion del tema propuesto.
/| C) Resolucién matematica de la situacion y conclusiones.

Otros criterios

Criterio Descripcion Ponderacién

§ Participacion en clase Participacion activa e interés de las intervenciones. 5%
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s 6. REFERENCIAS Y APOYOS
T Referencias bibliograficas
%; ; Referencias basicas
Autor (Apellido, Nombre) Ano Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
Cambridge
Ryder, L. H. 1996 Quantum field theory | university
\)\(\ press
« 4 \ Ramond, P. 1997 Flgld theory: a modern | Westview
primer press
Kj Referencias complementarias
\ Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)




