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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA
Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Dinamica de Fluidos Geofisicos 16118
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Cursoltaller Optativa abierta 7
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso
34 34 68
Licenciatura(s) en que se imparte Médulo al que pertenece
Licenciatora ari Flsica Uso de herramientas matematicas y conocimientos de fisica en topicos
contemporaneos
Departamento Academia a la que pertenece
Departamento de Fisica Termodinamica y fisica del océano y de la atmésfera
Elaboro Fechade elaboracion o revision
Jorge Manuel Montes Aréchiga 21/Junio/2017
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA
Presentacion

Que el alumno trabaje con fendémenos fisicos fundamentales, y ponga en juego las habilidades desarrolladas a través de su formacion basica, los métodos
aprendidos y los conocimientos de la fisica basica. Esta unidad de aprendizaje requiere conocimientos previos de mecanica de fluidos, simulacion de procesos
fisicos.

El alumno desarrollara habilidades de analisis, sintesis, habilidades de comunicacién oral y escrita, asi como el uso de herramientas informaticas que le pueden ser
Gtiles en su formacion profesional.

Relacion con el perfil

Modular De egreso

Esta UA al pertenecer al area de Formacion Optativa abierta de la Lic. en Fisica,
Esta materia se encuentra integrada en el modulo de Uso de herramientas | valora el impacto que tiene la fisica del sistema climatico en su formacion
matematicas y conocimientos de fisica en topicos contemporaneos, el desempefio necesaria. Aporta el conocimiento y mejoramiento de los procesos mediante los
del estudiante en ésta materia le permitira adquirir experiencia en el andlisis de la | cuales los conceptos basicos de la UA se relacionan con las leyes, modelos
variabilidad y desarrollo de modelos matematicos de sistema climatico. En tedricos simples para el andlisis, control, evaluacion y mejoramiento de los
particular, en esta materia se pretende que puedan asimilar los conceptos basicos | procesos relacionados con su carrera. El alumno de la Licenciatura en Fisica al
del sistema climatico, a través de una serie de ejercicios relacioandos con el | terminar esta UA sera capaz de trabajar con la modelacion matematica y
analisis de observaciones utilizando las herramientas matematicas y | andlisis de variables climaticas como apoyo en investigaciones
conocimientos de la fisica disponibles. multidisciplinarias.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales Genéricas Profesionales
e Comprender los fenémenos fisicos
fundamentales, las teorias y las leyes
fisicas que los rigen y los modelos que los
explican. e Identifica, analiza, plantea hipotesis y
L . e Aplica los conocimientos, llevar a cabo conclusiones de fendmenos fisicos
e  Gestiona su aprendizaje (Capacidad de ideas y encontrar soluciones del &mbito de relacionados a la dinamica de fluidos
aprender, resolver problemas y tomar la Fisica. geofisicos.
decisiones, de administrar su aprendizaje) « Emprende estudios posteriores con un alto e Desarrolla el pensamiento critico mediante
grado de autonomia. experimentacion y analisis de su entorno.
e Resuelve problemas aplicando la ¢ Relaciona las expresiones simbdlicas de un e Promueve el uso de informacién en inglés.
metodologia cientifica. fenomeno de la naturaleza mediante e Gestiona su aprendizaje y aplica el
instrumentos o modelos cientificos para la conocimiento practico.
\_/ * Interpreta datos procedentes de obtencién de datos. e Trasmite ideas practicas e informacion
observaciones y medidas experimentales - verbal y escrita con argumentos cientificos
e Valora el beneficio del uso de conceptos
béasicos de la fisica en la vida cotidiana.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura
Saber (conocimientos) | Saber hacer (habilidades) | Saber ser (actitudes y valores)
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e Confianza en si mismo en la informacion
e Identifica, organiza y gestiona la informacion recabada y su presentacion ante sus pares.
previa en forma individual o colectiva. e Mentalidad emprendedora y gusto por las
Conceptos basicos: e Determina los saberes previos para actividades de investigacion y
disponerlos en su proceso de ensefianza- experimentacion.
1.- Mecénica aprendizaje. e Respeto ante las propuestas de sus pares.
2.- Mecénica del medio continuo e Utiliza el lenguaje cientifico pertinente en e  Escuchar y negociar la informacion para
3.- Ecuaciones diferenciales parciales y funciones sus procedimientos metodoldgicos. trabajo en equipo.
especiales. e Explica los fenémenos fisicos a partir de la e Valora los riesgos con base en evidencias y
relacion causa-efecto y modelos conclusiones cientificas.
matematicos. e Orden, calidad y limpieza en sus actividades
e Reflexivo y critico de forma objetiva.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Portafolio de investigaciones de temas especificos.

Objetivo: Adquirir las habilidades practicas y tedricas adecuadas en el conocimiento y entendimiento de los principios fisicos de la
dinamica de fluidos geofisicos.

Descripcién: Portafolio de evidencias que demuestre el desarrollo de las competencias de la UA a partir de investigacion documental
por medio y solucién de ejercicios realizados durante el semestre. Escribir una investigacion final de alg Gn proceso climatico donde se
utilicen los conocimientos obtenidos con la UA.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

BMovimiento

Ecuaciones
basicas

Eectos de la

Fundamentos rotacian
tedricos terrestre en el
maovimiento

Dinamica de
Fluidos
Geofisicos

Capa de Ekman

Ondas
Barotropicas
Lineales

Circulacion a
Gran Escala
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Fundamentos.

Objetivo de la unidad tematica: Comprender los conceptos y ecuaciones basicas que rigen la fisica de los fluidos geofisicos.

Introduccién: Esta unidad tematica permite conocer los fundamentos y modelos matematicos que describen la fisica de los fluidos
geofisicos, de manera que puedan analizarse las variables que intervienen en ellos. Define los diversos tipos de movimientos que seran

apilcados en unidades tematicas posteriores.

Contenido tematico

Saberes involucrades

Producto de la unidad tematica

1. FUNDAMENTOS

1.1 Introduccién

1.1.1 Importancia de la dindmica de fluidos geofisicos

1.1.2 Atributos distintivos de la dinamica de fluidos geofisicos
1.1.3 Escalas de Movimiento

1.1.4 Importancia de la rotacién

1.1.5 Importancia de la estratificacion

1.1.6 Distinciones importantes entre la atmosfera y los océanos

1.2 La Fuerza De Coriolis

1.2.1 La eleccioén de un sistema de referencia en rotacién
1.2.2 La no importancia de la fuerza centrifuga

1.2.3 El movimiento de una particula libre en un plano
1.2.4 Aceleracion para una tierra tridimensional en rotacion

1.3 Las Ecuaciones Gobernantes

1.3.1 Las ecuaciones de momentum
1.3.2 Otras ecuaciones gobernantes
1.3.3 La aproximacion de Boussinesq
1.3.4 Los numeros de Rossby y Ekman

Interpreta los fenébmenos en términos matematicos.
Analiza distintos tipos de movimiento presentes en la
dinamica de los fluidos geofisicos.

Trabaja en la solucién de problemas.

Emplea herramientas computacionales en la
resolucion de problemas matematicos relacionados
con la variacién de una funcion.

Explicar ordenadamente la resolucion de
problemas relacionados con el
movimiento y fenémenos térmicos del

sistema climatico.

(

\Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Identificar los conocimientos previos de los | Identificar los conceptos que involucran el | Entregar por escrito los |Listado de problemas 25

alumnos sobre los conceptos de mecanica de | movimiento de los fluidos geofisicos. problemas propuestos por el

fluidos. Presentacion grupal de la solucion de un problema | seleccionados por el | profesor.

Seleccionar problemas en donde se analicen
los diferentes procesos y fenémenos que
describen las ecuaciones basicas.

movimientos.
Resolver

Guiar las discusiones generadas en torno a la
P

aplicacion de los principios y [conteptos que
intervienen en esta unidad teﬂ‘né ic%cT
i

/
/

o tépico especifico.
Observar y seleccionar ejemplos de varios tipos de

los problemas del
seleccionados por el profesor.

profesor, cuestionarios y
resumenes
concernientes al tema.

libro de texto

Rutinas escritas en Matlab
(opcionales).
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Evaluar los procesos de aprendizaje de los
alumnos.

Unidad tematica 2: Efectos de la rotacion terrestre.

Objetivo de la unidad tematica: Analizar los efectos de la rotacién terrestre en el movimiento aparente de los fluidos.

Introduccién: Esta unidad tematica permite describir diferentes fendmenos que ocurren al considerarse un sistema en rotacion, se hace
uso de las ecuaciones vistas en la Unidad Tematica 1 para llegar a aproximaciones para diferentes escalas de movimiento.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
2 EFECTOS DE LA ROTACION o Interpreta los fenémenos en términos Explicar ordenadamente la resolucion de
matematicos problemas relacionados con el estado
2.1 Flujos Geostroficos y Dinamica de Vorticidad e Analiza el movimiento de flujos en sistemas medio observado de los componentes del
2.1.1 Flujos Geostréficos Homogéneos con rotacion. sistema climatico.
2.1.2 Flujos Geostroficos sobre Fondos Irregulares e Analiza los tipos de oscilaciones en los fluidos
2.1.3 Generalizacion a Flujos No-Geostrdficos geofisicos (ondas).

2.1.4 Dinamica de Vorticidad e Trabaja en la solucién de problemas.

e Emplea herramientas computacionales en la
2.2 Capa de Ekman resolucién de problemas matematicos

2.2.1 Importancia de la friccion relacionados con la variacion de una funcion

2.2.2 La capa de Ekman de fondo

2.2.3 Generalizacion de corrientes no-uniformes
2.2.4 La capa superficial de Ekman

2.2.5 La capa de Ekman sobre terreno irregular
2.2.6 La capa de Ekman en flujos geofisicos reales

2.3 Ondas Barotrépicas Lineales

2.3.1 Dinamica de Ondas Lineales (Ondas de Gravedad)
2.3.2 Ondas de Kelvin

2.3.3 Ondas Inercio-Gravitatorias (Ondas de Poincaré)
2.3.4 Ondas Planetarias (Ondas de Rossby)

2.3.5 Ondas Topogréficas

¥ 2.4 Circulacion Oceanica de Gran Escala

2.4.1 Algunas consideraciones sobre el océano y la atmdsfera
\ |2.4.2 El modelo de Sverdrup

_J |2.4.3 Eimodelo de Stommel

2.4.4 El modelo de Munk

Actividades del dOCente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Zﬂ Identificar los conceptos principales de la dinamica | Entregar por escrito los | Listado de problemas 25
Seleccionar proble onde se analicen |de ﬂmdos on_ rotacion. problemas propuestos  por el
las diferentes base de/LEEd climatoldgicas. Presentamon%gupal de la solucién de fin problema | seleccionados por el | profesor.
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o topico especifico. profesor, cuestionarios
Guiar las discusiones generadas en torno a la | Resolver los problemas del libro de texto |y resumenes | Rutinas escritas en
aplicacion de los principios y conceptos que | seleccionados por el profesor. concernientes al tema. | Matlab (opcionales).

intervienen en esta unidad tematica.

Evaluar los procesos de aprendizaje de los
alumnos.

Unidad tematica 3: Temas selectos de dinamica de fluidos geofisicos.

Objetivo de la unidad tematica: Entender la circulacion atmoférica de gran escala, ademas de fenénemos que involucran la interaccion
océano-atmosfera.

Introduccioén: Esta unidad tematica permite entender los conceptos de clima, climatologia y su diferencia con el estado actual del tiempo.
Ademas, se da una introduccién a la circulacién general de la atmodsfera y su interaccion con la dinamica del océano, lo cual lleva al
entendimiento de fenédmenos de gran importacia como El Nifio Oscilacién del Sur.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
3 TEMAS SELECTOS e Interpreta los fendmenos en términos Explicar ordenadamente la resolucion de
matematicos problemas relacionados con los procesos
3.1 Surgencias e Comprende los conceptos de clima, de intercambio entre los dferentes
climatologia, cambio climatico y su diferencia | 0mponentes del sistema climatico.
: . con el estado del tiempo.
Sa LHiIaconTE Betaca el Tempa e Analiza la dinamica de movimientos Fnten;iedr los concepto; prestlentados en
= - ” a unidad tematica mediante la revision
3.3 Circulacién Atmosférica General atmosfenc'os de gran escala y su interaccion - 5
con la dindmica del océano. de bibliograffa.
3.4 El Nifio e Trabaja en la solucion de problemas.

e Fomenta el aprendizaje auténomo mediante el
estudio de diversas fuentes.

e Desarrolla la capacidad de comunicacion,
mediante la exposicion de diversos temas

disciplinares
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia ode la |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
/| Seleccionar problemas en donde se analicen | Entender los procesos de intercambio entre los | Entregar por escrito los | Listado de problemas| 18
las diferentes bases de datos climatolégicas. componentes del sistema climatico. problemas propuestos por el
Presentacion grupal de la solucion de un problema | seleccionados por el profesor.
)Guiar las discusiones generadas en torno a la | o tépico especifico. profesor.
aplicacion de los principios y conceptos que | Resolucon de problemas. Lista de blbliografia
intervienen en esta unidad tematica. Realizar una revision bibliografica de temas donde | Entregar un resumen propuesta para su
se involucren los conceptos presentados en esta de la revisidn revision.
\ Evaluar los procesos de aprendizaje de Ios/ ’uﬂidad tematica. bibliografica realizada.
alumnos. ; /
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Proponer material bibliografico para su revision.

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario debe tener un minimo de asistencia del 80% a clases y
actividades registradas durante el curso. Para aprobar la Unidad de Aprendizaje el estudiante requiere una calificacion minima de 60.

Criterios generales de evaluacion:

Alo largo de la UA se elaboraran diversos reportes e informes por escrito, que deberan seguir los siguientes lineamientos basicos (mas los especificos de cada trabajo):
e Entrega en tiempo
e Disefio de portada con datos de la Unidad de Aprendizaje, alumno, profesor y fecha
e Eldesarrollo del tema se acompafiara siempre de una conclusion que rescate los principales aprendizajes. Todas las conclusiones se sustentaran en datos
e Todas las referencias se citaran adecuadamente conforme al criterio APA
e Queda estrictamente prohibido el plagio

Las presentaciones orales se evaluaran conforme a los siguientes rubros: Contenido suficiente, comprension del contenido, diccién, volumen, apoyo visual y tiempo
utilizado. Cuando se pida una presentacion oral se entregara a los estudiantes una lista de elementos basicos que debe incluir.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion
Importancia de la dinamica de fluidos
Interpreta los fenémenos en términos matematicos, | geofisicos, escalas de movimiento, La
Explicar ordenadamente la resolucion de Comprende y construye modelos matematicos del | Fuerza De Coriolis, sistema de referencia
roblemas relacionados con los fundamentos | movimiento 'y fendmenos térmicos. Emplea | en rotacion, Aceleracion para una tierra 10%
p 4 ) p
basicos de la dinamica de fluidos geofisicos. | herramientas computacionales en la resolucién de | tridimensional en rotacion, Las ecuaciones
problemas matematicos. de momentum, La aproximacion de
Boussinesq, nimeros de Rossby y Ekman
Explicar ordenadamente la resolucion de Frabafa st wnliioin.de problemas. Emplea Flujos Geostroficos y Dinamica de
problemas relacionados con el estado medio herrarJnientas SO utacior?ales afi Ia.reso?ucién do Vorticidad, capa de Ekman, Ondas 10%
observado de los componentes del sistema e barotrépicas lineales, Circulacion de gran o
climatico. problemas matematicos A
Entender los conceptos presentados en la Egtm;iz%ezl' arpresncfilzagti agtgn:rrrncna :T\ed|antcgd ZI Clima, climatologia. Circulacion
unidad tematica mediante la revision de udio de diversas fuentes. Lesarrold 'a capacidad | 5tmosferica, el Nifio oscilacion del sur. 10%
bibliografia de comunicacion, mediante la exposicion de diversos
) temas disciplinares
Identifica y organiza la informacién que se requiere
Examenes parciales (Al menos 2) para resolver un problema Se decidira durante el desarrollo de la UA. 40%
Discrimina y analiza informa¢ion relevante
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Producto final

Descripcion

Evaluacion

Titulo: Portafolio de investigaciones de temas especificos.

Objetivo: Adquirir las habilidades practicas y tedricas adecuadas en el conocimiento y
entendimiento de los principios fisicos que gobiernan al sistema climatico

Caracterizacion
Elegir situaciones en donde se requiera un desarrollo de diversos temas del programa.

Criterios de fondo: Uso correcto del lenguaje
matematico

Criterios de forma: Distingue fuentes de

informacion bibliografica y/o electronica confiable.

Elabora reportes de investigacion respetando las
normas gramaticales. Redacta sin errores

Ponderacion

IA)UDAescripcién completa de una situacién en donde se apliquen los contenidos tematicos de ortograficos. Traduce articulos o lectura de libros 25%
a UA. gy

- : . - eninglés.
B) Explicacion detallada de las relaciones entre los contenidos tematicos abordados en la g
explicacion del tema propuesto.
C) Resolucién matematica de la situacién y conclusiones.

Otros criterios

Criterio Descripcion Ponderacién
Participacion en clase Participacion activa e interés de las intervenciones. 5%




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Ano Titulo Editorial Enlace o bibliotecar virtual donde esté disponible (en su caso)
Introduction to
53 Geophysical Fluid Prentice Hall https://www.elsevier.com/books/introduction-to-geophysical-fluid-
Cushman-Roisin, B. 1993 Dynamics dynamics/cushman-roisin/978-0-12-088759-0

Referencias complementarias

Atmosphere-Ocean Academic

S %o Dynamics Press

Holton James R. 1992 An Intrqductlon to Academic
Dynamic Meteorology | Press

Pedlosky, J. 1998 Geophysical Fluid Springer

Dynamics Verlag

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:
Videos con temas relacionados a las aplicaciones de las ecuaciones basicas:
https://www.youtube.com/channel/UCrm3Nkw_0wPJxjOolmZeSiA

Unidad tematica 2: ----

Unidad tematica 3:
Fenomeno del Nifio y otras oscilaciones:
http://www.cpc.noaa.gov/products/precip/CWlink/MJO/




