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Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura
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17416

Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacién Valor en créditos
Escolarizada Curso-Taller Basica comun Obligatoria 8
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Ninguno Ninguno Ninguno
Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso
51 17 68

Licenciatura(s) en que se imparte

Maodulo al que pertenece

Ing. Mecénica Eléctrica

Elementos y equipos eléctricos

Departamento Academia a la que pertenece
Fisica Fisica Conceptual
Elaboré Fecha de elaboracion o revision
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Nufez Trejo, Héctor

Munoz Villegas José Manuel

Peraza Alvarez Américo

Goémez Valdivia Jaime Roberto (asesor)
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

La presente Unidad de Aprendizaje (UA) favorece el desarrollo de competencias de la licenciatura en Ingenieria Mecanica Eléctrica (INME) a partir de la

mprension de los conceptos basicos del movimiento, energia, electromagnetismo y éptica. Mediante la descripcién y anélisis de los fenomenos fisicos enumerados
en la UA. Para interpretar evidencias y obtener conclusiones cientificas aplicadas en la resolucién de problemas e interpretacion de la vida cotidiana por medio de
actividades del aprendizaje basado en problemas, estudio de casos. Se busca el desarrollo del pensamiento cientifico, critico, dinamico, reflexivo y promotor de
cambio: necesarios para establecer bases sélidas en el uso racional y sustentable de los recursos naturales.

Relacion con el perfil

Modular

De egreso

La UA proporciona los conceptos, la metodologia y los procedimientos
caracteristicos de la actividad cientifica involucrada con la descripcion,
comprension y explicacion de los fenémenos fisicos, con relaciones causa-efecto
y las variables involucradas en el funcionamiento de equipos y dispositivos
mecanicos. \

Esta UA al pertenecer al drea de Formacion Basica Comun de INME, valora el
impacto que tiene la Fisica en su formacién necesaria para innovar, proyectar,
disefAar, operar, mantener y automatizar 631;895 y si§t s destinados a la

generacion, transformacion y uso eficiente de energi}a elégtrica. \
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o Expresay redacta con sustento cientifico su
™\ problematica, hipdtesis y conclusiones.
N\ Producto Integrador Final de la UA o Asignatura
& &ulo del Producto: Portafolio de evidencias.
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Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales Genéricas Profesionales
. o  Utiliza los parametros fisicos como
o Resuelve problemas con metodologia. componente del analisis para aplicaciones
e Interpreta datos procedentes ds especificas de su carrera o Identifica, analiza y plantea hipétesis y
observaciones y medidas. «  Relaciona las expresiones simbolicas de un conclusiones de fenémenos fisicos basicos
« Usaellenguaje adecuado y simbelos para fenomeno de la naturaleza mediante necesarios en sistemas electromecanicos.
su representacion cientifica. instrumentos o modelos cientificos « Infiere el principio fisico en que se basan los
. Desarrol!e} el pen-sljar.nlento crm(t:o mediante e Valora el beneficio del uso de conceptos equipos electromecanicos para su
gbst;acmon y ana |§_|s Qe su elp orn;). basicos de la fisica en la vida cotidiana. mantenimiento.
. estiona su aprendizaje y aplica e ) . Ny . .
conoaliniEnlD P jeyap e Promueve el uso de informacién en inglés  Aplica estandares en la manufactura y
Trasmite ideas e informacion verbal y seleccién de equipos electromecanicos.

escrita relacionada con la Fisica.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)

s Identifica, organiza y autogestiona la

L. informacion previa en forma individual o
Conceptos basicos:

colectiva. e  Muestra confianza en si mismo al
1.- Mecanica e Determina los saberes previos para comunicar la informacion recabada y la
SIS CRTIG disponerlos en su proceso de ensefianza- presentacion ante sus pares.
. aprendizaje. e Coo talidad emprendedo

2.- Electromagnetismo Pre ) o s . peracom lina nef alidad mprencec i

e Utiliza el lenguaje cientifico pertinente en y gusto por las actividades de investigacion
: . sus procedimientos metodolégicos. y experimentacion.

3.- Calorimetria - . g 5 - . >
o  Explica los fenémenos fisicos a partir de la o Escucha y negocia la informacién en el

4 - Fenémenos ondulatorios relacnoq c?ausa-efecto y modelos trabajo cola.boratlvo. _ '

matematicos. o Valora los riesgos con base en evidencias y

o Analiza las relaciones entre leyes y modelos conclusiones cientificas.

matematicos en la solucion de problemas..

Objetivo: Mostrar las evidencias de las actividades didacticas desarrolladas por el estudiante durante el curso, que permitan constatar la evolucién del proceso de
ensefanza-aprendizaje en la UA. Explicando los fendémenos fisicos argumentados por medio de leyes y modelos matematicos dentro del riguroso contexto cientifico,

para construir y aplicar la metodologia en la problemética cotidiana y en procesos de analisis.

Descripcion: Estrategia metodolégica de seguimiento donde se coleccionan los distintos tipos de evidencias de los productos del proceso ensefanza-aprendizaje

de la UA. 7 M
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

MECANICA
MASA
CANTIDADES VECTORALES - 2 :
MOVIMIERTO '!S DE NEWTCN 5 . -
RECTILINEQ UNIFCRME || iRa LEVDERCLY LEY IE GRAVITACION LNTVERSAL

FECTILINEQ UNFCRMEMENTE CELERADO IDALEY CAUSALIDAD)

ANALIZIS DE GRAFICAS 3RA (INTERACCION) X
NOVDIENTO CRCTLAR . CAVPOGRAVITACIRNAL
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' 4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Mecanica

Objetivo de la unidad tematica: Describir y resolver problemas de los diferentes tipos de movimiento como fendmeno fisico para valorar su impacto en la vida
cotidiana usando la metodologia cientifica con base en las leyes de Newton y principios de conservacion asociados.

Introduccion: El campo de estudio de la mecanica, son los fenémenos relacionados al movimiento y sus causas, que se dan en la naturaleza, e implica su aplicacion
mediante sus leyes y modelos matematicos, para analizar y aplicar el movimiento como fendmeno fisico cotidiano en la descripcién de la realidad. Valorando el método
cientifico como una forma estructurada que plantea problemas e hipétesis en la basqueda de conocimiento para poder generar conclusiones y formular nuevos

planteamientos.

Producto de la unidad

Contenido tematico Saberes involucrados S
tematica
o Identifica los conceptos de los diferentes tipos de movimiento,
1.1 Movimiento sistemas de referencia, con sus modelos matematicos y Portafolio de evidencias individual
1.1.1Conceptos Basicos de Cinematica algebra vectorial basica. que contiene lo siguiente.
1.1.2 Movimiento Rectilineo Uniforme «  Conceptualiza las leyes de Newton para describir la causa del o Investigacion bibliografica
1.1.3 Movimiento Rectilineo Uniformemente movimiento y los efectos producidos. escrita para los temas

Acelerado « Distingue, relaciona y clasifica los conceptos anteriores en el solicitados por el docente.
1.1.4 Caida Libre y Tiro Vertical movimiento de un cuerpo considerado como una particula. o  Solucion de problemas y
1.1.5 Movimiento de Proyectiles o Aplica los conceptos en la solucion de problemas usando los estudio de casos
1.2 Leyes de Newton ) modelos matematicos acordes al tipo de movimiento. seleccionados por el
1.2.1 12 Ley (Ley de la Inercia) o Describe yanaliza los fenémenos de su vida cotidiana desde docente.
1.2.2 2° Ley (Causa-Efecto) una perspectiva fisica solida, basada en principios basicos de e Resultados de los
1.2.3 32 Ley (Ley de las Interacciones) la mecanica. cuestionarios
1.3 Cantidad de Movimiento - i 2 fi . departamentales y los
13,4 Cantidad de Moviilents Lineal y2¥Ley Construye e interpreta graficas de movimiento. apﬁcados oorel d)cl>cente.
1.3.2 Impulso y Cantidad de Movimiento o Ensayo individual de un
1.3.3 Leyde Conservacion de la Cantidad de juego mecanico que
Movimiento, Colisiones integre los conceptos

4 Energia Mecanica basicos del movimiento.

1.4.1 Trabajo
1.4.2 Energia Potencial y Cinética
{ s 1.4.3 Conservacion de la Energia
1.4.4 Potencia y eficiencia
1.5 Movimiento Circular
1.5.1 Movimientos de Rotacion y Revolucion
1.5.2 Rapidez Lineal y Angular
1.5.3 Fuerza Centripeta
1.6 Gravitacion
1.6.1 Ley de Gravitacion Universal

1.6.2 Campo Gravitacional
1.6.3 Movimiento de Satélites
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Actividades del docente Actividades del estudiante E¥lenca 0o Recuisosy i | Jombg
actividad materiales destinado
INICIO.- INICIO.- e Reporte de la e Materiales
e Evaluacion diagnoéstica. o Respondera la evaluacion evaluacion simples de
diagnéstica. diagnéstica. papeleria
s Reporte e (pintarrén,
e Escribir el tema de la sesion con sus documental del marcadores,
objetivos en el pintarron. tema de estudio borrador,
o Establecer un ambiente adecuado en el en el portafolio hojas)
aula para favorecer una interaccién entre de evidencias. o pantalla
iguales e Reporte enel e Computadora
portafolio de portatil
« Generar una lluvia de ideas y/o preguntas o Expresa verbalmente conceptos evidencias de los  Software
generadoras o guia del tema. propios del tema. modelos e  Proyector con
matematicos software
o Registra en el pintarron las ideas o Registra en su cuaderno de apuntes involucrados en
expresadas por los estudiantes. lo expresado por sus compafieros y el tema.
docente.
» Solicita la investigacion sobre el tema de e Anota las caracteristicas de la
estudio (conceptos, definiciones y modelos investigaciéon solicitada para
matematicos) consultando diferentes realizarla fuera de la sesién de
fuentes (bibliografia, internet, etc.). clase.
a) consulta bibliografica en textos,
conceptos y definiciones.
b) Paginas de Internet acordes al
tema (realizar Mapas).
c) Ordenar, representar y relacionar
con diagramas, cuadros sindpticos,
algoritmos matematicos de la
informacion recabada.
\ d) Intercambio de informacion.
ARROLLO.- DESARROLLO.- En el portafolio de o Materiales
o\ Solicitar a los estudiantes la actividad y o Entregar las actividades solicitadas evidencias por escrito: simples de
aporte de informacién para revisar su en tiempo y forma para su e Organizar la papeleria(
trabajo individual necesario para su evaluacion. informacién pintarrén,
evaluacion formativa. e  Registro de marcadores,
informacién borrador, hojas,
o Establecer la interaccién docente- e Colaborar y participar activamente adicional pantalla)
estudiante, al ser el mediador en la solucién con la informacién que recabo de la e  Solucién de e Computadora
de situaciones de aprendizaje y ABP para consulta bibliografica. problemas portati
guiar las definiciones, conceptos, teorias y e Resumenes por o Software
s modelos consultados por los estudiantes escrito o Internet




Planteamiento de la situacién problémica, usando el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y ayuda
de recursos de Tecnologia de la Informacion y
computacion (TICs):

a) Organizar la informacion obtenida en el
inicio de la sesion.

b) A partir de la informacién, guiar a una
conclusién del tema a tratar.

c) Explicacion adicional del tema con uso
del pintarrén y/o de las TICs.

d) Esquematizar y generalizar con modelos
matematicos.

e) Usar diagrama de secuencias de ser
requerido.

Usar estrategias didacticas de ensefianza propias
del ABP tales como:
a) Solucion de ejemplos
b) Similitudes y Analogias
c) Preguntas guia
d) Diagramas, esquemas, lluvia de ideas,
mapas, cuadro sindptico
e) Positivo, negativo e interesante (PNI).
f) Lo que sé, lo que quiero saber y lo que
aprendi (SQA)

« Resolver cuando sea requerido algunos
ejemplos para establecer métodos y formas
de solucién de problemas tipo.

o  Aplicacion del conocimiento mediante
ejemplos de la vida real.

%Klicar cuestionarios parciales cuando se requiera.

%ar ylo supervisar la formacién de equipos
para-trabajos posteriores.
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Reflexionar sobre la
retroalimentacion continua
entregada por el docente

Respetar la opinion de los demas en
las actividades individuales y
colectivas.

Resuelve los problemas propuestos
durante sesion y los dejados como
actividad extra-clase como tarea.

Resuelve los problemas propuestos
durante sesion y los dejados como
actividad extra-clase como tarea.

Responder cuestionarios cuando
sea solicitado.

Formar equipos para las actividades
futuras que lo requieran.

Reporte de °
conclusiones

Diagramas °
Esquemas °
PNIs .
SQAs

Proyector con
software
Textos
e-Textos
Articulos y
Revistas

CIERRE.-
e« Conclusiones obtenidas en la UT

CIERRE.-

Elaborar la conclusién de la UT.
Reflexion de la retroalimentacion de
las actividades realizadas en la UT.
Concluir con un SQA al final de la
Unidad tematica (UT).




Solicita la investigacién sobre el proximo
tema de estudio (conceptos, definiciones y
modelos matematicos) consultando
diferentes fuentes (bibliografia, internet,
etc.).

Sugerir las fuentes bibliograficas de
consulta.

A criterio del docente se solicitara la lectura
de un articulo escrito en inglés sobre algun
tema de la UT.

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA “heecec A

Anota las caracteristicas de la
investigacion solicitada para
realizarla fuera de la sesién de
clase.

a) consulta bibliografica en textos,
conceptos y definiciones.

b) Paginas de Internet acordes al
tema (realizar Mapas).

c) Ordenar, representar y relacionar
con diagramas, cuadros sinopticos,
algoritmos matematicos de la
informacion recabada.

d) Intercambio de informacion.

Elaborar una resefa de la lectura en
ingles propuesta por el docente.
Retroalimentacién en clase sobre la
actividad de lectura en inglés

Organizar los productos de su
aprendizaje en su portafolio de
evidencias.
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Unidad tematica 2: Electromagnetismo

Objetivo de la unidad tematica: Describir yre

Introduccion: La naturaleza muestra fenémenos, que son descritos por las pro
diferencia de potencial, corriente eléctrica y ley de Ohm, que permiten distinguir, ap
eléctrica en su experiencia cotidiana y contexto profesional.

piedades eléctricas y magné!
licar e interpretar circuitos e

solver problemas de los fenémenos eléctricos y magnéticos para valorar su impacto en la vida cotidiana.

ticas de la materia, tales como la ley de Coulomb,
léctricos basicos, para el manejo adecuado de la energia

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

2.1 Conceptos y Definiciones
2.1.1 Carga Eléctrica
2.1.2 Ley de Coulomb
2.1.3 Campo Eléctrico
2.1.3 Energia potencial
2.1.4 Potencial en un punto
2.1.5Diferencia de Potencial
2.2 Corriente y Resistencia
2.2.1 Ley de Ohm
2.2.2 Circuitos Serie y Paralelo
2.2.3 Aplicaciones
2.3 Magnetismo
2.3.1 Fuentes de campo magnético
2.3.2 Fuerza sobre una carga en Movimiento.
2.3.3 Fuerza sobre un conductor con corriente

\dentifica, relaciona y aplica los conceptos dela
UT.

Distingue, describe y aplica los modelos
matematicos correspondientes a los conceptos
contenidos en la UT.

Analiza y explica los fenémenos eléctricos dela
vida cotidiana y campo profesional.

Soluciona problemas tipo asociados a la UT.
Utiliza el lenguaje cientifico pertinente en sus
procedimientos metodologicos

Organiza su informacion para producir
conclusiones de la UT

Portafolio de evidencias individual que contiene lo
siguiente.

s Investigacion bibliografica para cada tema.

« Reporte escrito en el portafolio de
evidencias

e  Solucién de problemas y estudio de casos
reportados en el portafolio de evidencias

o Resultado de los cuestionarios elaborados
y aplicados por la Academia ylo el
Departamento de Fisica.

~

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia ceiia Retliisosy, . Jjomps
actividad materiales destinado
INICIO e Reporte e Materiales
Escribir el tema de la sesién con sus documental del simples de
objetivos en el pintarron. tema de estudio papeleria
en el portafolio e (pintarron,
e Establecer un ambiente adecuado en el de evidencias. marcadores,
aula para favorecer una interaccion entre borrador,
' \ iguales hojas) 1
7 e Generar una lluvia de ideas y/o preguntas .  Expresa verbalmente conceptos e pantalla
\ generadoras 0 guia del tema propios del tema. e Computadora
L ortatil
Registra en el pintarron las ideas o Registra en su cuaderno de apuntes o goﬁware
expresadas por los estudiantes. lo expresado por sus companeros y e  Proyector con
docente. software
DESARROLLO DESARROLLO
o Solicitar a los estudiantes la actividad y o Entregar las actividades solicitadas En el portafolio de e Materiales
aporte de informacién para revisar su en tiempo y forma para su evidencias por
trabajo individual necesario para su evaluacion. escrito:
evaluacion formativa. e Organizar la
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Establecer la interaccion docente-

estudiante, al ser el mediador en la solucién
de situaciones de aprendizaje y ABP para
guiar las definiciones, conceptos, teorias y
modelos consultados por los estudiantes
para llegar a conclusiones correctas.

Planteamiento de la situacién problémica, usando el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y ayuda
de recursos de Tecnologia de la Informacion y
computacion (TICs):

a) Organizar la informacion obtenida en el
inicio de la sesion.

b) A partir de la informacion, guiar auna
conclusién del tema a tratar.

c) Explicacion adicional del tema con uso
del pintarrén y/o de las TICs.

d) Esquematizar y generalizar con modelos
matematicos.

e) Usar diagrama de secuencias de ser
requerido.

Usar estrategias didacticas de enseiianza propias
del ABP tales como:

a) Solucion de ejemplos

b) Similitudes y Analogias

c) Preguntas guia

d) Diagramas, esquemas, lluvia de ideas,
mapas, cuadro sindptico

e) Positivo, negativo e interesante (PNI).
f) Lo que sé, lo que quiero saber y lo que
aprendi (SQA)

Resolver cuando sea requerido algunos
ejemplos para establecer métodos y formas
de solucion de problemas tipo.

Aplicacion del conocimiento mediante
ejemplos de la vida real.

Aplicar cuestionarios parciales cuando se
requiera.

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA A

e Colaborar y participar activamente
con la informacion que recabo de la
consulta bibliografica.

o Reflexionar sobre la
retroalimentacion continua
entregada por el docente

o Respetar la opinion de los demas en
las actividades individuales y
colectivas.

Resuelve los problemas propuestos
durante sesion y los dejados como
actividad extra-clase como tarea.

s Resuelve los problemas propuestos
durante sesién y los dejados como
actividad extra-clase como tarea.

o Responder cuestionarios cuando
sea solicitado.

-7
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informacion

Registro de
informacion
adicional
Reporte en el
portafolio de
evidencias de los
modelos
matematicos
involucrados en
el tema.
Solucién de
problemas
Resumenes por
escrito
Reporte de
conclusiones
Diagramas
Esquemas
PNIs

SQAs

marcadores,
borrador, hojas,
pantalla)
Computadora
portatil
Software
Internet
Proyector con
software
Textos
e-Textos
Articulos y
Revistas

CIERRE

Conclusiones obtenidas en la

CIERRE
o Elaborar la conclusion de la UT.

e
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Solicita la investigacién sobre el proximo
tema de estudio (conceptos, definiciones y
modelos matematicos) consultando
diferentes fuentes (bibliografia, internet,
etc.).

Sugerir las fuentes bibliograficas de
consulta.

A criterio del docente se solicitara la lectura
de un articulo escrito en inglés sobre algin
tema de la UT.

Reflexion de la retroalimentacion de
las actividades realizadas en la UT.
Concluir con un SQA al final de la
Unidad tematica (UT).

Anota las caracteristicas de la
investigacion solicitada para
realizarla fuera de la sesion de
clase.

a) consulta bibliografica en textos,
conceptos y definiciones.

b) Paginas de Internet acordes al
tema (realizar Mapas).

¢) Ordenar, representar y relacionar
con diagramas, cuadros sinopticos,
algoritmos matematicos de la
informacién recabada.

d) Intercambio de informacion.

Elaborar una resefia de la lectura en
ingles propuesta por el docente.
Retroalimentacién en clase sobre la
actividad de lectura en inglés

Organizar los productos de su
aprendizaje en su portafolio de
evidencias.
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Unidad tematica 3: Calorimetria

Objetivo d
asociados a la cantidad de calor, la ley del equilibri
de la calorimetria tanto en la vida cotidiana como en el contexto de su campo profesional.

Introduccion: Dentro de los tipos de energia que se e
energia térmica, la presente UT permite identificar
matematicos al analizar la cantidad de calor involu
dimensiones de los materiales, destacando el comportamiento
la experiencia cotidiana, integrando y organizando los conceptos en los cambios de fase.

e la unidad tematica: Describir y resolver problemas de los fenémenos que involucran la energia calo

o térmico, cambios de fase, expansion térmica de la materia, flujo de ca

sus caracteristicas, la relacion con otros tip
crada en los cambios de temperatura de las substanc
del agua. Se identifican los mecanismos

rifica, aplicara los modelos matematicos
lor. Valorar a partir de todo lo anterior el impacto

ncuentran involucrados en los fenomenos de la naturaleza, destaca por su importancia en la actualidad, la

os de energia y los principios de conservacion. Aplicar los modelos

ias. Describir el efecto macroscépico de la variacion de las

de transferencia de calor para describir los fenémenos térmicos en

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad
tematica

Portafolio de evidencias individual

3.1 Calor y Temperatura

3.1.1 Definiciones, Escalas y
Unidades

3.1.2 Energia Interna y
Cantidad de Calor

3.1.3 Capacidad Calorifica
Especifica

3.1.4Expancion Térmica

3.1.5 Comportamiento
Andémalo del Agua

3.2 Transferencia de Calor

3.2.1 Conduccion

3.2.2 Conveccion

3.2.3 Radiacion

3.2.4 Absorcion y Emision de
Energia Radiante

3.3.1 Evaporacion y

xﬁ% Cambios de Fase
Condensacién
3.3.2 Ebullicién y licuefaccion
k 3.3.3 Fusion y Solidificacion

3.3.4 Energia en los Cambios

Identifica, relaciona y aplica los conceptos de la UT.

Distingue, describe y aplica los modelos matematicos correspondientes a los
conceptos contenidos en la UT.

Analiza y explica los fenomenos de calor de la vida cotidiana y campo
profesional.

Soluciona problemas tipo asociados a la UT.

Utiliza el lenguaje cientifico pertinente en sus procedimientos metodologicos
Organiza su informacion para producir conclusiones de la UT

que contiene lo siguiente.

« Investigacion bibliografica
para cada tema.

o Reporte escrito en el
portafolio de evidencias

e  Solucion de problemas y
estudio de casos
reportados en el portafolio
de evidencias

e  Evaluacion individual
mediante cuestionarios
departamentales

o Ensayo individual de un
deporte que integre los
conceptos basicos de
electricidad y calorimetria.

de Fase
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Actividades del docente Actividades del estudiante EV'de'?c.' ajdejla Recurg.os y Tlempo
actividad materiales destinado
INICIO INICIO e Reporte e Materiales
o Escribir el tema de la sesién con sus objetivos en el documental del simples de
pintarron. tema de estudio papeleria
en el portafolio e (pintarrén,
Establecer un ambiente adecuado en el aula para de evidencias. marcadores,
favorecer una interaccién entre iguales borrador,
. Generar una lluvia de ideas y/o preguntas . Expresa verbalmente hojas) 1
generadoras o guia del tema conceptos  propios  del e pantalla
tema. e Computadora
o Registra en el pintarron las ideas expresadas por los . Registra en su cuaderno portatil
estudiantes. de apuntes lo expresado e Software
por sus compaferos vy e Proyector con
X docente. software
‘ DESARROLLO DESARROLLO
« Solicitar a los estudiantes la actividad y aporte de o Entregar las actividades En el portafolio de e Materiales
informacion para revisar su trabajo individual solicitadas en tiempo y evidencias por escrito: simples de
necesario para su evaluacion formativa. forma para su evaluacion. o Organizar la papeleria(
informacion pintarrén,
- . Establecer la interaccion docente-estudiante, alserel e  Colaborar y participar o Registro de marcadores,
\ mediador en la solucion de situaciones de aprendizaje activamente con la informacién borrador, hojas,
y ABP para guiar las definiciones, conceptos, teorias y informacién que recabo adicional pantalla)
Y modelos consultados por los estudiantes para llegar a de la consulta s Reporteenel e Computadora
L conclusiones correctas. bibliografica. portafolio de portatil
evidencias de los e Software
. o e . modelos e Internet
Planteamiento de la situacién problémica, usando el o Reflexionar sobre la matematicos e Proyector con
‘ Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y ayuda de recursos retroalimentacion continua involucrados en software 8
de Tecnologia de la Informacion y computacion (TICs): entregada por el docente eltema. o Texios
\ a) Organizar la informacién obtenida en el inicio de la o Respetar la opinion de los o Solucién de . oToxios
sesion. ) ) ) . demas en las actividades problemas e Articulos
b) A partir de la informacién, guiar a una conclusiéon individuales y colectivas. « Resimenes por Revi y
s del tema a tratar. : evistas
: . escrito
c) Explicacion adicional del tema con uso del pintarron «  Reporte de
ylo.de las TICs: conclusiones
d) Esquematizar y generalizar con modelos :
matematicos. o Diagramas
e) Usar diagrama de secuencias de ser requerido. ° E"s\l(::emas
e SQAs
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Usar estrategias didacticas de ensefianza propias del ABP

tales como: e Resuelve los problemas
a) Solucion de ejemplos propuestos durante
b) Similitudes y Analogias sesion y los dejados como
c) Preguntas guia actividad extra-clase
d) Diagramas, esquemas, lluvia de ideas, mapas, como tarea.

cuadro sinéptico
e) Positivo, negativo e interesante (PNI).
f) Lo que sé, lo que quiero saber y lo que aprendi

(SQA)
e Resuelve los problemas
. Resolver cuando sea requerido algunos ejemplos para propuestos durante
establecer métodos y formas de solucién de sesién y los dejados como
problemas tipo. actividad extra-clase
como tarea.
e  Aplicacién del conocimiento mediante ejemplos de la
vida real.
o  Aplicar cuestionarios parciales cuando se requiera. o Responder cuestionarios
cuando sea solicitado.
CIERRE CIERRE
o Conclusiones obtenidas en la UT e Elaborar la conclusién de

la UT.
e Reflexiéon de la
retroalimentacion de las

actividades realizadas en
la UT.
\ e Concluir con un SQA al
final de la Unidad
s tematica (UT).

(

o Solicita la investigacion sobre el proximo tema de e Anota las caracteristicas
estudio (conceptos, definiciones y modelos de la investigacién
matematicos) consultando diferentes fuentes solicitada para realizarla

r acordes al tema (realizar

Mapas).

c) Ordenar, representar y
‘\ relacionar con diagramas,

(bibliografia, internet, etc.). fuera de la sesion de
clase.
o  Sugerir las fuentes bibliograficas de consulta. a) consulta bibliografica
en textos, conceptos y
definiciones.
b) Paginas de Internet
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A criterio del docente se solicitara la lectura de un .
articulo escrito en inglés sobre algin tema de la UT.

cuadros sinopticos,
algoritmos matematicos
de la informacion
recabada.

d) Intercambio de
informacion.

Elaborar una resefia de la
lectura en ingles
propuesta por el docente.
Retroalimentacion en
clase sobre la actividad
de lectura en inglés

Organizar los productos
de su aprendizaje en su
portafolio de evidencias.
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Unidad tematica 4: Fenémenos ondulatorios

Objetivo de la unidad tematica: Describir los fenémenos que involucran las caracteristicas fundamentales del movimiento ondulatorio y aplicarlo en fenémenos tales
como la reflexion, refraccion, difraccion e interferencia de ondas mecanicas; hara la transferencia de los conceptos anteriores y comprender que la luz tiene un
comportamiento ondulatorio. Para valorar el impacto de la fisica en el contexto cotidiano y de su ambito profesional.

Introduccion: Los fenémenos ondulatorios tienen una gran importancia en la 6ptica y en la transmision de energia radiante, por lo que conocer las leyes fundamentales

asociadas a esta parte de la Fisica es de suma importancia por sus aplicaciones tecnoldgicas en andlisis.
Contenido tematico Saberes involucrados

» Identifica, relaciona y aplica los conceptos de la UT.

Producto de la unidad temética
Portafolio de evidencias individual que contiene lo

4.1 Movimiento Ondulatorio « Distingue, describe y aplica los modelos matematicos siguiente. ,
4.1.1 Conceptos y Definiciones correspondientes a los conceptos contenidos en la UT.
4.1.2 Luz y Sonido e Analiza y explica los fenémenos ondulatorios de la e Investigacion bibliogréafica para cada tema. Q
4.2 Reflexion vida cotidiana y campo profesional. « Reporte escrito en el portafolio de evidencias \Q
4.3 Refraccion o  Soluciona problemas tipo asociados a la UT. o  Solucién de problemas y estudio de casos
4.4 Difraccion e Interferencia o Utiliza el lenguaje cientifico pertinente en sus reportados en el portafolio de evidencias N K
4.5 Naturaleza ondulatoria de la luz procedimientos metodolégicos e Evaluacion individual mediante cuestionarios N R
e  Organiza su informacion para producir conclusiones parciales y/o departamentales. N
de la UT. . Exposicién de la conclusién de la UT usando &

diferentes tecnologias educativas trabajando

'\\\.?,_ colaborativamente. \&3
] Actividades del docente Actividades del estudiante Evidenciade 12 Recuesosy Tiempo | W3
actividad materiales destinado D

A=

Solicitar a los estudiantes la actividad
y aporte de informacién para revisar

Entregar las actividades solicitadas
en tiempo y forma para su

INICIO INICIO e Reporte documental o Materiales simples
e Escribir el tema de la sesién con sus del tema de estudio de papeleria
\ objetivos en el pintarron. en el portafolio de e (pintarrén,
evidencias. marcadores,
k Establecer un ambiente adecuado en e Reporte enel borrador, hojas)
& el aula para favorecer una interaccion portafolio de o pantalla
entre iguales evidencias de los ¢ Computadora
. Generar una lluvia de ideas ylo . Expresa verbalmente conceptos modelos portatil
preguntas generadoras o guia del propios del tema. matematicos e Software
tema involucrados en el o  Proyector con
e Registra en el pintarrén las ideas . Registra en su cuaderno de tema. software
expresadas por los estudiantes. apuntes lo expresado por sus
compaiieros y docente.
DESARROLLO DESARROLLO

En el portafolio de evidencias
por escrito:

o Materiales simples
de papeleria(

su trabajo individual necesario para su evaluacién. e Organizar la pintarrén,
evaluacion formativa. informacion marcadores,
Registro de borrador, hojas,
. Establecer la interacciéon docente- e Colaborar y participar activamente informacion adicional pantalla) _~
estudiante, al sgﬂ mediador enﬁla con la informacion que recabo de / o \ Soluciénde o Compuytddora

—

7 /cz/"z/ / °\\ 74 Z:A/j/ﬂ’/k ﬁ_gg:& },jw




e

:ﬁ};@ ~/_\/ . ~
2| 3 > > -
ety UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA \ Z .J@ o 2l 6%7 3
solucion de situaciones de aprendizaje la consulta bibliografica. problemas portatil i 3\
y ABP para guiar las definiciones, e Resumenes por e Software \)
conceptos, teorias y modelos escrito e Internet &,\)
consultados por los estudiantes para e Reporte de e Proyector con o
llegar a conclusiones correctas. conclusiones software fr
e Diagramas e Textos ]
Planteamiento de la situacion problémica, o Reflexionar sobre la o Esquemas e e-Textos ’i\\;—
usando el Aprendizaje Basado en Problemas retroalimentacion continua e PNIs e Articulos y
(ABP) y ayuda de recursos de Tecnologia de entregada por el docente e SQAs Revistas
la Informacion y computacion (TICs): o Respetar la opinion de los demas
a) Organizar la informacién obtenida en las actividades individuales y
en el inicio de la sesion. colectivas.
b) A partir de la informacién, guiar a
una conclusion del tema a tratar. \
c) Explicacion adicional del tema con J
uso del pintarrén y/o de las TICs.
d) Esquematizar y generalizar con
modelos matematicos.
e) Usar diagrama de secuencias de
ser requerido.
Usar estrategias didacticas de ensehanza B
propias del ABP tales como: e Resuelve los problemas
a) Solucion de ejemplos propuestos durante sesion y los
b) Similitudes y Analogias dejados como actividad extra-clase
c) Preguntas guia como tarea.

d) Diagramas, esquemas, lluvia de
\ ideas, mapas, cuadro sinéptico

e) Positivo, negativo e interesante
(PNI).

\ f) Lo que sé, lo que quiero saber y lo
que aprendi (SQA)

e Resuelve los problemas

e _ Resolver cuando sea requerido propuestos durante sesion y los
algunos ejemplos para establecer dejados como actividad extra-clase
métodos y formas de solucién de como tarea.
problemas tipo.
e  Aplicacion del conocimiento mediante
ejemplos de la vida real.
e  Aplicar cuestionarios parciales cuando o Responder cuestionarios cuando
se requiera. sea solicitado.
N
CIERRE CIERRE
e Conclusiones obtenidas en la UT e Elaborar la conclusion de la UT. 1
2 o Reflexion de la_retroalimentaci6 >

1], ,
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de las actividades realizadas en la
UT.

Concluir con un SQA al final de la
Unidad tematica (UT).

A criterio del docente se solicitara la

lectura de un articulo escrito en inglés

sobre algin tema de la UT.

Elaborar una resefa de la lectura
en ingles propuesta por el docente.
Retroalimentacion en clase sobre
la actividad de lectura en inglés

Organizar los productos de su
aprendizaje en su portafolio de
evidencias.
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

GUADALAJARA en especial los articulos siguientes:
minima aprobatoria la calificacion de 60.

el H. Consejo General Universitario, se requiere:
|. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y

Articulo 25. La evaluacion en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los siguientes criterios:

|. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.
Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.

Se aplicara lo establecido en el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ESTU

Articulo 20. Para que el estudiante tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periodo ordinario, establecido en el c

II. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.

I. La calificacién obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacion del 80% para la calificacion final;
Il. La calificacion obtenida por el estudiante durante el periodo ordinario, tendra una ponderacion del
IIl. La calificacién final para la evaluacion en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de
Articulo 27. Para que el estudiante tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:

1. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

DIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE

Articulo 5. Elresultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros, considerando como

40% para la calificacion en periodo extraordinario, y
los puntos obtenidos en las fracciones anteriores

alendario escolar aprobado por

Criterios generales de evaluacion:

escolar. Se deberan realizar las siguientes evaluaciones:
« Diagnéstica: al inicio de la asignatura

docente, en los periodos establecidos en el Calendario Escolar.

expresados en nimeros enteros.

ara ello se utilizan indicadores cualitativos y cuantitativos, y se aplicaran métodos de evaluacio
acteristicas: objetividad, validez, fiabilidad y pertinencia de contenidos.
para |a evaluacion se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

el docente, ensayo y sera evaluado segun la rabrica propuesta por la academia.
o Evaluacién departamental: que tiene como objetivos:
| Conocer el grado de dominio que el estudiante ha obtenido sobre la materia;

Estudio de la Universidad de Guadalajara;
Il Aplicarse como parte de la evaluacion institucional, y

docentes.

por los estudiantes, de acuerdo a los objetivos sefialados en el programa de estudio.

a del

o Valoracién por parte del Docente en la retroalimentacid

El estudiante estara sujeto a la evaluacién del desempeiio académico, cuyo fin es comprobar sus conocimien

\ « Sumativa: al término de cada proceso educativo. La escala de calificacion que se utilizara sera del 0 al 1

o Actitudes y valores. Tomado en cuenta puntualidad, reszf.?yenrrlpares, participacion, limpieza y orden, etc.
conting

tos y habilidades adquiridas durante el ciclo |z

o Formativa: durante el proceso educativo, conformado preferentemente por tres evaluaciones parciales, cuyas calificaciones deberan ser registradas por el

00, y el minimo aprobatorio es de 60 (sesenta),

Los criterios a utilizar en la evaluacion del proceso ensefianza-aprendizaje en la UA pretenden verificar y cuantificar el grado de consecucion de los objetivos

educativos generales especificos y el grado de adquisicion de las competencias especificas y transversales.
n que aseguren a cada prueba, al menos, las siguientes

. Portafolio de evidencias. Conteniendo: investigaciones bibliograficas, solucion de problemas, resultado de cuestionarios departamentales y los aplicados por

II. Verificar el grado de avance del programa de la materia, de conformidad con lo establecido en el articulo 21 del Reglamento General de Planes de

IV Conocer el grado de homogeneidad en los aprendizajes logrados por los estudiantes de la misma materia, que recibieron el curso con distintos

o Cuestionarios definidos por el docente. Se aplican para verificar en determinados periodos del desarrollo de la UA el avance de los aprendizajes obtenidos

Bprso. considerando si el estudjante atiende a las reco

7 /

- — .

npnﬂg,cz)nes del docente. \f
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Evidencias o Productos

Evidencia o producto

Competencias y saberes involucrados

Contenidos tematicos

Ponderacion

o Investigacion
bibliografica escrita
de los contenidos
tematicos de la UA
solicitados a criterio
del docente.

|dentifica los conceptos de cada una de las UT's, con sus
modelos matematicos y cuando se requiere aplicar el algebra
vectorial basica.

Relaciona y aplica los conceptos de cada una de las UT's para
la solucion de problemas cuando sea necesario, considerando
los cuerpos como una particula.

Distingue, describe y clasifica los diferentes conceptos descritos
en cada una de las UT's

1.1 Movimiento

1.2 Leyes de Newton

1.3 Cantidad de Movimiento

1.4 Energia Mecanica

1.5 Movimiento Circular

1.6 Gravitacion

2.1 Conceptos y Definiciones de
Electromagnetismo.

2.2 Corriente y Resistencia

2.3 Magnetismo

3.1 Calor y Temperatura

3.2 Transferencia de Calor

3.3 Cambios de Fase

4.1 Movimiento Ondulatorio

4.2 Reflexion

4.3 Refracciéon

4.4 Difraccion e Interferencia
4.5 Naturaleza ondulatoria de la luz

5%

Solucion de problemas
por parte del
estudiante y/o estudio
de casos
seleccionados a
criterio del docente.

Aplica en la solucién de problemas, los modelos matematicos
acordes a diferentes tipos de fenomenos fisicos, presentes en la
vida cotidiana y profesional.

Interpreta y construye graficas, diagramas y bosquejos cuando
sea pertinente.

Conceptualiza e identifica las leyes de la Fisica para describir la
causa y efecto de los fenomenos fisicos.

Aplica en problemas sencillos las leyes de la fisica.

Describe y analiza los fenémenos fisicos de la vida cotidiana.

1.1 Movimiento

1.2 Leyes de Newton

1.3 Cantidad de Movimiento

1.4 Energia Mecanica

1.5 Movimiento Circular

1.6 Gravitacion

2.1 Conceptos y Definiciones de
Electromagnetismo.

2.2 Corriente y Resistencia

2.3 Magnetismo

3.1 Calor y Temperatura

3.2 Transferencia de Calor

3.3 Cambios de Fase

4.1 Movimiento Ondulatorio

4.2 Reflexion

4.3 Refraccion

4.4 Difraccion e Interferencia
4.5 Naturaleza ondulatoria de la luz

10%

e Resolucién por parte
de los estudiantes de
cuestionarios
aplicados por el
docente cuyo namero
sera determinado en
cada curso por cada

Constata el nivel de comprension y aplicacion de las leyes que
rigen a los fenémenos fisicos en la vida cotidiana y profesional.
|dentifica la existencia de ciertas capacidades, habilidades y
aptitudes que, en conjunto, permiten a la persona resolver
problemas y situaciones de vida.

Entiende el papel que la fisica tiene en el mundo para hacer
juicios bien fundamentados y poder, usar las leyes de la fisica

1.1 Movimiento

1.2 Leyes de Newton

1.3 Cantidad de Movimiento
1.4 Energia Mecanica 20%
1.5 Movimiento Circular

1.6 Gravitacion P
2.1 Congeptos y Definiciones de /
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docente. e compara su grado de dominio alcanzado de las leyes de la fisica | Electromagnetismo. : \\\%
y su aplicacion, permitiéndole alcanzar un grado de dominio 2.2 Corriente y Resistencia Q

2.3 Magnetismo

3.1 Calor y Temperatura

3.2 Transferencia de Calor

3.3 Cambios de Fase

4.1 Movimiento Ondulatorio

4.2 Reflexion

4.3 Refraccion

4.4 Difraccion e Interferencia

4.5 Naturaleza ondulatoria de la luz

ano &

o Resolucién por parte
de los estudiantes de
cuestionarios
elaborados y
aplicados por el

Certifica que se han alcanzado los objetivos propuestos por la
UA.

Valora el final de los aprendizajes esperados por la UA.
Recapitula e integra los contenidos de los aprendizajes

1.1 Movimiento

1.2 Leyes de Newton

1.3 Cantidad de Movimiento

1.4 Energia Mecanica

1.5 Movimiento Circular

1.6 Gravitacion

2.1 Conceptos y Definiciones de
Electromagnetismo.

2.2 Corriente y Resistencia

|dentifica la calidad y el estandar de la escritura académica.
Uso de referencias.
Desarrolla un argumento coherente.

Confirma la extensién, comprension y transferencia d
conocimiento. \
e

0,
departamento cuyo trabajados en la UA. 2.3 Magnetismo 40%
nimero sera definido « Juzga y verifica el nivel alcanzado por cada estudiante, 3.1 Calor y Temperatura
por el Colegio aportando un porcentaje a la evaluacion sumativa conforme a la 3.2 Transferencia de Calor
Departamental al inicio norma de promocion. 3.3 Cambios de Fase
de cada curso. 4.1 Movimiento Ondulatorio

4.2 Reflexion
4.3 Refraccion
4.4 Difraccion e Interferencia
4.5 Naturaleza ondulatoria de la luz
1.1 Movimiento
. Describe los parametros fisicos en los modelos matematicos. 1.2 Leyes de Newton
o Caracteriza los fenémenos fisicos. 1.3 Cantidad de Movimiento
«  Identifica la ley de la fisica y las relaciona en su contexto 1.4 Energia Mecanica
cotidiano. 1.5 Movimiento Circular
o « Relacionar los diferentes fenémenos fisicos. 1.6 Gravitacion
«~=-Ensayo individual que « Explica y aplica los modelos matematicos en los diferentes 2.1 Conceptos y Definiciones gs
integre los conceptos fenomenos fisicos Electromagnetismo.
basicos de alguna de ’ e g 2.2 Corriente y Resistencia G
o Integra las leyes de la fisica como un todo para explicar los . 10%
las UT de la UA fendémenos fisicos presentes en la naturaleza 2.3 Magretismo
solicitado a criterio del Eakneld P ’ 3.1 Calor y Temperatura
docente. valia el desempeno. 3.2 Transferencia de Calor

3.3 Cambios de Fase

4.1 Movimiento Ondulatorio
4.2 Reflexion

4.3 Refraccion

4.4 Difraccion e Interferencia
4.5 Naturaleza ondulatoria de la luz

N
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1.1 Movimiento / \| - 2
1.2 Leyes de Newton A S
1.3 Cantidad de Movimiento = i
1.4 Energia Mecanica = ) |
o Expresa de forma oral ante un foro de pares alguno de los temas | 1.5 Movimiento Circular ! -
de la UA. 1.6 Gravitacion
Presentacion por o Evalla el desempefio 2.1 Conceptos y Definiciones de
equipo en diapositivas o Desarrolla un argumento coherente. Electromagnetismo.
digitales de alguna de o Confirma la extensién, comprension y transferencia de 2.2 Corriente y Resistencia 5%
las UT de la UA conocimiento. 2.3 Magnetismo
solicitado a criterio del e Uso de referencias. 3.1 Calor y Temperatura
docente. o Integra las leyes de la fisica como un todo para explicar los 3.2 Transferencia de Calor
fenémenos fisicos presentes en su entorno profesional. 3.3 Cambios de Fase
4.1 Movimiento Ondulatorio
4.2 Reflexion
< 4.3 Refraccion
S 4.4 Difraccion e Interferencia
\ L 4.5 Naturaleza ondulatoria de la luz
_\
Producto final
Y Descripcion Evaluacion
Titulo del Producto: Portafolio de evidencias. Cnter!os de fo.nQO: s .. Ponderacion
Investigacion bibliogréfica, solucion de problemas,
X Objetivo: Mostrar las evidencias de las actividades didacticas desarrolladas por el estudiante resultado de cuestionarios departamentales y los
durante el curso, que permitan constatar la evolucién del proceso de ensefanza-aprendizaje | aplicados por el docente, ensayo
en la UA. Explicando los fenomenos fisicos argumentados por medio de leyes y modelos \\\
matematicos dentro del riguroso contexto cientifico, para construir y aplicar la metodologia en | Criterios de forma: 5% N
la problematica cotidiana y en procesos de analisis. Segun lista de cotejo propuesta por el docente ylo la g
\gzaracterizacién: Estrategia metodoldgica de seguimiento donde se coleccionan los distintos academia. HE
tipos de evidencias de los productos del proceso ensefanza-aprendizaje de la UA. {\
B 3 Otros criterios

Criterio Descripcion Ponderacion
Yaloracon por parte d?' D ocente en a A ser consideradas por cada docente, si el estudiante atendi las recomendaciones sugeridas. 5%
retroalimentacion contintia del curso.

TOTAL 100%
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

-

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

C Pa= €. Garaa G

Eplace o biblioteqa
Autor (Apellido, Nombre) Ano Titulo Editorial wrtu;lszg:?tjeeste
(en su caso)
Paul G. Hewitt 2016 FiSICA CONCEPTUAL Pearson
Paul G. Hewitt 2009 FUNDAMENTOS DE FiSICA CONCEPTUAL Pearson
=TS Referencias complementarias
. L\S LARA BARRAGAN - NUNEZ- CERPA - CHAVEZ 2009 INTRODUCCION A LA FISICA Patria
\ RODRIGUEZ - GOMEZ 2006 CURSO DE INTRODUCCION A LA FISICA EDIT. ARLEQUIN
) Miguel Orduna 1996 Fisica para biologia, veterinaria y farmacia Critica
Fdo. Cusso, Cayetano Lopez y Raul Villar 2004 Fisica de los procesos biolégicos Ariel
\V Miguel Angel Hidalgo 2009 Laboratorio de Fisica Pearson
Do Salvador Gil y Eduardo Rodriguez 2009 Fisica re-creativa: Experimento§ de Fisica usando Pearson
\ ‘ . i — nueva§ tecnologias .
Y Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:

VIDEOS DEL UNIVERSO MECANICO California Institute of Technology & The Corporation for Community College.
www.acienciasgalilei.com/videos/videoO.htm

www.acienciasgalilei.com/videos/video0.htm

S DEL UNIVERSO MECANICO California Institute of Technology & The Corporation for Community Col

Unidad tematica 4:

lifornia Institute of

Technology & The Corporation for Community College. www.acienciasgalilei.com/videos/video0.htm

lege. www.acienciasgaliIei.com/videos/videoO.htm

VIDEOS DEL UNIVERSO MECANICO Ca

Unidad tematica 2: .
VIDEOS DEL UNIVERSO MECANICO California Institute of Technology & The Corporation for Community College.
Untidad tematica 3:

% s

Radiacion Infrarroja y Ultravioleta: Tecnologia y aplicaciones,

Angel Valea Pérez y Jesus Ma. Alonso Girén

McGraw Hill (1998)
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