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1. DATOS GENERALES

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura

Clave de la UA

Teoria Electromagnética Para Maquinas

17449

Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso-Taller Basica comun 8
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores

Electromagnetismo, Calculo Vectorial o Célculo Maquinas Eléctricas, Laboratorios De Maquinas

Laboratorios De Méaquinas Eléctricas 2,
Subestaciones Eléctricas, Redes Eléctricas

Avanzado, Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. Eléctricas 1
Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso
51 17 68

Licenciatura(s) en que se imparte

Médulo al que pertenece

Lic. En Ingenieria Mecanica-Eléctrica

Elementos Y Equipos Eléctricos

Academia a la que pertenece

Departamento
Fisica Electromagnetismo
Elaboré Fecha de elaboracion o revision

Mtra. Lorena Vega Lépez
Fis. Samuel Rosalio Cuevas
Ing. Héctor Nufiez Trejo
Dra. Liliana Vazquez Mercado
Dr.Ramon Alejandro Marquez Lugo
Dr. Alejo Guillermo Castellanos Guzman
Jaime Roberto Gomez Valdivia

07 de Marzo de 2017

2. DESCRIPCION

Presentacion (propésito y finalidad de la UA o Asignatura)
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La Unidad de Aprendizaje (UA) Teoria Electromagnética (TEM), explica los fenémenos fisicos de tipo electromagnético que se ven en la vida cotidiana.
Esta UA tiene como finalidad generar la comprensién del campo electromagnético y su propagacién tanto en medios fisicos, asi como a través del

\ espacio libre. para su aplicacién en elementos de tipo electromagnéticos, para obtener conocimiento tanto conceptual y teérico-practico, aplicados en la
industria.

Relacion con el perfil
Modular De egreso
Analizar e interpretar resultados obtenidos de trabajo tedrico y
experimental para comprender los fenémenos TEM, las teorias y las
leyes fisicas que los rigen y los modelos que los explican pararesolver
problemas de la TEM y formular soluciones adecuadas de los mismos
para comparar resultados de manera critica.
Utilizar los métodos matematicos y numéricos mas comunes, para
modelar problemas de tipo TEM con pensamiento l6gico matematico. Ser
capaz de resolver, en forma fisico- matematica problemas relacionados
con una situacion o fenomeno TEM, ya sea en forma abstracta, oen
forma fisica en la industria, laboratorio, vida cotidiana o ladocencia.

Esta UA que pertenece al Modulo de Elementos y Equipos Eléctricos tiene
como finalidad que los alumnos puedan resolver, en forma teérico-practica
problemas relacionados con una situacién o fenémeno TEM, tales como
calculo y disefio de equipos electromecanicos, subestaciones eléctricas,
lineas de transmisién de alta tensién y su posterior aplicacién en las UA
consecuentes de su carrera.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales Genéricas Profesionales

Comprende los fenémenos TEM, las teorias, las | Analiza necesidades funcionales y elaborar
leyes fisicas que los rigen y los modelos que los soluciones de los elementos y sistemas

] explican para resolver problemas de este tipoy eléctricos, mecanicos y electromecanicos,

\ obtener y formular soluciones adecuadas tanto enfocadas a resolver problemas de ingenieria Trabajo en equipo

\ en su vida cotidiana como en su contexto mecanica-eléctrica basados en la TEM. Autogestion de su aprendizaje
profesional. Puntualidad
Analiza e interpretar resultados obtenidos de Disefa y elabora proyectos de sistemas y Responsabilidad
trabajo tedrico y su validacién experimentalpara | problemas tipo TEM, mismos que le seran Etica
comparar resultados de manera critica. imprescindibles para su formacién profesionalen | Interactia con sus pares y hacer equipos de

las areas donde se apliquen estos trabajo para replantear nuevas soluciones.

Utiliza los métodos matematicos y numéricos conocimientos.
mas comunes, para modelar fenémenos TEM
con pensamiento légico matemético. Describe y aplica conceptos de campos

escalares y vectoriales, asi como su

I
;’\/

S<4e

3

fin.

~



UNIVERSIDAD DE GUADALAIARA

Centro Universitario de Ciencias Exactas ¢ Ingenierias
Division de Ciencias Bésicas
ACADEMIA DE ELECTROMAGNETISMO
MODELO EDUCATIVO MODULAR

El alumno tiene la capacidad de leer bibliografia
en otro idioma preferentemente en inglés.

interrelacién también como comportamiento de
materiales en campos eléctricos y magnéticos.

Tipos de saberes a trabajar

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

Modelo electromagnético
Analisis vectorial
Electrostéatica

Corriente eléctrica
Magnetostatica

Campos variables (OPC)

Establece analogias entre fenémenos y
procesos TEM.

Describe fenémenos TEM empleando modelos
matematicos

Soluciona problemas tipo TEM

Trabaja independientemente y tener
responsabilidad para cumplir plazos de entrega

Desarrolla creatividad durante sudesempeiio
académico en la solucién de problemas.

Dispone para el aprendizaje de métodos

matematicos pertinentes en el trabajo en equipo.

Respeta las ideas de sus pares

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Portafolio de evidencias.

Objetivo: Aplicar las competencias adquiridas por el estudiante durante el curso que permitan explicar los fenémenos TEM argumentados por medio de
leyes y modelos matematicos dentro del riguroso contexto cientifico para construir y disefiar la metodologia para las soluciones tanto en la problematica
cotidiana como en procesos tecnolégicos de tipo mecanico-eléctricos deanalisis.

Descripcion: Portafolio de evidencias que demuestre el desarrollo de las competencias de la UA, a partir de investigacién documental por medio de un
ensayo que podra ser desde uno hasta un méaximo de cuatro; una recopilacién de preguntas y ejercicios seleccionadas por el profesor y contestadas por
el alumno; resultado de la evaluacién aplicada por el Departamento de Fisica; resultados de evaluaciones parciales aplicadas a criterio del docente

3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA 0 ASIGNATURA
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS
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Unidad tematica 1: Modelo Electromagnético

Objetivo de la unidad tematica

Ser capaz de describir el concepto de modelo electromagnético, también de anali
modelos matematicos en la resolucién de problemas que impliquen las distribucione:

universales.
Introduccién:

El campo electromagnético es un fenémeno fisico presente en la vida cotidiana y su uso se enfoca en aplicaciones de tipo i
eléctrica a mecanica (por motores), transmisién de corriente a través de conductores, y de tipo inalambrico como lo es el us

tematica (UT) relacionara los campos eléctricos y magnéticos, el concepto de carga y sus distribuciones.

zar el concepto de campo, como se genera y sus tipos en la TEM, adaptar los
s de carga e identificara las unidades en el Sistema Internacional y las constantes

ndustrial como: transformacioén de energia
o de celulares, wifi, etc. La presente unidad

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

1.1 Presentacion Y Encuadre
1.2 ;Qué es el Electromagnetismo?
1.2.1. Definicién de electromagnetismo.
1.2.2. Tipos de cargas.
1.2.3. Definicién de campo.
1.2.4. Campos y ondas: accion a distancia.

1.3 Modelo Electromagnético
1.3.1. Enfoque inductivo y deductivo.
1.3.2. Desarrollo de un modelo idealizado.
1.3.3. Desarrollar una teoria electromagnética a partir
de un modelo electromagnético.
1.3.4 Cantidades fundamentales del modelo
electromagnético.

1.4 Densidades De Carga
1.4.1.Unidad de carga.
1.4.2. Conservacion de la carga.
1.4.3.Densidades de carga: lineal, superficial y
volumétrica.
1.4.4.Cantidades fundamentales del campo
electromagnético.

Identifica el modelo electromagnético a partir de un mapa
conceptual.

Identifica el concepto de campo y lo relaciona con las
distribuciones de carga lineal, superficial y volumétrica.
Distingue las cuatro cantidades de campo vectoriales.
Aplica las unidades en el Sistema Internacional y las
constantes universales, asi como suinterrelacion

Identifica el principio de conservacion de la carga eléctrica

|dentifica y organiza la informacién que se requiere para
resolver un problema

Portafolio de evidencias individual
que contiene lo siguiente.

o Investigacion bibliogréafica
escrita para los temas
solicitados por el profesor.

e Solucion de problemas y
estudio de casos
seleccionados por el
docente.

e Resultados de los
cuestionarios
departamentales y los
aplicados por el docente.
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Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y materiales | Tiempo
Actividad : (horas)
INICIO.- INICIO.- e Elaborar un e Materiales 1 Hr
mapa conceptual simples de
e Escribir el tema de la sesiéon consus Explica el concepto de modelo del papeleria
objetivos en el pintarron. electromagnético. Definir las distribuciones electromagnetis (pintarrén,
o Establecer un ambiente adecuado enel de carga lineal superficial y volumétrica mo. Ejercicios marcadores,
aula para favorecer una Identifica las unidades del S.I. en la TEM. resueltos sobre borrador,
e interaccién entre iguales Expresa la relacion entre las cantidades de distribuciones de hojas)
e Generar una lluvia de ideas y/o campo y las constantes universales del carga. e pantalla
preguntas generadoras o guia deltema vacio. Expresa en forma integral las e Sintesis del e Computadora
s Evaluacion diagnéstica. ecuaciones fundamentales del modelo portatil
electromagnetismo en el vacio y en electromagnético e Software
términos de las cantidades de un campo. e Utilizar las e  Proyector con B
e Elalumno responde la evaluacion unidades del S.1. software N
diagnéstica. enla TEM o~
e Reportedela \
evaluacion
diagnéstica.
e Reporte
documental del
tema de estudio
en el portafolio
de evidencias.
e Reporte enel
portafolio de
evidencias de los
modelos
matematicos
involucrados en
el tema.
DESARROLLO.- DESARROLLO.- 2 Hrs
1.- Planteamiento de la situacion problémica, 1.- Desarrollar las actividades de: En el portafolio de Materiales simples de
usando el Aprendizaje Basado en Problemas a) consulta bibliografica en textos, evidencias por escrito: papeleria (pintarrén,
(ABP) y ayuda de recursos de Tecnologia de la conceptos y definiciones Organizar la informacién | marcadores, borrador, ;
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Informacién y computacion (TICs):
a) Organizar la informacién obtenida en
el inicio de la
sesion.
b) A partir de la informacién, guiar a
una conclusién del tema a tratar.
c) Explicacion adicional del temacon
uso del pintarrén y/o de las TICs.
d) Esquematizar y generalizar con
modelos matematicos.
e) Usar diagrama de secuencias de ser
requerido.
2 .- Establecer la interaccién maestro-alumno, al
ser el mediador en la solucién de situaciones de
aprendizaje y ABP para guiar las definiciones,
conceptos, teorias y modelos consultados por
los alumnos para llegar a conclusiones
correctas.
3.- Resolver cuando sea requerido algunos
ejemplos para establecer métodos y formas de
solucién de problemas tipo.
4.- Solicitar a los alumnos la actividad y aporte
de informacion para revisar su trabajo individual
necesario para su evaluacion formativa.
5.- Aplicacién del conocimiento mediante
ejemplos de la vida real.
6.- Usar estrategias didacticas de ensefianza
propias del ABP tales como:
a) Solucion de ejemplos
b) Similitudes y Analogias
c) Preguntas guia
d) Diagramas, esquemas, lluvia de
ideas, mapas, cuadro sinéptico
e) Positivo, negativo e interesante
(PNI),

b) Paginas de Internet acordes altema
(realizar Mapas).

¢) Ordenar, representar y relacionar con
diagramas, cuadros sindpticos, algoritmos
matematicos de la informacion recabada.
d) Intercambio de informacion.

e) Concluir con un SQA al final de la
Unidad tematica (UT).

2.- Asumir el papel de hombre de ciencia al
solucionar los problemas con mediacion del
maestro.

3.- Participacion activa y colaborativa con la
informacion que recabo de la consulta bibliografica.
4 -Anotar, corregir y recabar informacién adicional
para uso posterior de estudio, consulta y portafolios.
5.- Resolver los problemas propuestos durante
sesién y los dejados como actividad extra-clase
como tarea.

6.- Respetar la opinion de los demas en las
actividades individuales y colectivas.

7.-

a) Entregar las actividades solicitadas en tiempoy
forma para su evaluacion.

b) Reflexionar sobre la retroalimentacién continua
entregada por el maestro

c) Realizar autoevaluacién cuando sea solicitada
d) Formar equipos para las actividades futuras que
lo requieran.

Registro de informacion
adicional

Solucién de problemas
Resumenes por escrito
Reporte de conclusiones
Diagramas

Esquemas

PNIs

SQAs

hojas, pantalla)
Computadora portatil
Software

Internet

Proyector con software
Textos

e-Textos

Articulos y Revistas
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f) Lo que sé, lo que quiero sabery lo
que aprendi (SQA)
7 - Retroalimentacién continua durante la sesion
y de las_actividades realizadas.

CIERRE.- CIERRE.-
1.-Conclusiones obtenidas en la UT 1.- Elaborar la conclusion de laUT
2 -Informar del tema que se estudiara en la 2.- Reflexién de la retroalimentacion de las

proxima sesion.

actividades realizadas en la UT.

3.-Sugerir las fuentes bibliograficas de consulta.
4.- Informar de las actividades extra-clase,
tareas, ensayos, examenes, presentaciones en

3.- Retroalimentar sobre la actividad de lecturaen
inglés.
4.- Organizar los productos de su aprendizaje ensu

PowerPoint, a entregar para su evaluacion.

A criterio del profesor se solicitara la lectura de
un articulo escrito en inglés sobre algin temade
la UT.

portafolio de evidencias o portafolios.

1 Hr

Unidad tematica 2: ANALISIS VECTORIAL

Objetivo de la unidad tematica: El alumno sera capaz de desc

lo son los teoremas integrales vectoriales, y de usaren la TEM y en la descripcion matematica de fendmenos TEM.

Introduccién: El analisis vectorial es una de las ramas de las matematicas que se utiliza en la TEM, su aplicacion permite el desarrollo y solucién de problemas en la

industria eléctrica, metal-mecanica, y lo que involucre fenémenos TEM.

ribir las operaciones basicas del Andlisis Vectorial, asi como de adaptar lo modelos matematicos como

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

2.1 OPERACIONES CON VECTORES
2.1.1. Suma, resta y multiplicacion de un escalar
por un vector.
2.1.2. Producto escalar, producto vectorial y
producto de tres vectores.

2.2 SISTEMAS DE COORDENADAS
2.2.1. Coordenadas cartesianas.
2.2.2. Coordenadas cilindricas.
2.2.3. Coordenadas esféricas.

« Diferencia entre una cantidad escalar y una
cantidad vectorial.

o Describe formal de las operaciones con
vectores.

o Grafica funciones vectoriales y las resuelve
analiticamente

o Identificar los distintos sistemas de
coordenadas.
e Transformaciones entres sistemas

Portafolio de evidencias individual que contiene lo
siguiente.
o Investigacién bibliografica escrita para
los temas solicitados por el profesor.
o  Solucion de problemas y estudio de
casos seleccionados por eldocente.

s Resultados de los cuestionarios
departamentales y los aplicados por el
docente.
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coordenados.
‘ 2.3 OPERADORES DIFERENCIALES o Identifica los operadores diferenciales
\ VECTORIA.LES o Utiliza los teoremas integrales para pasar de
2.3.1. Gradiente. . . . ;
2.3.2. Divergencia. forma diferencial a integral y viceversa, las
2.3.3. Rotacional. Ecuaciones de Maxwell
e Clasifica los campos TEM.
2.4 TEOREMAS INTEGRALES VECTORIALES e Redacta con claridad respetando reglas
2.4.1. Teorema de la Divergencia. ortogréficas y sintacticas
2.2.2. Teorema del Rotacional.
s 2.2.3. Identidades nulas y clasificacion de
campos vectoriales.
A i Tiempo
Actividades del docente Actividades del estudiante Ewder!c.la defa Recursos y materiales | destj pad
actividad (k
INICIO.- INICIO.- e Reporte e Materiales 1THR NN
D e Escribir el tema de la sesién con sus o Lee acerca de vectores y escalares, asi documental del simples de \
objetivos en el pintarrén. como los conceptos de campos escalares tema de estudio papeleria
o Establecer un ambiente adecuado enel y vectoriales. en el portafolio e  (pintarron, \
aula para favorecer una e« Utiliza los sistemas de coordenadas de evidencias. marcadores,
e interaccion entre iguales rectangulares, cilindrico y esférico para la e Reporteenel borrador, -
e Generar una lluvia de ideas y/o descripcion de elementos diferenciales de portafolio de hojas) Q\
3\_\ preguntas generadoras o guia deltema longitud, de superficie y de volumen. evidencias de los e pantalla \\‘
N e Deriva en forma vectorial una funcion modelos e Computadora
- escalar y/o vectorial, sabiendo diferenciar matematicos portatil b,
los casos. involucrados en e Software _\;"

o Utiliza los conceptos de campo vectorial y el tema. o Proyector con {
escalar, asi como las operaciones e Resolucionde software ~
asociadas de gradiente, divergencia, problemas ‘\
rotacional y los teoremas integrales, y
relacionarlos con los campos eléctrico y p
magnético. Comprende el teorema de ﬂ
Helmholtz y lo que expresan las
identidades nulas.

DESARROLLO.- DESARROLLO.- 14




UNIVERSIDAD DE GUADALS

Centro Universitario de Ciencias Exactas ¢ Ingenierias

Division de Ciencias Basicas
ACADEMIA DE ELECTROMAGNETISMO
MODELO EDUCATIVO MODULAR

) /

\Qﬂ,ﬁ/ﬂu Afﬁ, [

——

1.- Planteamiento de la situacion problémica,
usando el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) y ayuda de recursos de Tecnologia de la
Informacion y computacion (TICs):
a) Organizar la informacién obtenidaen
el inicio de la sesion.
b) A partir de la informacion, guiar a
una conclusion del tema a tratar.
¢) Explicacion adicional del tema con
uso del pintarrén y/o de las TICs.
d) Esquematizar y generalizar con
modelos matematicos.
e) Usar diagrama de secuencias de ser
requerido.
2.- Establecer la interaccion maestro-alumno, al
ser el mediador en la solucién de situaciones de
aprendizaje y ABP para guiar las definiciones,
conceptos, teorias y modelos consultados por
los alumnos para llegar a conclusiones
correctas.
3.- Resolver cuando sea requerido algunos
ejemplos para establecer métodos y formas de
solucion de problemas tipo.
4.- Solicitar a los alumnos la actividad y aporte
de informacién para revisar su trabajo individual
necesario para su evaluacion formativa.
5.- Aplicacién del conocimiento mediante:
ejemplos de la vida real.
6.- Usar estrategias didacticas de ensefianza
propias del ABP tales como:
a) Solucion de ejemplos
b) Similitudes y Analogias
c) Preguntas guia
d) Diagramas, esquemas, lluviade
ideas, mapas, cuadro sinéptico

1.- Desarrollar las actividades de:
a) consulta bibliogréafica en textos,
conceptos y definiciones
b) Paginas de Internet acordes altema
(realizar Mapas).
c) Ordenar, representar y relacionar con
diagramas, cuadros sinopticos, algoritmos
matematicos de la informacion recabada.
d) Intercambio de informacién.
e) Concluir con un SQA al final de la
Unidad tematica (UT).
2.- Asumir el papel de hombre de ciencia al
solucionar los problemas con mediacion del
maestro.
3.- Participacion activa y colaborativa con la
informacion que recabo de la consulta bibliografica.
4.-Anotar, corregir y recabar informacién adicional
para uso posterior de estudio, consulta y portafolios.
5.- Resolver los problemas propuestos durante
sesion y los dejados como actividad extra-clase
como tarea.
6.- Respetar la opinion de los demas en las
actividades individuales y colectivas.
7.-
a) Entregar las actividades solicitadas en tiempoy
forma para su evaluacion.
b) Reflexionar sobre la retroalimentacion continua
entregada por el maestro
c) Realizar autoevaluacién cuando sea solicitada
d) Formar equipos para las actividades futuras que
lo requieran.

En el portafolio de
evidencias por escrito:
Organizar la informacién
Registro de informacion
adicional

Solucién de problemas
Restimenes por escrito
Reporte de conclusiones
Diagramas

Esquemas

PNIs

SQAs

Materiales simples de
papeleria (pintarrén,
marcadores, borrador,
hojas, pantalla)
Computadora portatil
Software

Internet

Proyector con software
Textos

e-Textos

Articulos y Revistas
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e) Positivo, negativo e interesante 2

(PNI),
f) Lo que sé, lo que quiero saber y lo
que aprendi (SQA)
7 - Retroalimentacion continua durante la sesion
y de las_actividades realizadas.
CIERRE.- CIERRE.- 1hr
1.-Conclusiones obtenidas en la UT 1.- Elaborar la conclusion de laUT
2. -Informar del tema que se estudiara en la 2.- Reflexion de la retroalimentacion de las
préxima sesion. actividades realizadas en la UT.
3.-Sugerir las fuentes bibliogréficas de consulta. | 3.- Retroalimentar sobre la actividad de lecturaen
4.- Informar de las actividades extra-clase, inglés.
tareas, ensayos, examenes, presentaciones en 4.- Organizar los productos de su aprendizaje ensu INNE
PowerPoint, a entregar para su evaluacion portafolio de evidencias o portafolios. \
A criterio del profesor se solicitara la lectura de -
un articulo escrito en inglés sobre alglin tema de AN
la UT. N

Unidad tematica 3: ELECTROSTATICA

Objetivo de la unidad tematica
Analizar las ecuaciones fundamentales de la electrostatica, a partir del modelo electromagnético al utilizar los teoremas integrales y proponer en el calculo de

campos electrostaticos y en el estudio de las propiedades de conductores y de aislantes en presencia de campos electrostaticos. 5
Introduccion: =~
La electrostatica es el estudio de los campos generados por cargas puntuales estaticas o por distribuciones de carga de distintas formas geométricas. Las ecuaciones ( \\
=~ de la electrostatica en el espacio libre como la ley de Gauss son dtiles para para el calculo de campo eléctrico de las distribuciones de carga méas comunes. S
) El potencial eléctrico es un campo de tipo escalar que permite definir la funcién de trabajo (eléctrico) y su relacién ele campo eléctrico, calculando destruiciones de <
“Dﬂ potencial se puede llegar a la definicién de otra propiedad de los materiales conductores que es la capacitancia; esta propiedad permite el almacenamiento de energia =
\ eléctrica en dispositivos conocidos como capacitores de muy amplio uso en la industria. §
} 1 Contenido tematico ’ Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
~ | |31 CAMPO ELECTRICO e Comprende conceptos de campo eléctrico, Portafolio de evidencias individual que contiene lo Q\5
- 3.1.1. Campo eléctrico. ley de Coulomb y la interaccion entre cuerpos siguiente.
x 3.1.2. Ley de Coulomb. cargados. e Investigacién bibliografica escrita para
N } 3.1.3. Campo eléctrico debido de un sistema de « Calcula campos elctricos debido los temas solicitados por el profesor.
cargas (discreto y continuo). . pos EBGHCOS e Rid a e Solucién de problemas y estudio de
3.1.4. Ley de Gauss y sus aplicaciones. distribuciones de carga por medio de ley de casos seleccionados por el docente. NV

e : q =
7 A /7 7 B,
A i st
C 2 é / . _
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3.2 POTENCIAL ELECTRICO
3.2.1.Potencial eléctrico
3.2.2.Potencial de un sistema de cargas
(discreto y continuo).
3.2.3. Equipotencial.

3.3 MEDIOS MATERIALES EN UN CAMPO

ELECTROSTATICO

3.3.1 Conductores y dieléctricos en uncampo
electrostatico

3.3.2 Densidad de flujo eléctrico, constante
dieléctrica y polarizacion

3.3.3 Condiciones en la frontera para campos
electrostaticos

3.4 CAPACITANCIA Y CAPACITORES
3.4.1 Capacitancia
3.4.2 Energia y fuerzas electrostaticas.

Gauss.

e Entiende el concepto de potencial y su
relacion con el trabajo sobre una carga
inmersa en un campo eléctrico.

o Identifica los materiales eléctricos, y su
comportamiento dentro de campos
electrostaticos.

industria.

para calcular capacitores de distintas
geometrias.

o Comprende el concepto de polarizacion en
dieléctricos, asi como el uso de estos en la

o Analiza y utiliza el concepto de capacitancia

e Comprende el concepto de energia eléctrica.

Resultados de los cuestionarios
departamentales y los aplicados por el
docente.

[/

N

—

A

3.5 RESOLUCION DE PROBLEMAS Ry
ELECTROSTATICOS CON VALORES EN LA \\:’\
FRONTERA (OPC) ~N
3.5.1 Ecuacion de Poisson y de Laplace 1
3.5.2 roblemas en coordenadas cartesianas, \‘-\_f:\
cilindricas y esféricas. -
3.5.3 Método de las imagenes (OPC) I
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y materiales Tiempo §
actividad destinado N\
INICIO.- e Reporte o Materiales 1hr N
e Escribir el tema de la sesién consus Investiga e interpreta los teoremas del documental del simples de '
objetivos en el pintarron. rotacional y de la divergencia para obtener tema de estudio papeleria 4
o Establecer un ambiente adecuado enel la ley de Gauss. en el portafolio e (pintarrén,
aula para favorecer una Analiza las demostraciones para calculo de de evidencias. marcadores, y
o interaccién entre iguales campos eléctricos al usar la ley de Gauss, e« Reporte enel borrador, | \

- s
i ) ///7/{454/‘ %/z,z%&q{/j | %
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e Generar una lluvia de ideas y/o para distribuciones de carga. Resuelve portafolio de hojas)
preguntas generadoras o guia deltema ejercicios numeéricos. evidencias de los o pantalla

o \Verifica las demostraciones para célculo modelos o Computadora
de potenciales electrostaticos para unay matematicos portatil
varias cargas, asi como su relacién conel involucrados en e Software
campo eléctrico. Resuelve ejercicios el tema. e Proyector con
numéricos e« Resoluciénde software

o Describe los conceptos de polarizacion, problemas

flujo eléctrico, cargas equivalentes.

« Diferencia entre conductores y dieléctricos.
Resuelve ejercicios numéricos.

o Realiza a partir de la definicion de
capacitancia, calculos de capacitores de
distintas geometrias. Resuelve problemas
de energia eléctrica.

B DESARROLLO.- DESARROLLO.-
1.- Planteamiento de la situacién problémica, 1.- Desarrollar las actividades de: En el portafolio de Materiales simples de
usando el Aprendizaje Basado en Problemas a) consulta bibliogréfica en textos, evidencias por escrito: papeleria (pintarron,
(ABP) y ayuda de recursos de Tecnologia de la conceptos y definiciones Organizar la informacion marcadores, borrador,
Informacion y computacién (TICs): b) Paginas de Internet acordes altema Registro de informacion hojas, pantalla)
a) Organizar la informacion obtenidaen (realizar Mapas). adicional Computadora portatil
el inicio de la c) Ordenar, representar y relacionar con Solucién de problemas Software
sesion. diagramas, cuadros sinépticos, algoritmos | Resumenes por escrito Internet
b) A partir de la informacion, guiara matematicos de la infarmacion recabada. Reporte de conclusiones | Proyector con software
una conclusion del tema a tratar. d) Intercambio de informacion. Diagramas Textos
c) Explicacion adicional del tema con e) Concluir con un SQA al final de la Esquemas e-Textos
uso del pintarrén y/o de las TICs. Unidad tematica (UT). PNIs Articulos y Revistas
d) Esquematizar y generalizar con 2.- Asumir el papel de hombre de ciencia al SQAs
modelos matematicos. solucionar los problemas con mediacién del
e) Usar diagrama de secuencias de ser | maestro.
requerido. 3.- Participacion activa y colaborativa con la

2 - Establecer la interaccién maestro-alumno, al informacion que recabo de la consulta bibliografica.
ser el mediador en la solucién de situaciones de | 4.-Anotar, corregir y recabar informacion adicional
aprendizaje y ABP para guiar las definiciones, para uso posterior de estudio, consulta y portafolios.
conceptos, teorias y modelos consultados por 5.- Resolver los problemas propuestos durante
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los alumnos para llegar a conclusiones
correctas.
3.- Resolver cuando sea requerido algunos
ejemplos para establecer métodos y formas de
solucién de problemas tipo.
4.- Solicitar a los alumnos la actividad y aporte
de informacion para revisar su trabajo individual
necesario para su evaluaciéon formativa.
5.- Aplicacién del conocimiento mediante
ejemplos de la vida real.
6.- Usar estrategias didacticas de ensefianza
propias del ABP tales como:
a) Solucion de ejemplos
b) Similitudes y Analogias
c) Preguntas guia
d) Diagramas, esquemas, lluvia de
ideas, mapas, cuadro sinéptico
e) Positivo, negativo e interesante
(PND),
f) Lo que sé, lo que quiero sabery lo
que aprendi (SQA)
7 - Retroalimentacion continua durante la sesion
y de las_actividades realizadas.

sesion y los dejados como actividad extra-clase
como tarea.

6.- Respetar la opinion de los demas en las
actividades individuales y colectivas.

7.-

a) Entregar las actividades solicitadas en tiempo y
forma para su evaluacion.

b) Reflexionar sobre la retroalimentacién continua
entregada por el maestro

c) Realizar autoevaluacion cuando sea solicitada
d) Formar equipos para las actividades futuras que
lo requieran.

CIERRE.-

1.-Conclusiones obtenidas en la UT

2 -Informar del tema que se estudiaré enla
préxima sesion.

3.-Sugerir las fuentes bibliograficas de consulta.
4.- Informar de las actividades extra-clase,
tareas, ensayos, examenes, presentaciones en
PowerPoint, a entregar para su evaluacion.

A criterio del profesor se solicitara la lectura de
un articulo escrito en inglés sobre algtin tema de
la UT.

CIERRE.-

1.- Elaborar la conclusiéon de laUT

2.- Reflexién de la retroalimentacion de las
actividades realizadas en la UT.

3.- Retroalimentar sobre la actividad de lecturaen
inglés.

4 - Organizar los productos de su aprendizaje ensu
portafolio de evidencias o portafolios.

1hr

Unidad tematica 4: CORRIENTE ELECTRICA

7 7 i / ) )
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Objetivo de la unidad tematica:

Introduccién:

conceptos a analizar y discutir.

El alumno es capaz de identificar el termino de corriente eléctrica, y
Debe expresar el principio de conservacion de la carga, también de apreciar los factores que influye

La corriente eléctrica es uno de los fenémenos TEM mas conocidos, por su aplica
industria, laboratorios o en el hogar; sin la corriente eléctrica no seria posible logra

como se propagan las cargas por un conductor.
nen un conductor para que la corriente fluya.

cién en el manejo, desarrollo y aplicacion de dispositivos electromecénicos, en la
r los avances tecnolégicos de la actualidad, en la presente UT se veran los principales

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

4.1 CORRIENTE ELECTRICA

4.1.1. Densidad de corriente y corriente
eléctrica.

. Punto de vista microscépico de la
corriente (Ley de Ohm puntual).

. Conductividad y conductancia.

4.2 ECUACION DE CONTINUIDAD

4.2.1. Principio de conservacién de lacarga
42.2. Ley de corrientes de Kirchhoff (OPC)
4.2.3 Potencia eléctrica

4.3 RESISTENCIA ELECTRICA

de corriente

» Discute los conceptos de corriente, densidad

e Analiza las nociones de velocidad de deriva, °
conductividad, conductancia y como se

Portafolio de evidencias individual que contien.‘e.&
siguiente.

relacion con el campo eléctrico, asi como la °

relacién final de todos estos conceptos en la
Ley de Ohm

Verifica la conservacion de la carga.
Analiza las leyes de Kirchhoff para circuitos.
Comprende resistividad, resistencia y su
relacion con conductividad y conductancia.
Definicién de la ley de Ohm (Macroscopica)

Investigacion bibliografica escritapara ~_|
los temas solicitados por el profesor.
Solucion de problemas y estudio de _A
casos seleccionados por eldocente.
Resultados de los cuestionarios
departamentales y los aplicados por el
docente.

S

g
g7 ijf 7
o~ ////épié§> %ﬂ’ i "'“'(//“,//

4.3.1. Resistencia eléctrica >
T SN
; 2 iempo
Actividades del docente Actividades del estudiante Ev'gigs;:a%e - Recursos y materiales | destinad SQ
)
INICIO.- INICIO.- e Reporte o Materiales 1hr
o Escribir el tema de la sesién consus o Investiga e interpreta los conceptos de documental del simples de
objetivos en el pintarron. corriente y densidad de corriente, asi como tema de estudio papeleria
o Establecer un ambiente adecuadoen la resolucion de problemas que implican en el portafolio e (pintarrén,
el aula para favorecer una estos conceptos. de evidencias. marcadores,
e interaccion entre iguales o Comprobara la ley d conservacion de la e Reporteenel borrador,
e Generar una lluvia de ideas y/o carga a partir de la ecuacion de portafolio de hojas)
preguntas generadoras o guiadel continuidad. Verifica el concepto de evidencias con la e pantalla
tema potencia eléctrica. resolucién de e Computadora
« Verifica la relacion de resistencia _eléctrica problemas portatil
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con la conductancia, asi como la obtencion basados enel e Software
de la ley de Ohm (macroscopica) tema. »  Proyector con
software

DESARROLLO.-
1.- Planteamiento de la situacion problémica,
usando el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) y ayuda de recursos de Tecnologia de
la Informacién y computacién (TICs):
a) Organizar la informacion obtenida
en el inicio de la
sesion.
b) A partir de la informacion, guiara
una conclusién del tema a tratar.
c) Explicacién adicional del tema con
uso del pintarron y/o de las TICs.
d) Esquematizar y generalizar con
modelos matematicos.
e) Usar diagrama de secuencias de
ser requerido.
2.- Establecer la interaccion maestro-alumno,
al ser el mediador en la solucién de
situaciones de aprendizaje y ABP para guiar
las definiciones, conceptos, teorias y modelos
consultados por los alumnos para llegar a
conclusiones correctas.
3.- Resolver cuando sea requerido algunos
ejemplos para establecer métodos y formas de
solucién de problemas tipo.
4.- Solicitar a los alumnos la actividad y aporte
de informacion para revisar su trabajo
individual o en equipo necesario para su
evaluacion formativa.
5.- Aplicacién del conocimiento mediante
ejemplos de la vida real.
6.- Usar estrategias didacticas de ensefianza

DESARROLLO.-
1.- Desarrollar las actividades de:
a) consulta bibliografica en textos,
conceptos y definiciones
b) Paginas de Internet acordes altema
(realizar Mapas).
c) Ordenar, representar y relacionar con
diagramas, cuadros sinopticos, algoritmos
matematicos de la informacion recabada.
d) Intercambio de informacion.
e) Concluir con un SQA al final de la
Unidad tematica (UT).
2.- Asumir el papel de hombre de ciencia al
solucionar los problemas con mediacion del
maestro.
3.- Participacion activa y colaborativa con la
informacidn que recabo de la consulta bibliografica.
4 -Anotar, corregir y recabar informacion adicional
para uso posterior de estudio, consulta y portafolios.
5.- Resolver los problemas propuestos durante
sesion y los dejados como actividad extra-clase
como tarea.
6.- Respetar la opinion de los demas en las
actividades individuales y colectivas.
7.-
a) Entregar las actividades solicitadas en tiempo y
forma para su evaluacion.
b) Reflexionar sobre la retroalimentacion continua
entregada por el maestro
¢) Realizar autoevaluacion cuando sea solicitada
d)Formar equipos para las actividades futuras que
lo requieran.

En el portafolio de
evidencias por escrito:
Organizar la informacion
Registro de informacion
adicional

Solucion de problemas
Resumenes por escrito
Reporte de conclusiones
Diagramas

Esquemas

PNIs

SQAs

Materiales simples de
papeleria (pintarron,
marcadores, borrador,
hojas, pantalla)
Computadora portatil
Software

Internet

Proyector con software
Textos

e-Textos

Articulos y Revistas

A=,
7 e 4 < /‘/“;,//
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propias del ABP tales como:
a) Solucién de ejemplos
b) Similitudes y Analogias
c) Preguntas guia
d) Diagramas, esquemas, lluvia de
ideas, mapas, cuadro sindptico
e) Positivo, negativo e interesante
(PNI),
f) Lo que sé, lo que quiero sabery lo
que aprendi (SQA)

en PowerPoint, a entregar para su evaluacion.
A criterio del profesor se solicitara la lectura de
un articulo escrito en inglés sobre algun tema
de la UT.

7 - Retroalimentacién continua durante la N
sesion y de las_actividades realizadas.

CIERRE.- CIERRE. - 1hr
1.-Conclusiones obtenidas en laUT 1.- Elaborar la conclusion de laUT e
2 -Informar del tema que se estudiara enla 2.- Reflexion de la retroalimentacion de las

préxima sesion. actividades realizadas en la UT.

3.-Sugerir las fuentes bibliograficas de 3.- Retroalimentar sobre la actividad de lecturaen

consulta. inglés.

4.- Informar de las actividades extra-clase, 4.- Organizar los productos de su aprendizaje ensu

tareas, ensayos, examenes, presentaciones portafolio de evidencias o portafolios.

Unidad tematica 5: MAGNETOSTATICA

Objetivo de la unidad tematica

Distinguir la forma diferencial de la Ley de Ampere y la Ley de Gauss magnética. Aplicaciones de La ley de Ampere y La ley de Biot-Savart para calcular campos
magnéticos.

Expresar el concepto de dipolo magnético, magnetizacién y constante magnética. Comportamiento de materiales magnéticos en un campo magnético externo.
Condiciones en la frontera magnetostéatica.

Mostrar el concepto de inductancia e inductor. Hace calculos de arreglos de inductores. Energia eléctrica. Mencionar conceptos de fuerzas y pares magnéticos, asi
como de motores de corriente continua.

Introduccion:
En esta unidad, se discutira el concepto de campo magnético, fuerza magnética y como a partir del teorema de la divergencia y del rotacional, obtener la forma

diferencial de la ley de Ampere, asi como su aplicacién para la obtencion de campos magnéticos generados por distintas distribuciones de corriente (Directa).

=) v / 2
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Se analizara el concepto de magnetizacion y como se clasifican los materiales magnéticos debido a su interaccion con campos magnéticos estaticos.
Se enunciaran las distribuciones de corriente equivalentes, asi como el a partir de esto se define la ley general de Ampere.
Se analizara como se almacena la energia magnética en los dispositivos conocidos como inductores por la propiedad de inductancia.
Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
5.1 CAMPO MAGNETICO . Comprende conceptos de campo magnético, Portafolio de evidencias individual que contiene lo
5.1.1Forma diferencial de Ley de Ampere y de la fuerza magnéhca sobre una carga puntua] en siguiente. i
Ley de Gauss mggnétlca en el espacio libre. movimiento debido a la presencia de un o Investigacién.b_ibliogréfica escrita para
5.1.2 Potencial Magnético vector campo magnético sobre esta los temas solicitados por el profesor. ' ™
5.1.3 Ley de Biot-Savart Anali - ) e Solucion de problemas y estudio de \
. nalfza la obtencion de la ley dg Ampere por casos seleccionados por el docente.
52 MEDIOS MAGNETICOS EN CAMPOS medio del uso de los teoremas integrales. . Resultados de los cuestionarios
MAGNETOSTATICOS e Calcula campos magnéticos debido a departamentales y los aplicados por el
5.2.1 Dipolo mag p?tico ) distribuciones de corriente por medio de ley docente. .
5.2.2 Mag netizacion y densidades de de Ampere y de Biot-Savart. =
@A 523 frigfsri’ézg%lg\l:al?;ismagnético y o Entiende el conc?pto de potencial r_nagnético ‘
permeabilidad relativa vector y su relacion con la ley de Biot-Savart,
5.2.4 Ley de Ampere generalizada asi como su uso para obtener campos
5.2.5 Comportamiento de materiales magnéticos de distribuciones de corriente
magnéticos o Identifica los materiales magnéticos, y su
5.2.6 Condiciongs en la froqtgra para comportamiento dentro de campos
campos eléctricos estaticos magnetostaticos.
5.3 INDUCTANCIA « Comprende el concepto de magnetizaciéon en
5.3.1 Inductancias medios magnéticos, asi como el uso de estos
5.3.2 Energia magnética y fuerza magnética en la industria.
5.3.3 Pares magnéticos « Analiza y utiliza el concepto de inductancia
para célculo de inductores de distintas
geometrias.
e Comprende el concepto de energia
magnética.
\
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o Escribir el tema de la sesién con
sus objetivos en el pintarron.
e Establecer un ambiente

e Repasa los teoremas integrales
vectoriales y los utiliza para
demostrar la Ley de Ampere, y

documental del
tema de estudio en
el portafolio de

papeleria
e (pintarrén, marcadores,
borrador, hojas)

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y materiales Tiempo
actividad destinado
INICIO. - INICIO. - e Reporte e Materiales simples de |1hr

1.- Planteamiento de la situacion
problémica, usando el Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) y ayuda de
recursos de Tecnologia de la Informacion
y computacion (TICs):

a) Organizar la informacion obtenidaen
el inicio de la

1.- Desarrollar las actividades de:

a) consulta bibliografica en textos,
conceptos y definiciones

b) Paginas de Internet acordes altema
(realizar Mapas).

c) Ordenar, representar y relacionar con
diagramas, cuadros sinépticos, algoritmos

En el portafolio de
evidencias por escrito:
Organizar la informacion
Registro de informacion

adicional

Solucién de problemas
Resumenes por escrito

Materiales simples de papeleria

hojas, pantalla)
Computadora portatil
Software

Internet

Proyector con software

(pintarrén, marcadores, borrador,

adecuado en el aula para de Biot-Savart a partir de su uso evidencias. o pantalla
favorecer una e Calcula campos magnéticos con e Reporte enel e  Computadora portatil
e interaccién entre iguales la Ley de Ampere, y de Biot- portafolio de e Software
e Generar una lluvia de ideas y/o Savart, para distribuciones de evidencias de los o  Proyector con software
preguntas generadoras o guia corriente. modelos
del tema s Expresa el concepto de matematicos
magnetizacion y de densidades involucrados en el
de corriente equivalentes. tema.
e« Reconoce cuales son las e Resolucién de
propiedades magnéticas de la problemas.
materia.
e Explica la diferencia entre los
materiales Paramagnéticos,
Diamagnéticos y
Ferromagnéticos
o Realiza a partir de ladefinicién
de inductancia, calculos de
inductores de distintas
geometrias.
e Resuelve problemas de energia
magnética.
DESARROLLO. - DESARROLLO. - 18 hrs
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sesion.
b) A partir de la informacion, guiar a una
conclusién del tema a tratar.
c) Explicacién adicional del tema con uso
del pintarrén y/o de las TICs.
d) Esquematizar y generalizar con
modelos matematicos.
e) Usar diagrama de secuencias de ser
requerido.
2.- Establecer la interaccién maestro-
alumno, al ser el mediador en la solucién
de situaciones de aprendizaje y ABP
para guiar las definiciones, conceptos,
teorias y modelos consultados por los
alumnos para llegar a conclusiones
correctas.
3.- Resolver cuando sea requerido
algunos ejemplos para establecer
métodos y formas de solucién de
problemas tipo.
4 - Solicitar a los alumnos la actividad y
aporte de informacién para revisar su
trabajo individual o en equipo necesario
para su evaluacién formativa.
5.- Aplicacién del conocimiento mediante
ejemplos de la vidareal.
6.- Usar estrategias didacticas de
ensefianza propias del ABP tales como:
a) Solucién de ejemplos
b) Similitudes y Analogias
c) Preguntas guia
d) Diagramas, esquemas, lluvia de ideas,
mapas, cuadro sinoptico
e) Positivo, negativo e interesante (PNI),
f) Lo que sé, lo que gquiero saber y loque

matematicos de la informacion recabada.
d) Intercambio de informacion.

e) Concluir con un SQA al final de la
Unidad tematica (UT).

2.- Asumir el papel de hombre de ciencia
al solucionar los problemas con mediacion
del maestro.

3.- Participacion activa y colaborativa con
la informacion que recabo de la consulta
bibliografica.

4.-Anotar, corregir y recabar informacion
adicional para uso posterior de estudio,
consulta y portafolios.

5.- Resolver los problemas propuestos
durante sesion y los dejados como
actividad extra-clase como tarea.

6.- Respetar la opinion de los demas en
las actividades individuales y colectivas.
7.~

a)Entregar las actividades solicitadas en
tiempo y forma para su evaluacion.

b) Reflexionar sobre la retroalimentacion
continua entregada por el maestro

c) Realizar autoevaluacion cua ndo sea
solicitada

d) Formar equipos para las actividades
futuras que lo requieran.

Reporte de conclusiones
Diagramas

Esquemas

PNIs

SQAs

Textos
e-Textos
Articulos y Revistas

i
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aprendi (SQA)
7.- Retroalimentacion continua durante la
sesién y de las_actividades realizadas.

CIERRE. -

1.-Conclusiones obtenidas en la UT
2.-Informar del tema que se estudiaraen
la proxima sesion.

3.-Sugerir las fuentes bibliograficas de
consulta.

4.- Informar de las actividades extra-
clase, tareas, ensayos, examenes,
presentaciones en PowerPoint, a
entregar para su evaluacion.

A criterio del profesor se solicitara la
lectura de un articulo escrito en inglés
sobre algtin tema de la UT.

CIERRE. -

1.- Elaborar la conclusion de la UT

2 - Reflexion de la retroalimentacion de
las actividades realizadas en la UT.

3 _ Retroalimentar sobre la actividad de
lectura en inglés.

4 - Organizar los productos de su
aprendizaje en su portafolio de
evidencias o portafolios.

1 hr

Unidad tematica 6: CAMPOS ELECTROMAGNETICOS VARIABLES CON EL TIEMPO (OPCIONAL)

Objetivo de la unidad tematica N
Describir los experimentos de Faraday sobre induccion electromagnética. Interpretar lo que expresan las Leyes de Faraday y de Lenz. Calcular la f.e.m. inducida en

diferentes situaciones TEM en donde cambie el flujo magnético con el tiempo. Mostar el principio de operacion del generador de C.A. Interpretar la Ley de Faraday \\‘
generalizada. 3
Expresar que es la inductancia mutua y la autoinductancia. Calcular la inductancia de unsolenoide. &
Determinar la energia magnética almacenada en uninductor. AN
Introduccion: ¢

En esta unidad, se discutira el concepto de campo magnético, fuerza magnética y como a partir del teorema de la divergencia y del rotacional, obtener la forma
diferencial de la ley de Ampere, asi como su aplicacion para
Se analizara el concepto de magnetizacion
Se enunciaran las distribuciones de corriente equivalentes, asi como ela partir de esto se define la ley general de Ampere.

Se analizara como se almacena la energia magnética en los dispositivos conocidos como inductores por la propiedad de inductancia.

la obtencién de campos magnéticos generados por distintas distribuciones de corriente (Directa).
y como se clasifican los materiales magnéticos debido a su interaccién con campos magnéticos estaticos.

Contenido tematico

Saberes involucrados Producto de la unidad tematica

6.1 Induccion electromagnética.

Portafolio de evidencias individual que contiene lo
siguiente.

« Identifica como un campo magnético variable
con el tiempo induce un campo eléctrico y

- { ¢ / o) (\\ ) 4
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6.7 Ecuaciones de Maxwell dependientes deltiempo

(forma fasorial)

6.8 Espectro electromagnético

e Combina las

el principio de

ecuaciones de Maxwell para

obtener las ecuaciones de Helmholtz.
e Explica a partir del modelo electromagnético,

operacion de algunos equipos

electromagnéticos (transformador).

6.2. Condiciones en la frontera electromagnética viceversa. o Investigacion bibliografica escrita para
e Identifica la Ley de Faraday-Lenz. los temas solicitados por el profesor.
6.3. Funciones de potencial o Expresa las cantidades de campo eléctrico y e Solucién de problemas y estudio de
magnético en términos de una funcién de casos seleccionados por el docente.
& 4. Resolicish de scuaciones daionda potencial eléctricg escalar V y una funcién de e Resultados de los cuestionarios
f e potencial magnético vector A. departamentales y los aplicados p
e Identifica la solucién de la ecuacién de onda. docente.
6.5. Campos con dependencia arménica deltiempo o Aprecia que usando fasores se evitan
complicadas manipulaciones mateméticas.
6.6. Fasores e Analiza el espectro electromagnético.

”E

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y materiales Tiempo
actividad destinado
INICIO.- INICIO.- e Reporte e  Materiales simples de

Escribir el tema de la sesion con
sus objetivos en el pintarrén.
Establecer un ambiente

e Identifica la diferencia entre un
campo estatico y uno de tipo
variable.

ecuacién de onda dada en
derivadas parciales.
o |dentifica las ecuaciones de

documental del
tema de estudio en
el portafolio de

papeleria

e  (pintarrén, marcadores,

borrador, hojas)

adecuado en el aula para e Utiliza la ley de Faraday para evidencias. e pantalla
favorecer una calcular un generador alterno, e Reporteenel e Computadora portatil
€y e interaccion entre iguales uno corredizo. portafolio de e Software
e  Generar una lluvia de ideas y/o e Analiza el funcionamiento de un evidencias de los e Proyector con software
3 preguntas generadoras o guia transformador. modelos
N del tema e Analiza las condiciones en la matematicos
frontera electromagnética. involucrados en el
e Identifica un potencial escalary tema.
un potencial vectorial. ¢ Resolucion de
e Analiza la solucién de una problemas.

8]

" //.4; /._/,é\

s

@;;rg@@éﬁ

%, o %c/ f=
C =



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Exactas ¢ Ingenierias
Division de Ciencias Basicas
ACADEMIA DE ELECTROMAGNETISMO
MODELO EDUCATIVO MODULAR

/

Helmholtz.
o Describe el espectro
electromagnético.

DESARROLLO.-
1.- Planteamiento de la situacion
problémica, usando el Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) y ayuda de
recursos de Tecnologia de la
Informacion y computacion (TICs):
a) Organizar la informacion obtenida en
el inicio de la

sesion.
b) A partir de la informacion, guiar a una
conclusion del tema a tratar.
c) Explicacion adicional del tema con uso
del pintarrén y/o de las TICs.
d) Esquematizar y generalizar con
modelos matematicos.
e) Usar diagrama de secuencias de ser
requerido.
2.- Establecer la interaccién maestro-
alumno, al ser el mediador en la solucion
de situaciones de aprendizaje y ABP
para guiar las definiciones, conceptos,
teorias y modelos consultados por los
alumnos para llegar a conclusiones
correctas.
3.- Resolver cuando sea requerido
algunos ejemplos para establecer
métodos y formas de solucion de
problemas tipo.
4 .- Solicitar a los alumnos la actividad y
aporte de informacién para revisar su
trabajo individual o en equipo necesario
para su evaluacion formativa.

DESARROLLO.-

1.- Desarrollar las actividades de:

a) consulta bibliografica en textos,
conceptos y definiciones

b) Paginas de Internet acordes altema
(realizar Mapas).

c) Ordenar, representar y relacionar con
diagramas, cuadros sinopticos, algoritmos
matematicos de la informacion recabada.
d) Intercambio de informacion.

e) Concluir con un SQA al final de la
Unidad tematica (UT).

2.- Asumir el papel de hombre de ciencia
al solucionar los problemas con mediacion
del maestro.

3.- Participacién activa y colaborativa con
la informacion que recabo de la consulta
bibliografica.

4.-Anotar, corregir y recabar informacion
adicional para uso posterior de estudio,
consulta y portafolios.

5.- Resolver los problemas propuestos
durante sesién y los dejados como
actividad extra-clase como tarea.

6.- Respetar la opinion de los demas en
las actividades individuales y colectivas.
7.~

a) Entregar las actividades solicitadas en
tiempo y forma para su evaluacion.

b) Reflexionar sobre la retroalimentacion
continua entregada por el maestro

c) Realizar autoevaluacion cuando sea

En el portafolio de
evidencias por escrito:
Organizar la informacion
Registro de informacion
adicional

Solucién de problemas
Resumenes por escrito
Reporte de conclusiones
Diagramas

Esquemas

PNIs

SQAs

Materiales simples de papeleria(
pintarrén, marcadores, borrador,
hojas, pantalla)

Computadora portatil

Software

Internet

Proyector con software

Textos

e-Textos

Articulos y Revistas
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5.- Aplicacién del conocimiento mediante | solicitada
ejemplos de la vida real. d) Formar equipos para las actividades
6.- Usar estrategias didacticas de futuras que lo requieran.

ensefanza propias del ABP tales como:

' a) Solucion de ejemplos
b) Similitudes y Analogias
\ ¢) Preguntas guia
d) Diagramas, esquemas, lluvia de ideas,
\ mapas, cuadro sindptico
~ e) Positivo, negativo e interesante (PNI),

f) Lo que sé, lo que quiero sabery lo que
aprendi (SQA)

7.- Retroalimentacién continua durante la
sesion y de las_actividades realizadas.

CIERRE.- CIERRE.-

1.-Conclusiones obtenidas en laUT 1.- Elaborar la conclusion de laUT

2 -Informar del tema que se estudiaraen |2.- Reflexion de la retroalimentacién de

la proxima sesion. las actividades realizadas en la UT.

3.-Sugerir las fuentes bibliograficas de 3.- Retroalimentar sobre la actividad de

consulta. lectura en ingles.

4.- Informar de las actividades extra- 4 - Organizar los productos de su !\‘

clase, tareas, ensayos, examenes, aprendizaje en su portafolio de evidencias 3
% presentaciones en PowerPoint, a o portafolios. <

/
J

%/&Z'

entregar para su evaluacion. A criterio del
profesor se solicitara la lectura de un
articulo escrito en ingles sobre algun
tema de la UT.

o .

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:
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O GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE

Se aplicara lo establecido en el REGLAMENT
GUADALAJARA en especial los articulos siguientes:
Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresa
\ minima aprobatoria la calificacion de 60.

Articulo 20. Para que el estudiante tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por
\ el H. Consejo General Universitario, se requiere:

|. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y : N
II. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.

Articulo 25. La evaluacién en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los siguientes criterios:
I. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacién del 80% para la calificacion final;
II. La calificacién obtenida por el estudiante durante el periodo ordinario, tendra una ponderacion del 40% para la calificacion en periodo extraordinario, y

IIl. La calificacion final para la evaluacion en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones anteriores
Articulo 27. Para que el estudiante tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:

|. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente. ('2
Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente. ¢

IIl. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

Criterios generales de evaluacion:

do conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros, considerando como

El estudiante estara sujeto a la evaluacion del desempefio académico, cuyo fin es comprobar sus conocimientos y habilidades adquiridas durante el ciclo

escolar. Se deberan realizar las siguientes evaluaciones:

o Diagnéstica: al inicio de la asignatura
. Formativa: durante el proceso educativo, conformado preferentemente por tres

TH A

evaluaciones parciales, cuyas calificaciones deberan ser registradas por el

docente, en los periodos establecidos en el Calendario Escolar. he)
s Sumativa: al término de cada proceso educativo. La escala de calificacion que se utilizara sera del 0 al 100, y el minimo aprobatorio es de 60 (sesenta), \3\
2=

expresados en nimeros enteros.
Los criterios a utilizar en la evaluacion d
educativos generales especificos y el grado de adquisicion de las c
Para ello se utilizan indicadores cualitativos y cuantitativos, y se ap

i
caracteristicas: objetividad, validez, fiabilidad y pertinencia de contenidos.

el proceso ensefianza-aprendizaje en la UA pretenden verificar y cuantificar el grado de consecucion de los objetivos

ompetencias especificas y transversales.
licaran métodos de evaluacion que aseguren a cada prueba, al menos, las siguientes

Para la evaluacion se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
. Portafolio de evidencias. Conteniendo: investigaciones bibliogréficas, solucién de problemas, resultado de cuestionarios departamentales y los aplicados por

el docente, ensayo y sera evaluado segun la ribrica propuesta por la academia.

o Evaluacién departamental: que tiene como objetivos:
| Conocer el grado de dominio que el estudiante ha obtenido sobre la materia;

Il. Verificar el grado de avance del programa de la materia, de conformidad con

2 Qo
/A4
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lo establecido en el articulo 21 del Reglamento General de Planes deg
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Estudio de la Universidad de Guadalajara;
11l Aplicarse como parte de la evaluacion institucional, y

IV Conocer el grado de homogeneidad en los aprendizajes logrados por los estudiantes de la misma materia, que recibieron el curso con distintos

docentes.

. Cuestionarios definidos por el docente. Se aplican para verificar en determinados periodos del desarrollo de la UA el avance de los aprendizajes obtenidos

por los estudiantes, de acuerdo a los objetivos sefialados en el programa de estudio.
o Actitudesy valores. Tomado en cuenta puntualidad, respeto entre pares, participacion, limpieza y orden, etc.

Valoracién por parte del Docente en la retroalimentacién contintia del curso. considerando si el estudiante atiende a las recomendaciones del docente.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos

Ponderacién

1.1 Presentacién

1.2 ;Qué es el Electromagnetismo?
1.3 Modelo Electromagnético

1.4 Densidades De Carga

2.1 Operaciones con vectores

2.2 Sistemas de coordenadas

2.3 Operadores diferenciales

vectoriales
o I|dentifica los conceptos de cada una de las UT's, con sus 2.4 Teoremas integrales vectoriales
e Investigacion modelos matematicos y cuando se requiere aplicar elalgebra 3.1 Campo eléctrico
bibliografica escrita vectorial basica. 3.2 Potencial eléctrico
de los contenidos o Relaciona y aplica los conceptos de cada una de las UT's para | 3.3 Medios materiales en un
tematicos de la UA la solucion de problemas cuando sea necesario, considerando campo electrostatico
solicitados a criterio los cuerpos como una particula. 3.4 Capacitancia y capacitores
del docente. « Distingue, describe y clasifica los diferentes conceptos descritos | 3.5 Resolucion de problemas

electrostaticos con
valores en la frontera (opc)
4.1 Corriente eléctrica
4.2 Ecuacion de continuidad
4.3 Resistencia eléctrica
5.1 Campo magnético
5.2 Medios magnéticos en
campos magnetostaticos
5.3 Inductancia

en cada una de las UT's

5%
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6.1 Induccién electromagnética.

6.2. Condiciones en la frontera
Electromagnética

6.3. Funciones de potencial

6.4. Resolucion de ecuaciones de onda

6.5. Campos con dependencia arménica
del tiempo

6.6. Fasores

6.7 Ecuaciones de Maxwell
dependientes del tiempo (forma
fasorial)

6.8 Espectro electromagnético.

e  Solucién de problemas
por parte del
estudiante y/o estudio
de casos
seleccionados a
criterio del docente.

vy @ ¥

/

Aplica en la solucion de problemas, los modelos matematicos
acordes a diferentes tipos de fenémenos fisicos, presentes en la
vida cotidiana y profesional.

Interpreta y construye gréficas, diagramas y bosquejos cuando
sea pertinente.

Conceptualiza e identifica las leyes de la Fisica para describirla
causa y efecto de los fenomenos fisicos.

Aplica en problemas sencillos las leyes de lafisica.

Describe y analiza los fenémenos fisicos de la vida cotidiana.

1.1 Presentacion

1.2 ;Quéesel Electromagnetismo?

1.3 Modelo Electromagnético

1.4 Densidades De Carga

2.1 Operaciones con vectores

2.2 Sistemas de coordenadas

2.3 Operadores diferenciales
vectoriales

2.4 Teoremas integrales vectoriales

3.1 Campo eléctrico

3.2 Potencial eléctrico

3.3 Medios materiales en un
campo electrostéatico

3.4 Capacitancia y capacitores

3.5 Resolucién de problemas
electrostaticos con
valores en la frontera (opc)

4.1 Corriente eléctrica

4.2 Ecuacién de continuidad

4.3 Resistencia eléctrica

5.1 Campo magnético

5.2 Medios magnéticos en
campos magnetostaticos

20%
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53
6.1
6.2.

6.3.
6.4.
6.5.

6.6.
6.7
6,8

Inductancia

Induccién electromagnética.
Condiciones en la frontera
Electromagnética

Funciones de potencial
Resolucién de ecuaciones de onda
Campos con dependencia armonica
del tiempo

Fasores

Ecuaciones de Maxwell

Espectro electromagnético

Resolucién por parte
de los estudiantes de
cuestionarios
aplicados por el
docente cuyo nimero
sera determinado en
cada curso por cada
docente.

Constata el nivel de comprension y aplicacion de las leyesque
rigen a los fenémenos fisicos en la vida cotidiana y profesional.
|dentifica la existencia de ciertas capacidades, habilidades y
aptitudes que, en conjunto, permiten a la persona resolver
problemas y situaciones de vida.

Entiende el papel que la fisica tiene en el mundo para hacer
juicios bien fundamentados y poder usar las leyes de la fisica
compara su grado de dominio alcanzado de las leyes de lafisica
y su aplicacion, permitiéndole alcanzar un grado de dominio
superior.

1.1
1.2
13
1.4
2.1
22
23

24
3.1
3.2
33

3.4
3.5

4.1
42
43
5.1
52

53

Presentacion

;Qué esel Electromagnetismo?
Modelo Electromagnético
Densidades De Carga
Operaciones con vectores
Sistemas de coordenadas
Operadores diferenciales
vectoriales

Teoremas integrales vectoriales
Campo eléctrico

Potencial eléctrico

Medios materiales en un
campo electrostatico
Capacitancia y capacitores
Resolucién de problemas
electrostaticos con

valores en la frontera (opc)
Corriente eléctrica
Ecuacién de continuidad
Resistencia eléctrica
Campo magnético

Medios magnéticos en
campos magnetostaticos
Inductancia

2%&?:
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6.1 Induccién electromagnética.

6.2. Condiciones en la frontera
Electromagnética

6.3. Funciones de potencial

6.4. Resolucion de ecuaciones de onda

6.5. Campos con dependencia armonica
del tiempo

6.6. Fasores

6.7 Ecuaciones de Maxwell

6.8 Espectro electromagnético

1.1 Presentacion

1.2 ¢Quéesel Electromagnetismo?

1.3 Modelo Electromagnético

1.4 Densidades De Carga

2.1 Operaciones con vectores

2.2 Sistemas de coordenadas

2.3 Operadores diferenciales
vectoriales

2.4 Teoremas integrales vectoriales

e Resolucion por parte

de los estqdiantes de e Certifica que se han alcanzado los objetivos propuestos porla 3.1 Campo eléctrico
cuestionarios UA. 3.2 Potencial eléctrico N
elaborados y o Valora el final de los aprendizajes esperados por laUA. ’ ’ . \\
: . ; h - 3.3 Medios materiales en un .

aplicados por el e Recapitula e integra los contenidos de los aprendizajes campo electrostatico 40% ‘\.
departamento cuyo trabajados en la UA. posos . -

> ’ : - : ; 3.4 Capacitancia y capacitores o
namero sera definido « Juzga y verifica el nivel alcanzado por cada estudiante, 3.5 Resolucion de problemas O
por el Colegio o aportando un porcentaje a la evaluacion sumativa conforme ala ’ electrostaticos con é
Departamental al inicio norma de promocion. valores en la frontera (opc)

de cada curso. 4.1 Corriente eléctrica

4.2 Ecuacion de continuidad

4.3 Resistencia eléctrica

5.1 Campo magnético

5.2 Medios magnéticos en
campos magnetostaticos

5.3 Inductancia

6.1 Induccion electromagnética.
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6.2. Condiciones en la frontera
Electromagnética

6.3. Funciones de potencial

6.4. Resolucion de ecuaciones de onda

6.5. Campos con dependencia armonica
del tiempo

6.6. Fasores

6.7 Ecuaciones de Maxwell

6.8 Espectro electromagnético

Presentacion por
equipo en diapositivas
digitales de alguna de
las UT de la UA
solicitado a criterio del
docente.

Expresa de forma oral ante un foro de pares alguno de lostemas
de la UA.

Evaltia el desempeiio

Desarrolla un argumento coherente.

Confirma la extension, comprension y transferencia de
conocimiento.

Uso de referencias.

Integra las leyes de la fisica como un todo para explicar los
fenomenos fisicos presentes en su entorno profesional.

1.1 Presentacion

1.2 ;Qué es el Electromagnetismo?

1.3 Modelo Electromagnético

1.4 Densidades De Carga

2.1 Operaciones con vectores

2.2 Sistemas de coordenadas

2.3 Operadores diferenciales
vectoriales

2.4 Teoremas integrales vectoriales

3.1 Campo eléctrico

3.2 Potencial eléctrico

3.3 Medios materiales en un
campo electrostatico

3.4 Capacitancia y capacitores

3.5 Resolucion de problemas
electrostaticos con
valores en la frontera (opc)

4.1 Corriente eléctrica

4.2 Ecuacién de continuidad

4.3 Resistencia eléctrica

5.1 Campo magnético

5.2 Medios magnéticos en
campos magnetostaticos

5.3 Inductancia

6.1 Induccion electromagnética.

6.2. Condiciones en la frontera
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Electromagnética

6.3. Funciones de potencial

6.4. Resolucion de ecuaciones de onda

6.5. Campos con dependencia armonica
del tiempo

6.6. Fasores

6.7 Ecuaciones de Maxwell

\ 6.8 espectro electromagnético

: Producto final
Descripcion Evaluacion
' Titulo del Producto: Portafolio de evidencias. Criterios de fondo: . Ponderagié
Investigacién bibliografica, solucion de problemas, ) '/‘5

Objetivo: Mostrar las evidencias de las actividades didacticas desarrolladas por el estudiante resultado de cuestionarios departamentales y los &%&
N\
N
(I

ﬁ‘f\

durante el curso, que permitan constatar la evolucién del proceso de ensefianza-aprendizaje aplicados por el docente, ensayo
: en la UA. Explicando los fenémenos fisicos argumentados por medio de leyes y modelos
matematicos dentro del riguroso contexto cientifico, para construir y aplicar la metodologia en Criterios de forma: 5%
@ la problematica cotidiana y en procesos de analisis. Segun lista de cotejo propuesta por el docente y/ola
Caracterizacion: Estrategia metodolégica de seguimiento donde se coleccionan losdistintos | academia.
tipos de evidencias de los productos del proceso ensenanza-aprendizaje de laUA.

Otros criterios

Criterio Descripcion Ponderacion

Valoracién por parte del Docente en a A ser consideradas por cada docente, siel estudiante atendio las recomendaciones sugeridas. 5%

retroalimentacién continiia del curso.

TOTAL 100%

6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

)
Y
\\
b Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Aio Titulo Editorial

Enlace o bibliotecar virtual donde esté disponible (en su
caso)
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David K. Cheng 1996 | Electromagnetismo para Ingenieria Pearson
Matthew N.O. Sadiku 2015 | Elementos de electromagnetismo Patria
Referencias complementarias
R. Wangsness 2008 | Campos electromagnéticos Limusa
John D. Kraus, William H. Hayt, Jr 2006 | Teoria electromagnética Mc Graw Hill
. Pearson-
Reitz-Milford-Christy 1996 | Fundamentos de teoria Adisson
electromagnética
Presley

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para elestudiante)

Unidad tematica 1:
VIDEOS DEL UNIVERSO MECANICO California Institute of Technology & The Corporation for Community College. www.acienciasgalilei.com/videos/video0.htm

11 Gravedad, electricidad y magnetismo (El Universo Mecanico ), https:l/www.youtube.com/watch?v=Yq60bk|igEY,

Unidad tematica 2:
VIDEOS DEL UNIVERSO MECANICO California Institute of Technoloay & The Corporation for Community College. www.acienciasgalilei.com/videos/video0.htm

Unidad tematica 3:
VIDEOS DEL UNIVERSO MECANICO California Institute of Technology & The Corporation for Community College. www.acienciasgaIilei.com/videos/videoo.htm

Unidad tematica 4:
VIDEOS DEL UNIVERSO MECANICO California Institute of Technology & The Corporation for Community College. www.acienciasgalilei.com/videos/video0.htm
Radiacién Infrarroja y Ultravioleta: Tecnologia y aplicaciones, Angel Valea Pérez y Jesus Ma. Alonso Giron ~ McGraw Hill (1998)

X

%

/7




