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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura

Clave de la UA

Disefio de Experimentos

17516

Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso Basica particular 7
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores

Probabilidad y Estadistica

Horas totales de teoria

Horas totales de practica

Horas totales del curso

51

0

51

Licenciatura(s) en que se imparte

Médulo al que pertenece

Licenciatura en Quimica

Prevencion y solucién de problemas en el &rea de quimica

Departamento Academia a la que pertenece
Fisica Metodologia y experimentacion
Elaboré Fecha de elaboracion o revisién

Israel Ceja Andrade
Alma Patricia Puerto Covarrubias
Ramoén Alejandro Marquez Lugo
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

El propésito y relevancia de la materia Diserio de experimentos es la de proveer un conjunto de métodos y procedimientos para obtener, describir, analizar e
interpretar conjunto de datos (estadisticos) para basar decisiones y predecir fenémenos que puedan expresarse en forma cuantitativa, de acuerdo a ciertos objetivos
preestablecidos, de manera que puede ser aplicable a cualquier area cientifica y de ingenierias.

Relacién con el perfil

Modular De egreso

//’L;,_\_\ ¥ \m U st-‘Lﬁb lﬁ;\

El profesional de la quimica contara con un conjunto de habilidades
desarrolladas para dar soluciones a problemas que involucren sintesis, analisis
y manejo de compuestos quimicos; ademas sera capaz de: identificar y

_ . . . 2 cuantificar recursos naturales; establecer y dar seguimiento a procedimientos de
El disefio de experimentos es parte de los médulos son los nucleos de formacion ritifioar 2 ural S: ta_ cary 9 4 P
control de calidad de materia prima y producto terminado en procesos que

esenciales que organizan las actividades de aprendizaje en torno a los dominios | . 5 T L :
a 9 . . . P ) I. 2 involucren transformaciones quimicas; sintetizar y caracterizar productos
de cada campo profesional; es decir, es un conjunto de actividades de by = s : - :
i ; L quimicos nuevos: disefar y dirigir laboratorios quimicos de control de calidad y
aprendizaje (cursis, ftalleres, seminarios) que coadyuvan a alcanzar las s : s . o
; ; . de servicios para la industria; tendra conocimientos fundamentales sobre los
competencias establecidas en el perfil de egreso.. s < . . ;
procesos biolégicos que operan en Seres Vivos. Ademas estara comprometido
con la prevencion de la contaminacion del medio ambiente, ya que contara con
habilidades necesarias para contribuir en los procesos empleados para evitar,
detectar y combatir la contaminacién en aire, agua y suelo.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales Genéricas Profesionales
Identifica el tipo y universo de estudio experimental : . . : .
para analizar numéricamente sus posibles Aplicara en la industria y en cualquier area de
g Matematicas investigacion cientifica, software Statgraphics ylo
tendencias. SSPS C/Z
3
Saberes involucrados en la UA o Asignatura “
Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores) ‘rj\
Integridad en la interpretacion de resultados \
Probabilidad yestadistica Aplica y desarrolla pruebas de hipétesis, analisis de ;aexgr:acl)'llgu?(r:\(t)asles en ambitos industriales, cientificos y @
y varianza y disefios factoriales gicos- %
N
AV
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Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

N o
\ /

R fume - 2




‘_l UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
Titulo del Producto:

Obijetivo: Determinar el universo de muestra para aplicar las pruebas estadisticas indicadas y asi proyectar las tendencias numéricas de cierto experimento a
través de software.

Descripcion: [Cual sera el resultado, con qué caracteristicas, a través de qué proceso y como se relaciona con las competencias]

3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Principios Basicos del disefio de experimentos

Obijetivo de la unidad tematica: Establecer los principios basicos del disefio de experimentos.

Introduccién: Al iniciar el desarrollo de temas estadisticos, es conveniente sefalar los principios metodologicos, esto para contar con un nivel de conocimiento
homogéneo en los alumnos.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
1.1 Principios Basicos, elementos y aplicaciones Probabilidad y estadistica, manejo basico en ordenadores y Reporte.
del Disefio de Experimentos gusto por la prediccion numérica en suposiciones cientifica.

o Experimento, Disefio y Analisis.

e Conceptos del disefio experimental.

o Aplicaciones del disefio experimental.
1.2 Analisis con software (Statgraphics)).
e Instalacion del programa.

e  Estructura del programa.

e  Tutorial
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Senala la importancia de aplicar el disefio de | Identifica los conceptos de experimento, disefio y | Instalacion de software, | Software. 4
experimentos y analisis con la ayuda de analisis, ademas de las aplicaciones del disefio |y reporte.
software. experimental.

Unidad tematica 2: Prueba de Hipotesis

Objetivo de la unidad tematica: Determinar si existe suficiente evidencia en una muestra de datos para inferir que cierta condicion es valida para toda la
poblacion o universo de estudio.

Introduccion: Una prueba de hipdtesis examina dos hipétesis opuestas sobre una poblacién: la hipétesis nula y la hipétesis alternativa. La hipétesis nula es el
enunciado que se probara. Por lo general, la hipétesis alternativa, es el enunciado que se desea poder concluir que es verdadero.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
2.1 Pruebas de Hipétesis. Probabilidad y estadistica, manejo basico en Manejo de software especifico para
o Hipétesis Estadistica Nula y Alternativa. ordenadores y gusto por la prediccién numérica en pruebas estadisticas
s Probabilidad de la hipétesis estadistica nula. suposiciones cientifica.
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Uso del programa Statgraphics para las pruebas de
hipétesis.

2.2 Pruebas de Hipétesis para la Media y para la diferencia de
Medias.

Planteamiento de la hipétesis nula y la hipétesis
alternativa para media y para la comparacién de
medias.

Calculo del estadistico de prueba para media y
comparacién de medias con varianza desconocida y
conocida.

Criterio de rechazo para la prueba de hipétesis para la
media y la comparacién de medias.

Uso de la tabla t-Student.

2.3 Prueba de Hipétesis para la Varianza y para la igualdad de
varianzas.

Planteamiento de la hipétesis nula y la hipétesis
alternativa para la varianza y para la igualdad de
varianzas.

Calculo del estadistico de prueba.

Criterio de rechazo.

Uso de la tabla Ji-cuadrada y F-Fisher.

2.4 Prueba de Hipétesis para la Proporcion y para la diferencia
de proporciones.

Planteamiento de la hipétesis nula y la hipétesis
alternativa.

Calculo del estadistico de prueba.

Criterio de rechazo.

Define

proporciones.

la importancia de la clasificacion de | Identificar las pruebas de hipotesis
hipétesis para medias, varianzas y | alternativa y su planteamiento para medias,
varianzas y proporciones

correspondientes.

e Uso de la tabla t-Student.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos Tiempo
actividad materiales destinado
nula vy |Ejercicios y reportes | Software. 16

Unidad tematica 3: Analisis de Varlanza (Anova)
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Objetivo de la unidad tematica: Comparacién de dos 0 mas medias

Introduccion: El andlisis de varianza (Anova) es una coleccion de modelos estadisticos y sus procedimientos asociados, en el cual la varianza esta particionada en
ciertos componentes debidos a diferentes variables explicativas.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
3.1 Analisis de varianza unifactorial, para experimentos Probabilidad y estadistica, manejo basico en Manejo de software especifico para
completamente al azar (DCA). ordenadores y gusto por la prediccién numérica en pruebas estadisticas
e Fundamentos matematicos del analisis de varianza. suposiciones cientifica.
e Registro de datos para el andlisis de varianza

unifactorial.
e Tabla de ANOVA
o  Pruebas de comparaciones miltiples para DCA.
e DCA en Statgraphics.

3.2 Analisis de varianza para experimentos de dos factores, en
bloques completamente al azar (DBA)

e Registro de datos para el andlisis de varianza de
disefios de dos factores en DBA.

e Tabla de ANOVA para DBA.

o Pruebas de comparaciones multiples para DBA.

e DBA en Statgraphics.

3.3 Disefio de cuadrado Latino. (Disefio de tres factores)
e Registro de datos para el analisis de varianza de
diseios de tres factores en DCL.
e Tabla de ANOVA para DCL.
e Pruebas de comparaciones miiltiples para DCL.
e DCL en Statgraphics.
3.4 Disefio de cuadrado grecolatino. (Disefio de cuatro factores)
e Registro de datos para el anélisis de varianza de
disefos de cuatro factores en DCGL. b?

e Tabla de ANOVA para DCGL.
e Pruebas de comparaciones multiples para DCGL. i\
o DCGL en Statgraphics. ©
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la |Recursos y | Tiempo 30
actividad materiales destinado po
Sefiala importancia del analisis de varianza Desarrollar los analisis de varianza unifactorial y bi | Ejercicios y reportes Software. 16 § ’
desde uno hasta cuatro factores. factorial para experimentos completamente al correspondientes 3
azar, ademas del disefio de cuadrado latino y N
cuadrado grecolatino.
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Unidad tematica 4: Disenos factoriales

Objetivo de la unidad tematica: Determinar el efecto de cada factor sobre la variable respuesta, asi como el efecto de las interacciones entre factores sobre
dicha variable.

Introduccidn: El disefio factorial es un tipo de experimento disefiado para estudiar los efectos que pueden tener varios factores sobre una respuesta. Al realizar un

experimento,

el hecho de variar los niveles de todos los factores al mismo tiempo en lugar de uno a la vez, permite estudiar las interacciones entre los factores.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

4.1 Disefos Factoriales con 2 y 3 factores (AB y ABC).

o Conceptos de diseiios factoriales

Definicién de experimento factorial

La interaccién y su representacion.

Ventajas de los diseios factoriales.

Disefos factoriales con dos factores AB:

Modelo estadistico, Hipotesis a evaluar,

Registro de datos, ANOVA y comparaciones

multiples.

o Disefos factoriales con tres factores ABC:
Modelo estadistico, Hipétesis a evaluar,
Registro de datos, ANOVA y comparaciones
multiples.

o Disefos factoriales en Statgraphics.

4.2 Disenos Factoriales 2k

Disefo Factorial 22: Representacion geométrica,
calculo de efectos, Hipétesis a evaluar, registro de
datos, ANOVA y Verificacion de supuestos.
Disefio Factorial 23: Representacion geométrica,
calculo de contrastes y efectos, Hipotesis a
evaluar, registro de datos, ANOVA y Verificacion
de supuestos

Disefo factorial general 2%, Estimacién de
contrastes y efectos, Hipotesis a evaluar y Anova.
Diseio factorial 2% sin replicar.

Diseio factorial 2% con punto central.

Probabilidad y estadistica, manejo basico en ordenadores y
gusto por la prediccion numérica en suposiciones cientifica.

Manejo de software especifico para
pruebas estadisticas

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Examina el disefio con dos Y tres factores, Desarrolla la interaccion de disefios factoriales y Ejercicios y reportes Software. 15

ademas, de factoriales 2k.

modela la representacion geométrica. correspondientes
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Se aplicara lo establecido en el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA en

especial los articulos siguientes:

Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros, considerando como

minima aprobatoria la calificacién de 60.

Articulo 20. Para que el estudiante tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por

el H. Consejo General Universitario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y
Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.
Articulo 25. La evaluacion en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los siguientes criterios:
. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacién del 80% para la calificacion final;

Il. La calificacion obtenida por el estudiante durante el periodo ordinario, tendra una ponderacién del 40% para la calificacion en periodo extraordinario, y
IIl. La calificacién final para la evaluacion en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones anteriores

Articulo 27. Para que el estudiante tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:
. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.
Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.

IIl. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

Criterios generales de evaluacién:

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion
Prueba de hipétesis.
Reporte Desarrolla modelos estadisticos vistos en el curso. Analisis de varianza. 60%
Disefios factoriales
Producto final
Descripcion Evaluacion
Titulo: Presentacion y desarrollo de un trema de disefio de experimentos. Criterios de fondo: Ponderacion
—— Utilizacién de software.
Objetivo: Desarrollar un tema experimental con datos reales. Criterios de forma:

- L4 . . . . TH 2 K
Caracterizacion: Descripcién de la prueba estadistica utilizada, resultados y Presentacién multimedia. o
conclusiones obtenidas.

Otros criterios
Criterio | Descripcion ] Ponderacion
{
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Actividades complementarias

Tareas y participaciones en clase.

20%
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas
Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Ano Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
Gutiérrez Pulido, Hum'berto. De 2008 Analls'ls y Disefio de Mc Graw Hill.

la Vara Salazar, Roman. Experimentos

Douglas C Montgomery 2012 Desing and analysis of Wiley

experiments, 8th edition.
Quality improvement

R Moen, T Nolan, L Provost 2012 thorugh planned Mc Graw Hill.
experimentation 3/E

Referencias complementarias

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:

Unidad tematica 2:

Unidad tematica 3:
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Unidad tematica 4: 6&
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