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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura

Clave de la UA

Laboratorio de electromagnetismo

IBO64

Valor en créditos

Modalidad de la UA

Tipo de UA

Area de formacién

Curso-Laboratorio

NAEX

4

Escolarizada

UA de pre-requisito

UA simultaneo

UA posteriores

NA

Electromagnetismo NAEX IB063

Laboratorio de sintesis de materiales

Horas totales de teoria

Horas totales de practica

Horas totales del curso

0

3

60

Licenciatura(s) en que se imparte

Modulo al que pertenece

Licenciatura en Ciencia de Materiales

Estructura y composicion

Departamento Academia a la que pertenece
Fisica Electromagnetismo
Elaboré Fecha de elaboracion o revisiéon
Felipe Navarrete Navarrete 6nov2017

Gilberto Gémez Rosas
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacién
La unidad de aprendizaje de Laboratorio de electromagnetismo permite al alumno asimilar de manera practica los conceptos revisados en la unidad de
electromagnetismo (teoria). Esto aporta la capacidad de comprensién de los fenémenos eléctricos experimentados en la vida diaria para analizar aplicaciones o
mejoras posibles de los mismos. De la misma forma, le permite comprender y analizar los conceptos en las materias de laboratorio siguientes relacionadas con
temas de electromagnetismo.

El presente curso fomenta en el estudiante el analisis matematico de los fenémenos eléctricos, lo cual es primordial para estudiantes de la carrera. Le permite

también adquirir destrezas para realizar reportes de experimentos en el laboratorio ya que posteriormente realizaré investigaciones, perfilando de esta forma al
estudiante hacia la investigacion cientifica.

Relacién con el perfil
Modular De egreso

Esta ulnifiad de aprendizaje pertenece_al médulo de met.odologias fundamer}taIes La unidad de aprendizaje le permitird al estudiante comprender, analizar e
de la fisica la cual complementa la unidad de aprendizaje de electromagnetismo, | interpretar las teorias y modelos que describen los fenomenos propios del

por medio del anallsd|s Ide dlstlntlgst ‘fenom|enos elecﬁflcos y magneéticos | ejectromagnetismo, asi como desarrollar un pensamiento légico matematico que
(movimiento o reposo de la carga eléctrica) y la generacién de magnetismo a | |o habilita a aplicar los conocimientos y metodologias de la fisica aun en

partir de corrientes eléctricas. diferentes ambitos de la misma.

gﬁ\ Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura
1

Transversales Genéricas Profesionales
Interpreta los fenémenos relacionados con
electricidad y el magnetismo por medio de modelos Utiliza los principios de conservacion de carga y

Comunica informacion eficientemente de forma oral y
escrita.

X - matematicos simples. energia para resolver problemas de circuitos
|dnt?rp|>re:a fenometpos reales utilizando los conceptos | apaliza fendmenos eléctricos entre dispositivos. eléctricos.
X Eitrigtij lr_gn;fgl?n?:r‘:;z' Balcos v clantificos para Establece relaciones entre variables participantes en | Establece procedimientos de analisis de dispositivos
N\ g 9 y P fenémenos eléctricos y magnéticos. eléctricos usando sensores y software ademas de
Plantea hipétesis y conclusiones de fenomenos instrumentos de medicién convencionales.

/Q defender una opinién personal.

i Elabora groyectos con base en un trabajo electromagnéticos basicos.
l colaborativo, organizado y eficaz.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

E\ Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)
Carga eléctrica

Campo eléctrico Obtigqg informacién utilizando instrumentos de Muestra motivacion por actividades de investigacion.

Potencial eléctrico medn_cuon y soﬁware. ) Trata con respeto a sus pares. _

Comiente eléctrica Ana_illza y reIa_ncnpna los datps obtenidos. Propone y negocia para trabaja_r_en equipo. ‘

Induccién electromagnética Aplica conocimientos previos para resolver Demuestra interés y res_ponsablhdadgn su trabajo.

Ley de Gauss problemas. . -n Hace buen uso del equipo y del mobiliario del A

L Expresa, redacta y comunica con sustento cientifico. | laboratorio. \ |\
ey de Ampere \

Resistencia eléctrica \

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

NPT N . ) Sy
Tedlir Ytiichzrneis  ——pe it |

W
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Titulo del Producto: Portafolio de evidencias

Objetivo: Explicar fenomenos eléctricos y magnéticos argumentando por medio de leyes y modelos matematicos dentro del contexto
cientifico, que lo conduzcan a la asimilacién de los conceptos y leyes del electromagnetismo analizados y verificados
experimentalmente.

Descripcion: Configurar montajes experimentales sugeridos por un manual acordes al tema estudiado y realizar andlisis matematicos
que describan el fenémeno y comprobar esa descripcion a través de mediciones que deberan ser similares a las encontradas en los
célculos.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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Friccion = N
Ley de Coulomb Conduccion '
/,,.’;? Induccion «
h\ Carga de un cuerpo por
Campo eléctrico
Descarga de un Conduccion
\ —2  |onizaciéon
cuerpo por
Mapas de campo T
eléctrico M Carga eléctrica
Capacitores — % \ Calculo de la
(Capacitancia) €— Qansensiing magnitud de la
PRt la carga eléctrica
carga enun cuerpo
\/ Conductores de : ~
- Carga eléctrica Fuentes de Fem Potencial N
Circuitos: eléctrico N
serie \L \
paralelo : / \ Mapas
mixto CA
Corriente cD . .
Resistencia
Resistividad \ Circurtos:
) serie
Multimetro /
paralelo
y sensores -
Induccion Campo Medicion de
clectromagnética magnetico R,A,V,C Lyf
( i - - /V‘
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Conocimiento y uso del multimetro

Objetivo de la unidad tematica: Manejar el multimetro en sus diferentes funciones ya que es una herramienta bésica para realizar mediciones en el laboratorio de

electromagnetismo.

Introduccion: La herramienta mas basica en el laboratorio de electromagnetismo es el multimetro ya que con él se pueden medir las magnitudes de voltaje, corriente, ~
resistencia, capacitancia e inductancia, de tal forma que es indispensable su agil y correcto manejo.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica

Uso del multimetro para medir: Mide las magnitudes de resistencia, voltaje y corriente dentro
Resistencia y continuidad. de circuitos eléctricos.

Voltaje en CD.
Voltaje en CA.
Corriente en CD.

Reporte de procedimientos de
configuracién del multimetro para cada
una de las variables y de calculo de
magnitudes comparadas con mediciones
realizadas en un circuito especial.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Iniciara intercambio de informacién acerca del | Participara en el cruce de informacion con sus | Reporte de la préactica | Pagina web. 3

tema de la préctica. pares y el profesor. incluyendo las | Manual de practicas.

Mostrara mediante un modelo de multimetro las | Iniciarda a través de la pagina a utilizar la|configuraciones para la | Multimetro.

diferentes magnitudes eléctricas que puede herramienta en sus diferentes configuraciones y | medicion  de cada | Fuentes, pilas,

medir un multimetro de acuerdo a sus |posibilidades, tomando nota de las consecuencias | variable y la solucion resistencias, focos,

diferentes configuraciones. de posibles errores en las conexiones del | tedrica de un circuito | cables, protos,

Por medio de una pagina mostrara la forma
correcta de conectar la herramienta realizando
simulaciones.

Divide el grupo en equipos de trabajo.
Mantiene la comunicacién abierta y cercana
con los equipos para atender dudas sobre el
desarrollo de la practica.

dispositivo.

Realizara mediciones de las diferentes posibles
magnitudes con la herramienta con su equipo de
compaieros de trabajo y el material asignado.
Respondera las preguntas del manual, llenara
tablas con mediciones realizadas.

Formulara conclusiones de acuerdo a los objetivos
establecidos por el manual de la practica.

eléctrico incluyendo la
comprobacién con
mediciones.

transformadores, etc.

Unidad tematica 2: Carga eléctrica, ley de Coulomb y campo eléctrico

Objetivo de la unidad tematica: Comprobar los fenémenos eléctricos a partir de las interacciones entre cargas eléctricas en reposo, como cargar eléctricamente
un cuerpo por friccion, conduccién e induccién, asi como descargar cuerpos por contacto y por jonizacién. Comprobar el comportamiento de las fuerzas de repulsiéon
eléctrica entre dos esferas fijas en una balanza de Coulomb y representarlo mediante una grafica, asi como elaborar mapas de campo eléctrico entre cuerpos cargados,
medir el potencial eléctrico y ubicar las lineas equipotenciales en un area.

Introduccién: El campo de estudio de las cargas eléctricas, Ley de Coulomb y Campo Eléctrico, permite explicar los fenémenos eléctricos a partir del andlisis de las
interacciones entre cargas eléctricas en reposo que se dan en la naturaleza, e implica su comprension mediante sus leyes y modelos matemaéticos, por medio del
pensamiento y anélisis critico y cientifico. \

Contenido tematico | Saberes involucrados | Producto de la unidad tematica
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CARGA ELECTRICA-
La existencia de cargas eléctricas.
Tipo de carga entre diferentes materiales.
Formas de cargar y descargar un cuerpo.

LEY DE COULOMB
Experimento y ley de coulomb.

fuerza de repulsion entre dichas cargas.
CAMPO ELECTRICO
Cargas eléctricas en cuerpos.

distribuciones de cargas.
Lineas de campo eléctrico.

Calculo de la magnitud de la carga eléctrica en un cuerpo.

Mediciones de fuerza de repulsion entre dos esferas en una
balanza de Coulomb y graficar la relacion entre las cargas y la

Configuraciones de campo eléctrico entre diferentes

Coulomb y Campo eléctrico.

procedimientos metodolégicos

conclusiones de la UT

Configura experimentos y obtiene mediciones.
Utiliza el lenguaje cientifico pertinente en sus

Organiza su informacion para producir resultados y

Elaborar un reporte de las diversas

formas de comprobar el comportamiento

de cargas eléctricas, formas de cargary
descargar eléctricamente cuerpos, asi
como de la medicion indirecta de la
magnitud de la carga eléctrica en un
cuerpo.

Elaborar un reporte sobre la serie de
mediciones en la balanza de Coulomb
construyendo una grafica que represente
el comportamiento de la fuerza de
repulsion entre las esferas y que
corresponda al comportamiento descrito
mediante el analisis matematico.

Reporte de mapas de campo eléctrico

resultante de diversas configuraciones de

cuerpos geométricamente diferentes. €

- —

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Recoge la investigacion correspondiente a la | Entrega la investigacion solicitada para la practica. | Responde a las | Manual de practicas. |3
practica a realizar: Carga eléctrica. Responde y participa en la discusién grupal sobre | preguntas y a las | Frotadores de piel,
Realiza algunas preguntas sobre el tema a|eltemade la préactica. indicaciones puntuales | seda, algodén,
manera de confirmacién de que el alumno se | Inicia las actividades establecidas en el manual de |del manual acerca de |plastico, varillas de
preparé acerca del mismo. (El tema de la practicas, apegandose a los procedimientos vy |los resultados de la|madera, acero,
practica estd establecido en un manual de | anotando los resultados de la experimentacion en | experimentacion, aluminio, plastico,
practicas, el cual funge como programa del |los espacios destinados para ello. incluyendo tablas de | baquelita, acrilico,
curso). Analiza los fenémenos presentados durante la |datos, mediciones, | separadores de carga
Presenta y expone los materiales y equipo a | practica y los compara con los resultados de |graficas, respuestas a eléctrica, multimetro
utilizar por el alumno, asi como la forma |acuerdo a sumarco tedrico. preguntas, dibujos, etc. | para medir
correcta de operacién dé cada elemento de | Realiza la comprobacién teérico-matematica de los | Ademas  del manual | capacitancia, jaula de
acuerdo al tema. resultados de la experimentacion. contestado Faraday y
Modifica o ajusta sus modelos mentales de correctamente el | electrometro, esferas
acuerdo a los resultados experimentales. alumno realizara en | conductoras,
Toda la unidad tematica se realizara en 3 sesiones | equipo un reporte sobre | encendedor y
de laboratorio de 2 horas cada una. lo realizado en la|electroscopio.
Elaborar un dispositivo que funcione como un |préactica con caracter de | Balanza de coulomb y
electréforo (separador de carga eléctrica). reporte de | frotadores.
investigacion. Electrodos metalicos
encapsulados y
maquina de
Wimshurst.
Recoge la investigacion correspondiente a la Entrega la investigacion solicitada para la practica. Responde a las Manual de practicas, |3
practica a realizar: Ley de Coulomb. Responde y participa en la discusién grupal sobre | preguntas y a las varilla de acrilico, piel
Realiza algunas preguntas sobre el tema a el tema de la préctica. indicaciones puntuales | de cordero,
manera de confirmacion de que el alumno se Inicia las actividades establecidas en el manual de | del manual acerca de multimetro para i
preparé acerca del mismo. (Eltema de la précticas, apegandose a los procedimientos y los resultados de la capacitancia, j g_e’-—
) ON\—> 7 —e— (2
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Aplica los conceptos de Carga eléctrica, Ley de
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practica esta establecido en un manual de
practicas, el cual funge como programa del
curso).

Presenta y expone los materiales y equipo a
utilizar por el alumno, asi como la forma
correcta de operacion dé cada elemento de
acuerdo al tema ya que algunos equipos son
muy fragiles y delicados.

llenando con mediciones las tablas de datos para
graficar resultados.

Analiza los fenémenos presentados durante la
practica y los compara con los resultados de
acuerdo a su marco teérico.

Realiza la comprobacién tedrico-matematica de los
resultados de la experimentacion.

Modifica o ajusta sus modelos mentales de
acuerdo a los resultados experimentales.

experimentacion,
incluyendo tablas de
datos, mediciones,
graficas, respuestas a
preguntas, dibujos, etc.
Ademas del manual
contestado
correctamente el
alumno realizara en
equipo un reporte sobre
lo realizado en la
practica con caracter de
reporte de
investigacion.

Faraday,

electrometro, esferas
conductoras y
balanza de coulomb.

Recoge la investigacion correspondiente a la Entrega la investigacion solicitada para la practica. Responde a las Manual de practicas, |3
practica a realizar: Campo eléctrico y potencial | Responde y participa en la discusion grupal sobre | preguntas y a las Electrodos

eléctrico. el tema de la practica. indicaciones puntuales | encapsulados,

Realiza algunas preguntas sobre los temas a Inicia las actividades establecidas en el manual de | del manual acerca de maquina Wimshurst,
manera de confirmacién de que el alumno se practicas, apegandose a los procedimientos y los resultados de la cables caiman-

preparé acerca del mismo. (El tema de la
practica esta establecido en un manual de
practicas, el cual funge como programa del
curso).

Presenta y expone los materiales y equipo a

llenando con mediciones las tablas de datos para
graficar resultados.

Analiza los fenémenos presentados durante la
practica y los compara con los resultados de
acuerdo a su marco teorico.

experimentacion,
incluyendo tablas de
datos, mediciones,
dibujos esquematicos,
respuestas a preguntas,

utilizar por el alumno, asi como la forma Realiza la comprobacion tedrico-matematica de los | calculos, etc.
correcta de operaciéon de cada elemento de resultados de la experimentacion. Ademas del manual
acuerdo al tema ya que algunos equipos son Modifica o ajusta sus modelos mentales de contestado

muy fragiles y delicados.

acuerdo a los resultados experimentales.

correctamente el
alumno realizara en
equipo un reporte sobre
lo realizado en la
practica con caracter de
reporte de
investigacion.

caiman, fuente de cd,
charola con arena de
mar, electrodos para
introducir en la arena,
multimetro, etc.

Unidad tematica 3: Materiales conductores y aislantes de la electricidad.

| | Objetivo de la unidad tematica: Determinar algunas propiedades de los materiales aislantes y conductores de la electricidad y comprobar el funcionamiento de
algunos dispositivos capaces de almacenar cargas eléctricas.

Introduccion: Una parte medular del electromagnetismo es el dominio del conocimiento de los materiales que pueden aislar las cargas eléctricas y de los que pueden
conducir y hasta almacenar dichas cargas. El dominio de esta competencia le permitira al estudiante la formacién de un criterio analitico capaz de detectar mejoras o
innovaciones en el ramo. \

Contenido tematico | Saberes involucrados | Producto de la unidad tematica \
A
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Identifica y clasifica los materiales aislantes. Busca
ejemplos fisicos para conocerlos y diferenciarlos en
cuanto a sus propiedades eléctricas.

Identifica y clasifica los materiales conductores. Busca
ejemplos fisicos para conocerlos y diferenciarlos en
cuanto a sus propiedades eléctricas y usos.
Obtiene informacién para calcular la constante
dieléctrica de algunos materiales aislantes.
Investiga cémo calcular la resistividad del nicromo.
Experimenta para obtener el comportamiento de
algunos conductores con la temperatura.
Comprueba el comportamiento de los capacitores
conectados en serie, paralelo y de forma mixta en

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Clasificacion de los materiales aislantes.
Constante dieléctrica
Rigidez dieléctrica

-
Responde a las mediciones, calculos y N
graficas planteadas en el manual de
procedimientos.

Elabora reportes de las practicas

experimentales explicando analisis,

desarrollos y conclusiones de acuerdo a
los objetivos establecidos.

Construye un capacitor de acuerdo a su
propio disefio matematico y comprueba
con medicion de la magnitud de la
capacitancia contra el calculo.

Clasificacion de los materiales conductores
Capacitores.
Inductores.

circuitos eléctricos.

capacitores e inductores.

Identifica y caracteriza los diferentes tipos de

Organiza su informacién para producir conclusiones de

la UT.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Establece el dialogo entre profesor y Entrega la investigacion solicitada para la practica. | Responde a las Manual de practicas, |3
estudiantes para cruzar y compartir Responde y participa en la discusion grupal sobre | preguntas y a las fuente de alto voltaje,
informacion, opiniones, comentarios y dudas materiales aislantes y la rigidez dieléctrica del aire. | indicaciones puntuales capacitor de placas
acerca de los aislantes y la rigidez dieléctrica Inicia las actividades establecidas en el manual de | del manual acerca de paralelas, cables para
del aire. précticas, apegandose a los procedimientos y los resultados de la conexién, multimetro
) ). | Presentael material que se utilizara en la llenando con mediciones las tablas de datos para experimentacion, y materiales aislantes
U practica y explicara la forma correcta de graficar resultados. incluyendo tablas de
utilizarlo y los cuidados y riesgos del manejo de | Respeta y atiende las medidas de seguridad en el | datos, mediciones,
la fuente de alto voltaje. manejo de altos voltajes. gréficas, respuestas a
Mantiene cercania con los estudiantes para Analiza los fenémenos presentados durante la preguntas, dibujos, etc. N
resolver dudas o procedimientos de medicién, | practica y los compara con los resultados de Ademas del manual .4
captura de informacion de acuerdo a lo acuerdo a su marco teérico. contestado ‘\\
Q\\ solicitado por el manual. Realiza la comprobacion teérico-matematica de los | correctamente el ™
N resultados de la experimentacion. alumno realizara en 4
/]| Materiales conductores y rigidez dieléctrica del | Modifica o ajusta sus modelos mentales de acuerdo | equipo un reporte sobre 8
aire a los resultados experimentales. lo realizado en la {
practica con caracter de N
<3 reporte de \
Y . N
investigacion.
§\ Establece el didlogo entre profesor y Entrega la investigacion solicitada para la practica. | Responde a las Manual de practicas, |3 A r
estudiantes para cruzar y compartir informacién | Responde y participa en la discusion grupal sobre | preguntas y a las tablero con alambres
y dudas acerca de capacitancia y su calculo en la resistividad de un conductor. indicaciones puntuales | de nicromo de
circuitos serie, paralelo y mixtos. Inicia las actividades establecidas en el manual de | del manual acerca de distintos calibres, y
Presenta el material que se utilizara en la practicas, apegandose a los procedimientos y los resultados de la micrémetro analégico 7
practica y explicara la forma correcta de llenando con mediciones de acuerdo a las experimentacion, y digital para medicién \
utilizarlo y los cuidados y riesgos del manejo instrucciones las tablas de datos para graficar incluyendo tablas de de calibres 2 //'? ‘\\
del mismo. resultados. datos, mediciones, conductore/s{ge | "r/V” I
Solicita como trabajo de equipo_el disefio y Monta el equipo para medir la variacién de la calculos, respuestas a | en aceite ( fa \\

/
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construccién de un capacitor sencillo
reportando disefio y comprobacién de los datos
con mediciones.

Solicita la aplicacion del capacitor como
almacén de energia eléctrica y la ingresa a un
circuito para su uso.

Mantiene cercania con los estudiantes para
resolver dudas o sugerir mejora en
procedimientos.

Resistividad

resistencia del semiconductor con la temperatura y
registra datos para representacion gréfica del
comportamiento.

Analiza los fenémenos presentados durante la
practica y los compara con los resultados de
acuerdo a su marco tedrico.

Realiza la comprobacién teérico-matematica de los
resultados de la experimentacion.

Modifica o ajusta sus modelos mentales de acuerdo
a los resultados experimentales.

preguntas, dibujos, etc.
Ademas del manual
contestado
correctamente el
alumno realizara en
equipo un reporte sobre
lo realizadoen la
practica con caracter de
reporte de
investigacion.

ser calentado, parrilla
eléctrica, soporte
universal, cables para
conexiéon y
multimetro.

Establece el dialogo entre profesor y
estudiantes para cruzar y compartir informacion
y dudas acerca de capacitancia y su calculo en
circuitos serie, paralelo y mixtos.

Presenta el material que se utilizara en la
practica y explicara la forma correcta de
utilizarlo y los cuidados y riesgos del manejo
del mismo.

Solicita como trabajo de equipo el disefio y
construccion de un capacitor sencillo
reportando disefio y comprobacién de los datos
con mediciones.

Solicita la aplicacion del capacitor como
almacén de energia eléctrica y la aplica a un
circuito para su uso.

Mantiene cercania con los estudiantes para
resolver dudas o sugerir mejora en
procedimientos.

Entrega la investigacion solicitada para la practica.
Responde y participa en la discusién grupal sobre
el tema de las caracteristicas de los capacitores.
Modelos matematicos para calcular capacitancia en
circuitos serie y paralelos.

Inicia las actividades establecidas en el manual de
practicas, apegandose a los procedimientos y
llenando con mediciones las tablas de datos para
graficar resultados.

Almacena carga eléctrica en un capacitor y la aplica
a un circuito eléctrico.

Elabora un pequefio capacitor, calcula y mide.
Respeta y atiende las medidas de seguridad.
Analiza los fenémenos presentados durante la
practica y los compara con los resultados de
acuerdo a su marco teérico.

Realiza la comprobacién tedrico-matematica de los
resultados de la experimentacion.

Modifica o ajusta sus modelos mentales de acuerdo
a los resultados experimentales.

Responde a las
preguntas y a las
indicaciones puntuales
del manual acerca de
los resultados de la
experimentacion,
incluyendo tablas de
datos, mediciones,
graficas, respuestas a
preguntas, dibujos, etc.
Ademas del manual
contestado
correctamente el
alumno realizara en
equipo un reporte sobre
lo realizado en la
préactica con caracter de
reporte de
investigacion.

Manual de practicas,
fuente de voltaje,
capacitores de
distintos valores de
capacitancia, bases
para montaje de
capacitores, cables
para conexién,
multimetro y
materiales aislantes.
Material que solicite el
alumno para mostrar
como un capacitor
almacena energia
eléctrica y su
aplicacién.

Unidad tematica 4: Fuentes de CA, CD, Osciloscopio y leyes de Kirchhoff

: / Objetivo de la unidad tematica: Fuentes de corriente alterna y fuentes de corriente directa, diferencia entre corriente alterna y directa, circuitos en corriente
| | directa. §

N Introduccidn: Es de primordial importancia la diferenciacion entre corriente alterna y corriente directa para los que trabajaran en el campo de la energia eléctrica.
ﬁ\ Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad temética

Grafica la funcién seno y coseno Reporte de la actividad experimental
Mide amplitud, periodo y frecuencia en el osciloscopio mostrando:

Fuentes de Corriente Alterna

Transformadores Mide amplitud de CD en el osciloscopio Graficas de CA y CD mostrando la forma
Amplitud Mide resistencia, diferencia de potencial y corriente en de calcular el periodo, la frecuencia y la
Periodo circuitos eléctricos amplitud por medio del osciloscopio.
Frecuencia Comprueba el funcionamiento de un transformador con el Circuito eléctrico con fuentes y

Graéfica de Corriente Alterna
Fuentes de Corriente Directa

A 7 5%

resistencias mostra ndo los calculos de
re5|stenC|a yeita' y’corrientes en cada

osciloscopio de acuerdo al modelo matematico.
Aplica las leyes de Kirchhoff en un circuito eléctrico y
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Griéfica
Amplitud
Circuito de conversion de CAa CD

comprueba con mediciones

elemento del circuito y comprobando
esos datos con mediciones.

Imagenes de gréaficas del osciloscopio

comprobando el funcionamiento de

transformador con med
amplitud y frecuencia.

iciones de

préactica y explicara la forma correcta de
utilizarlo y los cuidados durante el manejo del
mismo

Uso del osciloscopio y circuito rectificador

elementos que convierten la CA en CD.

préactica con caracter de
reporte de
investigacion.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Establece el didlogo entre profesor y Investiga como es el funcionamiento de un Ademas del manual Osciloscopio,

estudiantes para cruzar y compartir informacion | osciloscopio, analiza y determina como lograr contestado generador de |3

y dudas acerca del funcionamiento del lecturas de amplitud, periodo y frecuencia de una correctamente el funciones, tablero con

osciloscopio y de un circuito rectificador de sefal. alumno realizara en componentes

voltaje. Interconecta un circuito rectificador, analiza y equipo un reporte sobre | electrénicos, pila 'y

Presenta el material que se utilizara en la concluye su funcionamiento como un conjunto de lo realizado en la cables.

Establece el didlogo entre profesor y
estudiantes para cruzar y compartir informacion
y dudas acerca de las leyes de Kirchhoff.
Presenta el material que se utilizara en la
practica y explicara la forma correcta de
utilizarlo y los cuidados durante el manejo del
mismo

Construye un circuito eléctrico con elementos
resistivos y fuentes de CD.

Calcula resistencia, voltajes y corrientes en cada
elemento del circuito.

Mide las magnitudes calculadas y las compara con
los célculos.

Ademas del manual
contestado
correctamente el
alumno realizara en
equipo un reporte sobre
lo realizado en la
préactica con caracter de
reporte de
investigacion.

Dos fuentes de CD,
multimetro,
resistencias y cables.

Unidad tematica 5: Campo magnético y fuerza magnética

Obijetivo de la unidad tematica: Comprobar el concepto del campo magnético y la fuerza magnética que experimenta un conductor con corriente en un campo
magnético, estos conocimientos le permiten al estudiante entender y valorar el impacto de la combinacion de campos y corrientes eléctricas para lograr el movimiento
lineal y circular en dispositivos eléctricos en su ambito profesional.

Introduccién: Al analizar el movimiento de una particula cargada en un campo magnético y las fuerzas magnéticas entre conductores que llevan corriente, los
estudiantes seran capaces de entender y aplicar la Lay de induccion de Faraday para asi entender el principio de funcionamiento de los motores eléctricos,
transformadores, hornos de microondas, bocinas, entre otros, sus aplicaciones en la industria y en la vida cotidiana.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

Campo magnético en imanes

Campo magnético en bobinas con CA
\Campo magnético en bobinas con CD
Medicién y calculo del campos magnéticos

campos magnéticos resultantes

Manejo de energia eléctrica aplicada a bobinas y toroides.
Medicién de campos eléctricos de bobinas y toroides.
Aplicacién de leyes de Ampere y de Biot-Savart para calcular

Manual contestado correctamente y

reporte de resultados experimentales.

Actividades del docente

Actividad del estudiante

Evidencia de la
actividad

Recursos

Tiempo

destinado

i S st

y
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estudiantes para cruzar y compartir informacion
y dudas acerca de los efectos de las
interacciones entre alambres con corriente y

bobinas alimentadas con cd.

Presenta el material y equipo que se utilizara
en la practica y explicara la forma correcta de
utilizarlo y los cuidados durante el manejo del
mismo

préacticas.

Realiza las mediciones de las fuerzas de repulsion
entre diferentes elementos alimentados con cd en
diferentes posiciones angulares.

Analiza los resultados de acuerdo a su marco
tedrico y conceptual.

Modifica o ajusta sus modelos mentales de
acuerdo a los resultados experimentales.

contestado
correctamente el alumno
realizara en equipo un
reporte sobre lo
realizado en la practica
con caracter de reporte
de investigacion.

medicion de fuerzas

magnéticas
repulsion

de
entre

alambres e imanes o

bobinas.
Sensor de

campo

magnético fuente de

cd, cables, etc.

Establece el didlogo entre profesor y Obtiene y dibuja los campos magnéticos formados Ademas del manual Imanes permanentes, | 3
estudiantes para cruzar y compartir informacion | por imanes permanentes de distintas formas. contestado limaduras, bobinas,
y dudas acerca de las leyes de los campos Conecta diferentes bobinas a fuentes de CAy CD | correctamente el alumno fuente de CD, cables,
magnéticos en imanes y en bobinas y obtiene y dibuja los campos magnéticos realizara en equipo un multimetro, Sensor de
conectadas a fuentes de energia. formados por éstos dispositivos. reporte sobre lo campo magnético,
Presenta el material y equipo que se utilizara Calcula usando el modelo matematico la magnitud | realizado en la practica regla, brijula, etc.
en la practica y explicara la forma correcta de de los campos magnéticos de algunos arreglos. con caracter de reporte
utilizarlo y los cuidados durante el manejo del Mide la magnitud de los campos magnéticos de investigacion.
mismo calculados.

Compara valores calculados con medidos.

Modifica o ajusta sus modelos mentales de

acuerdo a los resultados experimentales.
Establece el dialogo entre profesor y Construye los montajes sugeridos por el manual de Ademas del manual Balanza para |3

Unidad tematica 6: Fuerza electromotriz inducida e inductancia

Objetivo de la unidad tematica: Determinar los factores que intervienen en la fuerza electromotriz inducida y comprobar la oposicion de corrientes en el desarrollo

del efecto, asi como obtener una expresion que relacione la magnitud de dicha fuerza electromotriz con los factores que la inducen. \x
J\\ Introduccion: El experimentar con la fuerza electromotriz y entender los procesos que intervienen en su desarrollo permite al estudiante analizar y entender el \f\“ .
Y

funcionamiento de muchos dispositivos eléctricos y electrénicos asi como sus aplicaciones en la industria, el hogar y la investigacion.
Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica

4 Aplica interaccion entre bobinas e imanes Manual contestado correctamente 'y \-\%
Y Corriente inducida Analiza las corrientes resultantes de la interaccion entre el flujo magnético y reporte de resultados experimentales.

3 Corrientes parasitas la posicién angular de las bobinas
) Comprende la relacién de la conservacion de la energia y la fem resultante E
Deduce el efecto de las corrientes parasitas entre un campo magnético y un
conductor paramagnético que se deslizan entre si.

Fuerza electromotriz inducida

Actividades del docente

Actividad del estudiante

Evidencia de la
actividad

Recursos
materiales

y

Tiempo
destinado

Establece el dialogo entre profesor y
estudiantes para cruzar y compartir informacion
y dudas acerca de las leyes de los campos

Obtiene y dibuja los campos magnéticos formados
por imanes permanentes de distintas formas.
Conecta diferentes bobinas a fuentes de CAy CD

Ademas del manual
contestado
correctamente el alumno

Imanes permanentes,

limaduras,

bobinas,,
osciloscopio, fiel dg/
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magnéticos en imanes y en bobinas
conectadas a fuentes de energia.

mismo

Presenta el material y equipo que se utilizara
en la practica y explicara la forma correcta de
utilizarlo y los cuidados durante el manejo del

y obtiene y dibuja los campos magneéticos
formados por éstos dispositivos.

Calcula usando el modelo matematico la magnitud
de los campos magnéticos de algunos arreglos.
Construye diagramas de interaccion entre campos
magnéticos y bobinas en movimiento relativo y sus
magnitudes resultantes (B e I)

Analiza minuciosamente el fenémeno de induccion
Deduce la ley de Faraday del fenémeno anterior.
Pronostica el resultado de las corrientes parasitas
entre dos cuerpos entre un iman y un riel de
aluminio

Modifica o ajusta sus modelos mentales de
acuerdo a los resultados experimentales.

realizara en equipo un
reporte sobre lo
realizado en la practica
con caracter de reporte
de investigacion.

aluminio, bobinas con

foco, anillos de
aluminio, soporte
universal,

galvanémetro, disco
de aluminio, cables,
multimetro, sensor de
campo magnético,
regla, brdjula, bobina
grande con nucleo,
etc.

Establece el dialogo entre profesor y
estudiantes para cruzar y compartir informacion
y dudas acerca de la autoinductancia y la
inductancia mutua de algunas bobinas.

Construye los montajes sugeridos por el manual de
practicas.

Realiza las mediciones de la inductancia de las
diferentes bobinas y sus combinaciones.

Analiza los resultados de acuerdo a su marco
tedrico y conceptual.

Modifica o ajusta sus modelos mentales de
acuerdo a los resultados experimentales.

Ademas del manual
contestado

correctamente el alumno

realizara en equipo un
reporte sobre lo
realizado en la practica
con caracter de reporte
de investigacion.

Multimetro para medir
inductancia, cables y
bobinas.

Sensor de campo
magnético fuente de
cd, cables, etc.
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\ \ 5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién se tomara como base el Reglamento de Evaluacion y Promocion de los Alumnos de la
Universidad de Guadalajara, el cual establece lo siguiente:

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el
H. Consejo General Universitario, se requiere: -

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y \
II. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.

La unidad de aprendizaje Laboratorio de Electromagnetismo” no considera calificacion o examen extraordinario. El estudiante que no apruebe el curso con caracter de \ \
calificacion ordinaria, tendra que repetir el curso. S
Criterios generales de evaluacion:

. . . .z P . . . Wi s e . e . Q
El estudiante estara sujeto a la evaluacién del desempeno académico, cuyo fin es comprobar sus conocimientos y habilidades adquiridas durante el ciclo escolar. La
calificacion final se formara por la suma de las calificaciones parciales de las siguientes actividades:

1
By | Tareade investigacion previa 10%

“'SLA) Manual de précticas contestado 30%

Reporte de cada U A 30%

Examen tedérico 5%

Examen practico 10%

Proyecto final 15%

Evidencias o Productos

Evidencia o producto | Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion
«  Participara en el cruce de informacion con sus Uso del multimetro para medir:
pares y el profesor. +  Resistencia y continuidad.
« Iniciara a través de la pagina a utilizar la +  Voltaje en CD.
herramienta en sus diferentes configuracionesy |+  Voltaje en CA.

posibilidades, tomando nota de las «  Corriente en CD.
consecuencias de posibles errores en las
conexiones del dispositivo.

. Realizara mediciones de las diferentes posibles
magnitudes con la herramienta con su equipo de
compaiieros de trabajo y el material asignado.

. Respondera las preguntas del manual, llenara
tablas con mediciones realizadas.

«  Formulara conclusiones de acuerdo a los
objetivos establecidos por el manual de la // 7/ L

/ 7 CL.,,,,,,/? // v :
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«  Reporte de la practica incluyendo las
configuraciones para la medicién de cada
variable y la solucion teérica de un
circuito eléctrico incluyendo la
comprobacién con mediciones.

10%




i ~
=
e
ELEY
e

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

/‘

iﬁ/%&s/‘ —t //(, ’{(,(_

practica.

Elaborar un reporte de las diversas
formas de comprobar el comportamiento
de cargas eléctricas, formas de cargar y
descargar eléctricamente cuerpos, asi
como de la medicién indirecta de la
magnitud de la carga eléctrica en un
cuerpo, serie de mediciones en la
balanza de Coulomb construyendo una

Aplica los conceptos de Carga eléctrica, Ley de
Coulomb y Campo eléctrico.
Configura experimentos y obtiene mediciones.

La existencia de cargas eléctricas.
Tipo de carga entre diferentes
materiales.

Formas de cargar y descargar un
cuerpo.

Calculo de la magnitud de una carga
€n un cuerpo.

Experimento y ley de coulomb.
Mediciones de fuerza de repulsién

-  Circuito eléctrico con fuentes y

resistencias mostrando los calculos de

corriente en circuitos eléctricos
Comprueba el funcionamiento de un

Gréfica de Corriente Alterna

dl

Fuentes de Corriente Directa

////

rafica que represente el »  Utiliza el lenguaje cientfico porlinente en sus entre dos esferas en una balanza de A0
g g procedimientos metodolégicos : pos
comportamiento de la fuerza de . N » ; Coulomb y graficar la relacion entre
lsié | P «  Organiza su informacién para producir | la d oz
repulsion entre las esferas yque ‘ resultados y conclusiones de la UT as cargas y la fuerza de repulsion
corresponda al comportamiento descrito ' entre dichas cargas.
mediante el analisis matematico, mapas Cargas eléctricas en cuerpos.
de campo eléctrico resultante de diversas Configuraciones de campo eléctrico
configuraciones de cuerpos entre diferentes distribuciones de
geométricamente diferentes. cargas.
Lineas de campo eléctrico.
- |dentifica y clasifica los materiales aislantes.
Busca ejemplos fisicos para conocerlos y
diferenciarlos en cuanto a sus propiedades
eléctricas.
- Responde a las mediciones, cilculos . I|dentifica y clasifica los materiales conductores.
rgficas Esrisadasen el ;nanual Busca ejemplos fisicos para conocerlos y «  Clasificacion de los materiales
y9 P diferenciarlos en cuanto a sus propiedades aislantes.
de procedimientos. £ . N
. Elabora reportes de las practicas eléctricas y usos. Constante dieléctrica
experimentales explicando analisis «  Obtiene informacion para calcular la constante +  Rigidez dieléctrica
desamolios ¥ conclisiones de ! dieléctrica de algunos materiales aislantes. «  Clasificacion de los materiales
¥ conei ; « Investiga como calcular la resistividad del conductores 10%
acuerdo a los objetivos establecidos. R
«  Construye un capacitor de acuerdo a L ; . -
su propio disefio matematico y «  Experimenta para obtener el comportamiento de «  Dispositivos que almacenan
ssmBriebarcan medicidn della algunos conductores con la temperatura. carga eléctrica.
s Fr)ﬁtud de la capacitancia contra «  Comprueba el comportamiento de los «  Capacitores.
el cglculo capacitores conectados en serie, paralelo y de « Inductores.
) forma mixta en circuitos eléctricos.
- Identifica y caracteriza los diferentes tipos de
capacitores e inductores.
«  Organiza su informacién para producir
conclusiones de la UT
- Reporte de la actividad experimental +  Grafica la funcién seno y coseno Fuentes de Corriente Alterna
mostrando: «  Mide amplitud, periodo y frecuencia en el Transformadores
- Graficas de CA y CD mostrando la forma osciloscopio Amplitud
de calcular el periodo, la frecuenciayla |+ Mide amplitud de CD enel osciloscopio Periodo 10%
amplitud por medio del osciloscopio. - Mide resistencia, diferencia de potencial y Frecuencia
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resistencia, voltajes y corrientes en cada transformador con el osciloscopio «  Gréfica
elemento del circuito y comprobando - Aplica las leyes de Kirchhoff en un circuito «  Amplitud
esos datos con mediciones. eléctrico y comprueba con mediciones «  Circuito de conversion de CA a CD i
«  Imagenes de graficas del osciloscopio
comprobando el funcionamiento de
transformador con mediciones de
amplitud y frecuencia.
< Manejo de energia eléctrica aplicada a bobinas | Campo magnético en imanes
y toroides. «  Campo magnético en bobinas con CA
«  Manual contestado correctamente y «  Medicién de campos eléctricos de bobinas y «  Campo magnético en bobinas con CD 10%
reporte de resultados experimentales. toroides. «  Medicion y célculo del campos °
«  Aplicacién de leyes de Ampere y de Biot-Savart magnéticos
para calcular campos magnéticos resultantes
«  Aplica interaccion entre bobinas e imanes
«  Analiza las corrientes resultantes de la . Fuerzaslectromotizinducida
interaccion entre el flujo magnético y la posiciéon | Cotisnts Inducida
+  Manual contestado correctamente y angular de las bobinas . Corrientes parasitas
reporte de resultados experimentales. «  Comprende la relacion de la conservacion de la . : 10%
energia y la fem resultante ‘ flt\utomduc_tanma
+ Deduce el efecto de las corrientes parasitas : nuctancimutiA
entre un campo magnético y un conductor
paramagnético que se deslizan entre si.
Producto final
Descripcion Evaluacion
Titulo: Criterios de fondo:
Planeacion, montaje y aplicacion de las leyes del electromagnetismo para describir el Utiliza sensores y software ademas de los Ponderacioén
experimento y mediciones para comprobar los resultados. conceptos y las leyes del electromagnetismo
B\ Objetivo: para lograr la descripcion del experimento
5/} | Aplicar los conceptos y principios basicos del electromagnetismo ademas de las diferentes e'eg'dO-_
formas de medicién usadas para magnitudes de electromagnetismo para analizar un Criterios de forma:
experimento. Distingue con claridad los parametros -y sus
Caracterizacion interre_laciotnes- utilizados en la descripcion del
- Eltrabajo se realizara por equipos. experimento.
- El profesor deberéa autorizar el proyecto elegido. Ut'"z.a habilmente el software para obtener y 5%
+  Los alumnos aplicaran los conocimientos y técnicas de medicién aprendidas analizar datos.
durante el curso.
- Elequipo deberéa presentar resultados y conclusiones frente al grupo .mencionando
leyes aplicadas y métodos de medicion utilizados para lograr el analisis.
Otros criterios
Criterio | Descripcién Ponderacién
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas
! Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Ano Titulo Editorial Enlace o bibliotecar virtual donde esté disponible (en su caso)
Sears-Semansky 2016 Fisica Universitaria Pearson
Bauer 2009 Fi.S|ca. para Ingenieria y Me. Graw Hill
Ciencias
Hallyday-Resnik-Walker 2010 Fundamentos de Fisica | Gpo Ed. Patria

Practicas del taller de
electricidad y
magnetismo

Zalapa Daniel-Calleros Francisco | 2012 Ude G

Referencias complementarias
Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad temaética 1: https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/circuit-construction-kit-dc

Unidad tematica 2: https://phet.colorado.edu/es/simulation/charges-and-figlds

Unidad temaética 3: https://www.youtube.com/watch?v=xh90z-kLx78Unidad tematica 4: https://www.youtube.com/watch?v=nwo9bn4krpE,
https://www.youtube.com/watch?v=7xU-o nHx3U, https://www.youtube.com/watch?v=wiYKrBZoDm4, https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/circuit-
construction-kit-dc-virtual-labUnidad tematica 5: https:/phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/magnets-and-electromagnets

Unidad tematica 6: https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab
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