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v 2. DESCRIPCION DE LAUA O ASIGNATURA e
EEE e Rty P Presentacion Sl s DS S e T et
La unidad de aprendizaje de Estatica tiene como objetivo que los alumnos obtengan las bases para el estudio de cursos de Fisica posteriores a éste, tal
L como Dinamica, Electromagnetismo y tener las bases para Hidraulica y Analisis Estructural. Podria decirse que la Estatica sirve como soporte para el buen
desarrollo de los cursos anteriormente nombrados, pero ademas es un curso que apoya el desarrollo de conceptos en otras unidades de aprendizaje propias

de la carrera. La base de la Estatica son las mediciones, es decir todos los conceptos que se manejan en éste curso son medibles. Y aunque su objeto
principal de estudio es el analisis de elementos estructurales también se analizan las condiciones de las fuerzas que son fundamentales para el analisis y

“j>diseﬁo de maquinas y herramientas.

herramientas informaticas que le pueden ser Utiles en su formacién profesional.

Esta Unidad de Aprendizaje requiere de conocimientos previos de Algebra, Trigonometria, Geometria y Algebre lineal.

El alumno desarrollara habilidades de andlisis, sintesis, construir modelos matematicos, habilidades de comunicacién oral y escrita, asi como el uso de

Modular

~ Relaciénconel perfil

. De egreso

Esta UA o Asignatura no pertenece de manera directa a ningin modulo, sin
embargo si abona a los existentes en el desempefio del estudiante ya que
ésta materia les permitira adquirir experiencia en el analisis, desarrollo y
disefio de estructuras y equipos Mecanicos. En particular, en esta materia se
pretende que los estudiantes puedan asimilar los conceptos de equilibrio, a
través de una serie de ejercicios que explican las relaciones entre las
fuerzas, los tipos de apoyo y las leyes de la Mecanica.

Esta materia contribuye al desarrollo de habilidades cognitivas de orden
superior, ya que se adquiere un pensamiento analitico y critico, dando como
resultado con este programa educativo a un profesionista preparado en la
planeacion, disefio, construccién y mantenimiento de obras para el desarrollo
habitacional.

it

_ Transversales

“Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura
~ Genéricas SRk

Jeaine il 2 v Profesionales i i SR

Utiliza el lenguaje formal de la Fisica para interactuar
con otros profesionales en la busqueda de soluciones
a problemas de impacto social.

Interpreta fenémenos reales a partir del uso de
conceptos mecanicos y procedimientos matematicos.

Elabora proyectos con base en un trabajo
colaborativo organizado y eficaz.

\:F:,structura argumentos lagicos para defender una

Establece relaciones de dependencia entre dos o
mas variables que intervienen en un problema de
equilibrio. Interpreta las leyes de la Mecanica para
proponer soluciones a problemas.

Analiza los elementos de una estructura y propone
modelos para el andlisis y la solucién de problemas.

Simula matematicamente una situacién o fenémeno
mediante la abstraccion de las relaciones de
dependencia entre dos variables.

Emplea herramientas computacionales en la resolucion
de problemas matematicos relacionados: con la
variacion de un elemento mecanico.

Predice las fuerzas internas en los elementos

analizados.

) . - /] AR
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opinién personal.
Plantea hipétesis para resolver alguna situacion
problemética a partir de un proceso de investigacion.

Expresa ideas a través de un uso correcto del
lenguaje escrito.

_ Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidadg‘eé) cid

Saber ser (actitudes y valores)

Sistemas de unidades. Cantidades escalares y
vectoriales. Componentes rectangulares de una
fuerza. Vectores unitarios. Cosenos y angulos
directores. Suma y resta de vectores. Particulas
_en equilibrio.  Aplicacién de la Primera Ley de

" Newton. Resultante de un sistema de fuerzas
concurrentes en el espacio. Equilibrio de una
particula con fuerzas en el espacio. Producto
vectorial. Momento de una fuerza respecto de un
punto. Componentes rectangulares del momento
de una fuerza en el espacio. Teorema de
Varignon. Producto escalar. Triple producto
mixto escalar de tres vectores. Momento de una
fuerza respecto a un eje dado. Momento de un
par de fuerzas. Pares equivalentes. Sumay resta
de pares coplanares y no coplanares.

Reduccién de una fuerza dada a un sistema
fuerza-par equivalente en “0". Reduccion de un
sistema de fuerzas a un sistema fuerza-par
equivalente. Tipos de apoyos. Diagramas de
cuerpo libre. Andlisis de fuerzas externas en
vigas y armaduras simples. Anélisis de fuerzas
internas en vigas: diagramas de esfuerzo cortante
y momento flector. Andlisis de fuerzas internas en
armaduras: Diagrama de cuerpo libre (DCL) de
fuerzas actuantes en los nodos y DCL de fuerzas
actuantes en los elementos. Concepto de
friccién. Leyes de friccion seca. Anguloy
coeficiente de friccion.

Identifica y organiza la informacién que se
requiere para resolver un problema.

Acuerda metas en comun para organizar el
trabajo en equipo, desde una perspectiva
equitativa.

Discrimina y analiza informacién relevante.
Analiza y cuantifica las fuerzas producidas en los
elementos estructurales.

Interpreta los diagramas de fuerzas internas de
manera adecuada.

Valorar el empleo de herramientas computacionales
en el modelado matematico de fendmenos reales.

Muestra seguridad al hablar y transmitir mensajes.
Cumple con los acuerdos establecidos en equipo.

Escucha la opinién de sus comparieros y expresa la |
suya con apertura. i
Presenta sus productos en tiempo y forma, de tal
manera que demuestra interés y cuidado en su
trabajo.

\
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

i : ~ Unidad tematica 1: Suma de vectores. A ' 2
Objetlvo de Ia unldad tematlca Interpretar el uso de vectores que podra aplicar en el equilibrio de partlculas y cuerpos I’IgIdOS conforme a los modelos
establecidos en la Mecanica Clasica.

Aplicar las leyes de Newton a distintos casos de equilibrio mediante el uso de vectores.

Introduccién: Esta unidad tematica permite identificar e interpretar condiciones de equilibrio de particulas y cuerpos rigidos, de manera que puegan
analizarse las variables que intervienen en el proceso.
Define las herramlentas necesarias para el anaI|S|s de pamculas y cuerpos en equilibrio.

] ~ Contenido tematico Saberes involucrados " Producto de la unidad temati
i, Temas: /
==~ |La Estatica dentro de la Mecanica. . . . .

Bk | o el tindarmertalesipard of estiidie:ds Identifica las ideas clave y desarrolla la capacidad de

- yes xp B P analisis y sintesis mediante la solucién de problemas.

~| Estatica.

Dimensiones.

Sistemas de unidades.

Conversion de unidades.

Ley de la homogeneidad dimensional
Escalares y vectores.

Concepto de vector y fuerza.

Ley del paralelogramo para la suma de fuerzas (solucién
grafica de problemas).

Regla del triangulo y regla del poligono (solucién grafica
de problemas).

Componentes rectangulares de una fuerza.

Vectores unitarios.

Suma de fuerzas mediante sus componentes
rectangulares.

Cosenos y angulos directores.

Suma y resta de vectores, usando método grafico y
analitico.

Particulas en equilibrio.
Aplicacion de la Primera Ley de Newton.

Fomenta el aprendizaje autdnomo mediante el estudio
de diversas fuentes.

Desarrolla la capacidad de comunicacion, mediante la
exposicion de diversos temas disciplinares.

Aprende e incorpora en situaciones reales los sistemas
de Unidades.

Utiliza en sus actividades cotidianas la conversién de
unidades.

Emplea adecuadamente las unidades del Sistema
Internacional de Unidades.

Distingue entre escalares y vectores, las dimensiones
utilizadas.

Aplica la ley del paralelogramo en la solucién gréfica de
problemas con vectores.

Obtiene la resultante de una suma de vectores
mediante los distintos métodos conocidos.

Interpreta y analiza los resultados de una situacion de
equilibrio de fuerzas.

de varios tipos ejercicios en la suma de
vectores.

Explicar ordenadamente la resolucion |-

~
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de graficas de algunos tipos de sumas de
vectores.

medicion.

cuestionarios y
resimenes
concernientes al
tema.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursosy Tiempc}\\
. . . . NG
actividad materiales destinado |-
Identificar los conocimientos previos de los | Identificar los diferentes tipos de sistemas de Entregar los wgftgfuwin Lectures on 2 horas
alumnos. : unidades. cuestionarios sobre | physics
conocimientos Introduction - Physcis I: Classical
_ s h
b previos. Mechanics alter Lewin
Lect 1 - Powers of 10, Units,
Dimensions, Uncertainties,
Scaling Arguments
Seleccion de varios tipos de ejercicios. Clasificar los diferentes tipos de unidades de Entregar los Videos 2 horas
R 3 P . Walter Lewin Lectures on
medicibn de una serie de fenémenos | problemas del libro de | physics
nombrados en el aula. texto seleccionados lhrn\tm:uqﬁon -vshlstfsciLS I: Classical
por el profesor. Asj | ecnanics -Talertewin
como los Lect 1 - Powers of 10, Units,
& g Dimensions, Uncertainties,
cuestionarios y Scaling Arguments
resumenes
concernientes al
tema.
Apoyar a los alumnos en la creacién y uso | Identificar los diferentes tipos de unidades de Entregar los Lect 1 - Powers of 10, Units, 2 horas

Dimensions, Uncertainties,
Scaling Arguments

Proponer situaciones de la vida diaria en
donde intervengan diferentes tipos de
sumas de vectores.

Establecer mediante una ecuacién un tipo de
suma de vectores especifico.

Entregar los
problemas del libro de
texto seleccionados
por el profesor.

Lect 3 - Vectors - Dot Products -
Cross Products - 3D Kinematics

Solucion de problemas del libro de texto.

Establecer mediante una ecuacion un tipo de
suma de vectores especifico.

Aplicar las diferentes formas de suma de
vectores.

Entregar los
problemas del libro de
texto seleccionados
por el profesor.

Lect 3 - Vectors - Dot Products -
Cross Products - 3D Kinematics
Simuladores phet.colorado

4 horas

Solucion de problemas del libro de texto.

Observar y seleccionar ejemplos de varios
tipos de suma de vectores para su solucion.

Entregar los
problemas del libro de
texto seleccionados
por el profesor.

Simuladores phet.colorado
https://ph?lorado.edu/es/simul

W ory/physics
\

2horas P
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= Entregar los
Evaluar los procesos de aprendizaje de los | Observar y seleccionar ejemplos de varios | problemas del libro de | Simuladores phet.colorado
alumnos. tipos de suma de vectores para su solucion. texto seleccionados | hitps:/iphet.colorado.edules/simul
\ Resolver los problemas del libro de texto por el profesor. ations/category/physics
: seleccno_nagios por el profesor. . wallerfendt.ds
Construir diagramas de cuerpo libre.
P £ http://fisica.cucei.udg.mx/contenid
Presentacnon’ grupal de' .Ia solucién de un os{/FS103. PROBLEMARIO pdf
\ problema o tépico especifico. hitp:/fisica.cucei.udg.mx/contenid
> ost/FS103_CONTENIDO_TEMAT
\ ICO.pdf
J
p—
1 “Unidad tematica 2: Sistema de fuerzas tridimensionales N e

N ObjethO de la unldad tematlca Aplicar sistemas de fuerzas en el espacio a una particula en equilibrio.

N
5\?' Introduccién: Esta unidad permite al alumno el analisis de las fuerzas que acttan en tres dimensiones y encontrar las condiciones de equilibrio sobre una

"\6\ particula.
\

(5\ Fiowino 3¢ Contenido tematico & e R |2 B = Saberes involucrados | Producto de la unidad tematica
§ " | Temas: Aplica la adicion y substraccién de vectores en el
N | Componentes rectangulares de un vector en el espacio o en tres | espacio. Explicar ordenadamente la resolucién de
dimensiones. Aplica la composicion de fuerzas en el espacio para varios casos de equilibrio debido a la
(}\ : > : obtener el equilibrio de una particula. aplicacion de fuerzas en tres dimensiones.
Fuerza_ definida o furcian de.s'u magnitud y dos puntos Proyecta el conocimiento de los principios basicos de la oy
contenidos en su linea de accion. mecanica y la resolucion de problemas en el campo de /
Resultante de un sistema de fuerzas concurrentes en el espacio. | la Ingenieria.
Equilibrio de una particula con fuerzas en el espacio. Construye hipétesis, disefia y aplica modelos para

probar su validez.

Desarrolla la capacidad de analisis y sintesis mediante
la solucién de problemas.

Aplica el trabajo en equipo en la solucién de diversos
casos de equilibrio.

Fomenta el aprendizaje autbnomo mediante el estudio
de diversas fuentes.

Desarrolla la capacidad de comunicacion, mediante la
exposicion de diversos temas disciplinares.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y Tiempo %
actividad materiales destinado /7
Entregar los problemas | Simuladores / v /
Se|ecqr6n de varios casos en donde se aphque Encontrar la magnitud y direccion de una fuerza | del libro de texto /7" S
N X Ve g
= :,«;:»27’ 2 (=t Lyl L
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la composicién de vectores tridimensionales
para obtener el equilibrio de una particula.

con componentes tridimensionales.

seleccionados por el
profesor, asi como los
cuestionarios y
resumenes

concernientes al tema.

http://mwww.walter-
fendt.de/htmlI5/mde/vector3d
_de.htm

2 horas (

alumnos.

o topico especifico.

cuestionarios y
resumenes
concernientes al tema.

ldentificar los conocimientos previos de los Entregar los htt s.:// het.colorado.edu | 2 horas
alumnos sobre los conceptos a analizar en esta | Encontrar la resultante de un sistema de fuerzas en | cuestionarios y /ES/S!mU'at'OHS/CateQOW/
unidad tematica. el espacio. resimenes physics
concernientes al tema. | http://fisica.cucei.udg.mx/con
tenidost/FS103_PROBLEMA
RIO.pdf

< http://fisica.cucei.udg.mx/con
tenidost/FS103_CONTENID
O_TEMATICO.pdf

~
ldentificar los conocimientos previos de los | Establecer el equilibrio de fuerzas de una particula | Entregar los ﬁgnjff‘l?f Pfoble_mzrio » 2 horas
. . . . . p:/Misica.cucel.u g.mx/con
alu'mnos SO!:)lte los conceptos a analizar en esta | con fuerzas en tres dimensiones. cue§t|onar|os y tenidosUFS103_PROBLEMA
unidad tematica. resumenes RIO.pdf
concernientes al tema. | http://fisica.cucei.udg.mx/con
tenidost/FS103_CONTENID
O_TEMATICO.pdf
Entregar los diagramas | Consultar problemario
» L. . de 9 cuerpo g libre http:/fisica.cucei.udg.mx/con 2 horas
ldentificar los conocimientos previos de los Lo . . p tenidost/FS103_PROBLEMA
alumnos sobre los conceptos a analizar en esta Construir diagramas de cuerpo libre. realizados. RIO.pdf
i i hitp://fisica.cucei.udg.mx/con
unidad tematica. tenidost/FS103_CONTENID
O_TEMATICO.pdf
ldentificar los conocimientos previos de los | Construir modelos matematicos, interpretarlos y | Entregar los diagramas g?njff“?f Pf°b'e_mf;fi° N 2 horas
alumnos sobre los conceptos a analizar en esta | relacionarlos con el modelo fisico o de campo. de cuerpo libre ‘én’?laog}%%%e’#Rg'é“LEﬁ;

'| unidad tematica. realizados. RIO.pdf -
http://fisica.cucei.udg.mx/con
tenidost/FS103_CONTENID
O_TEMATICO.pdf

Evaluar los procesos de aprendizaje de los Presentacion grupal de la solucién de un problema | Entregar los Consultar libro de Texto. | 2 horas

Unidad tematica 3: Algebra vectorial y sus aplicaciones en la mecanica :

Ob]etIVO de Ia unldad tematica: Comprender las aplicaciones del algebra vectorial en el calculo

realizado por fuerzas.

Introduccién: El aprendizaje de ésta unidad temética permite evaluar la magnitud del momento producido por las fi

alrededor de un eje.

de la Torca, y posteriormente en el calculo del trébajo

uerzas, tanto alrededor de un punto como

~ Contenido tematico

Saberes involucrados

Lo A

oy o
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Temas: Construye hipoétesis, disefia y aplica modelos para
Producto vectorial 6 producto cruz de dos vectores. probar su validez. Explicar ordenadamente la resolucion
Aplicacién del producto cruz en la Mecénica. Desarrolla la capacidad de analisis y sintesis mediante |de varios casos de problemas en dond
rMomento de una fuerza respecto de un punto. la solucién de problemas. se producen Torcas o momentos de un
Componentes rectangulares del momento de una fuerza |Aplica el trabajo en equipo en la solucién de diversos fuerza, tanto alrededor de un punto
en el espacio. casos de momentos de una o varias fuerzas. como de un gje.
Teorema de Varignon. Fomenta el aprendizaje autbnomo mediante el estudio
Producto escalar 6 producto punto de dos vectores. de diversas fuentes.
)_)\plicacién del producto punto en la Mecénica: Desarrolla la capacidad de comunicacién, mediante la
Angulo entre dos vectores. exposicion de diversos temas disciplinares.
Proyeccion de un vector sobre un eje dado.
Triple producto mixto escalar de tres vectores.
Aplicacion del triple producto mixto escalar en la
Mecénica, momento de una fuerza respecto a un eje
dado.
Momento de un par de fuerzas.
Pares equivalentes.
Suma y resta de pares coplanares y no coplanares.
\ Reduccion de una fuerza dada a un sistema fuerza-par
% \ | equivalente en “0” o determinacion de las fuerzas
XN | accionantes en un punto determinado a consecuencia de
N una fuerza dada.
% Reduccioén de un sistema de fuerzas a un sistema

A |fuerza-par equivalente.

|

9

i

E Actividades del docente Actividad del estudiante - Evidencia de la
Entregar los diagramas
Identificar los conocimientos previos de los | Construir diagramas de cuerpo libre. de cuerpo libre ‘F”Vha;ts‘?;s“w'“ Lectureson | 9 horas
alumnos sobre los conceptos de Torca o Walter Lewin Lactires on
momento de una fuerza. Physics
Lect 19 — Rotating Objects
Moment of Inertia,
Rotational KE, Neutron 26 horas
\\ Stars
Videos 2 horas 7
) 7
i3 < . . ., iz Walter Lewin Lectures on ~
Seleccion de varios tipos de ejemplos en | Presentacion grupal de la solucién de un Entlr)(lagar Ioz Llibro de | Psics 7
X |donde se dnalicen las condiciones de | problema o topico especifico. problemas del libro de | walter Lewin Lectures on 4
equilibrio. / texto seleccionados Physics
Y/ por el profesor, asi Lect 19 — Rotating Objects,

PPy -Xil'W .« N <
‘-!..'lllrlmrla"f”

%
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g como los Moment of Inertia, Rotational
" s KE, Neutron Stars
~ cuestionarios y
resimenes
concernientes al
tema.
Estudio de casos sobre Producto vectorial | Observar y seleccionar ejemplos de varios Entregar los| Videos 2 horas
6 producto cruz de dos vectores. tipos de fuerzas aplicados en distintas problemas del libro de ‘i',‘:‘a;‘:i;:ew'" Licticesion
posiciones de un cuerpo rigido. texto seleccionados | walter Lewin Lectures on
Physics

Lect 20 - Angular
Momentum, Torques,
Conservation of Angular
Momentum

Estudio de casos sobre Aplicacion del
producto cruz en la Mecanica y Momento
de una fuerza respecto de un punto.

Resolver los problemas del libro de texto
seleccionados por el profesor.

Entregar los
problemas del libro de
texto seleccionados

Lect 21 - Torques,
Oscillating Bodies, Physical
Pendulums

2 horas

(
&
7

Varignon. Y Producto escalar 6 producto
punto de dos vectores. Aplicaciéon del
producto punto en la Mecénica:

seleccionados por el profesor.

problemas del libro de
texto seleccionados

http://148.202.152.95/co
ntenidost/FS104 PROBL

EMARIO.pdf

Estudio de casos sobre Componentes | Resolver los problemas del libro de texto Entregar los | Simuladores 2 horas
rectangulart_as del momento de una fuerza | seleccionados por el profesor. problemas d_el libro de | hps:/iphet.colorado.edu
en el espacio. texto seleccionados | /es/simulations/category/

physics {/ \
Estudio de casos sobre Teorema de|Resolver los problemas del libro de texto | Entregar los | Analizar problemario 2 horas N

Exponer el andlisis del Angulo entre dos
vectores.

Proyeccion de un vector sobre un eje
dado.

Resolver los problemas del libro
seleccionados por el profesor.

de texto

Entregar los
problemas del libro de
texto seleccionados

Analizar problemario

http://148.202.152.95/co
ntenidost/FS104 PROBL

EMARIO.pdf

2 horas

Exponer el Triple producto mixto escalar
de tres vectores.

Resolver los problemas del libro
seleccionados por el profesor.

de texto

Entregar los
problemas del libro de
texto seleccionados

Analizar problemario

http://148.202.152.95/co
ntenidost/FS104_PROBL

EMARIO.pdf

2 horas

Aplicacién del triple producto mixto
escalar en la Mecanica, momento de una
fuerza respecto a un eje dado.

Momento de un par de fuerzas.

Resolver los problemas del libro
seleccionados por el profesor.

de texto

Entregar los
problemas del libro de
texto seleccionados

Analizar problemario

http://148.202.152.95/co
ntenidost/FS104_PROBL
EMARIO.pdf

2 horas

A
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Exponer los Pares equivalentes. Resolver los problemas del libro de texto|Entregar los | Analizar problemario 2 horas
Suma y resta de pares coplanares y no seleccionados por el profesor. problemas del libro de | http://148.202.152.95/co
coplanares. texto seleccionados ntenidost/FS104_PROBL
EMARIO.pdf
% Reduccion de una fuerza dada a un|Resolver los problemas del libro de texto | Entregar los | Analizar problemario 2 horas
sistema fuerza-par equivalente en “0" o |seleccionados por el profesor. problemas del libro de | http://148.202.152.95/co
2 determinacion de las fuerzas accionantes texto seleccionados ntenidost/FS104 PROBL
2en un punto determinado a consecuencia EMARIO.pdf
| de una fuerza dada.
g Reduccién de un sistema de fuerzas a un | Construir modelos matematicos, interpretarlos | Entregar los | Analizar problemario 2 horas
\\ sistema fuerza-par equivalente. y relacionarlos con el modelo fisico o de problemas del libro de | ntp://148.202.152.95/co
T campo texto seleccionados ntenidost/FS104_PROBL
NS EMARIO.pdf
Q‘E\\ Guiar las discusiones generadas en torno | Construir modelos matematicos, interpretarlos | Entregar los | Analizar problemario 2 horas
%’ |ala aplicacion de los principios del algebra |y relacionarlos con el modelo fisico o de | problemas del libro de | http://148.202.152.95/co
"'\N vectorial en la solucién de problemas de | campo. texto seleccionados ntenidost/FS104_PROBL
- equilibrio. EMARIO.pdf
g“ Evaluar los procesos de aprendizaje de los
& alumnos.

" Unidad tematica 4: Cuerpos rigidos en equilibrio, fuerzas externas.

Objetivo de la unidad tematica: Apl|car los principios para el equilibrio de cuerpos rigidos, conocer los diferentes tipos de apoyos y reallzar diagramas de
cuerpo libre para su analisis.

Introduccién: La unidad tematica desarrolla los conceptos de equilibrio de los cuerpos rigidos, considerando las condiciones necesarias y suficientes para
/ lograr el equilibrio de cualquier tipo de cuerpo rigido que son esenciales en el disefio mecanico.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
\\\ Desarrolla la capacidad de analisis y sintesis mediante
? Temas: la solucién de problemas. ’
Aplica el trabajo en equipo en la solucion de diversos e
Fuerzas Externas, accionantes y reaccionantes. casos de equilibrio. Explicar ordenadamente la resolucion / /
Ecua0| ‘es de equilibrio del cuerpo rigido. Fomenta el aprendizaje auténomo mediante el estudio | de elementos estructurales D/
? de diversas fuentes. estaticamente determinados que tie ;)/
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“"| Tipos de apoyo.

Desarrolla la capacidad de comunicacién, mediante la
exposicion de diversos temas disciplinares.

Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y los contrasta con
modelos establecidos o situaciones reales.

diferentes tipos de soportes.

1L

Identificar los conocimientos previos de los
alumnos sobre los conceptos involucrados

Identificar los diferentes tipos de apoyos y asi
poder determinar elementos estaticamente
determinados y estaticamente

Entregar los
problemas del libro de
texto seleccionados

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos 'y Tiempo
N actividad materiales destinado A
I 2 horas

https://phet.colorado.edu
[es/simulations/category/
physics

analicen las condiciones de distintos tipos
de apoyo, para condiciones isostaticas.

poder determinar elementos estaticamente
determinados y estaticamente
indeterminados.

problemas del libro de
texto  seleccionados
por el profesor

caber ol o e indeterminados. por el profesor, asi :g;i’éz"s%ggfgf 2}5%5(/;5’,_
como los EMARIO.pdf
cuestionarios y
resimenes
concernientes al
tema.
Seleccionar problemas en donde se | ldentificar los diferentes tipos de apoyos y asi | Entregar los | https://phet.colorado.edu | 2 horas

|es/simulations/category/
physics

Seleccionar problemas en donde se
analicen las condiciones de distintos tipos
de apoyo, ver condiciones hiperestéticas.

Identificar los diferentes tipos de apoyos y asi
poder determinar elementos estaticamente
determinados y estaticamente
indeterminados.

Entregar los
problemas del libro de
texto  seleccionados
por el profesor

https://phet.colorado.edu
[es/simulations/category/
physics

2 horas

Guiar las discusiones generadas en torno
a la aplicacion de los distintos tipos de
apoyo.

Presentacion grupal de la solucion de un
problema o tépico especifico.

Entregar los
cuestionarios y
resimenes
concernientes al
tema.

https://phet.colorado.edu
[es/simulations/category/
physics

2 horas

Evaluar los procesos de aprendizaje de los
alumnos. |

Reslver los problemas del libro de texto
seleccionados por el profesor.

Entregar los
cuestionarios y
resimenes
concernientes al
tema.

https://phet.colorado.edu
[es/simulations/category/
physics

http://148.202.152.95/co
ntenidost/FS104_PROBL

2 horas
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EMARIO.pdf

" Unidad tematica 5: Cuerpos rigidos en equilibrio, fuerzas externas. Fuerzas internas en elementos. Friccion seca.

ematica.

2ntroducci6n: Parte del disefio de vigas, armaduras, mecanismos, maquinas y herramientas, se basa en los principios y conceptos tratados en ésta upfida (

Objetivo de la unidad tematica: Analizar cuerpos rigidos en equilibrio. Analizar armaduras para establecer las condiciones de equilibrio de un elemento y el /7
de la estructura completa. Establecer los diagramas de fuerzas cortantes y momento flector en los elementos de una viga o parte de una estructura.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad teyética

Temas:
Analisis de fuerzas internas en armaduras simple.

Analisis de fuerzas internas en vigas, diagramas de
esfuerzo cortante y momento flector.

Concepto de friccion.
Leyes de friccion seca.
Angulo y coeficiente de friccion.

a L @

Y.

)73

Desarrolla la capacidad de andlisis y sintesis mediante
la solucion de problemas. Aplica el trabajo en equipo
en la solucién de diversos casos de un cuerpo rigido en
equilibrio.

Fomenta el aprendizaje autonomo mediante el estudio
de diversas fuentes.

Desarrolla la capacidad de comunicacién, mediante la
exposicion de diversos temas disciplinares.

Construye e interpreta modelos de la situacion de un
cuerpo rigido mediante la aplicacién de procedimientos
algebraicos, que explican las condiciones de equilibrio.

Disefia e implementa nuevas tecnologias en el proceso
productivo.

Explicar ordenadamente la resolucion
de varios tipos de cuerpos rigidos, vigas

y armaduras.

==
E

: Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursosy Tiempo
‘>\\\\ actividad materiales destinado
S . [ Identificar los conocimientos previos de los Identificar los conceptos que involucran el

) alumnos sobre los conceptos analizados en | equilibrio de un cuerpo rigido. Entregar los problemas

ésta unidad tematica. del libro de texto

: seleccionados por el https://phet.colorado.edu 2 horas
profesor. [es/simulations/category/
physics
Seleccionar problemas en donde se analicen | Presentacion grupal de la solucién de un Entregar los https://phet.colorado.edu | 2 horas

las cogdiciones de equilibrio de armaduras,
vigas ¢ elementos estructurales.

problema o tdpico especifico.

cuestionarios y
resimenes

[es/simulations/category/
physics
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L

concernientes al tema.

Analizar las fuerzas internas en Identificar los conceptos que involucran el Entregar los https://phet.colorado.edu | 2 horas
armaduras simples equilibrio de un cuerpo rigido. cuestionarios y [esIsimulations/category/
resimenes physics
concernientes al tema.
Analisis de un caso con fuerzas internas | Identificar los conceptos que involucran el Entregar los https://phet.colorado.edu | 2 horas
& en vigas. equilibrio de un cuerpo rigido. cuestionarios y /e:/:fcnsu——mm—egﬂ
resimenes PLYSICS
concernientes al tema.
N |Realizar diagramas de esfuerzo cortante y | Identificar los conceptos que involucran el Identificar los https://phet.colorado.edu | 2 horas
~=—_ | momento flector. equilibrio de un cuerpo rigido. conceptos que [esIsimulations/category/
\QQ§ involucran el equilibrio | 2¥Sics
| de un cuerpo rigido.
%* Concepto de friccion. Presentacién grupal del tema de Friccién y los | Identificar los hitps://www.technologyre | 2 horas
< diferente coeficientes de friccién conceptos que %5% o
S involucran el equilibrio e
G20y de un cuerpo rigido. —q_m’_p_—‘g—
%} Leyes de friccion seca. Identificar los conceptos que involucran el Entregar los https://www.technologyre | 2 horas N\
g‘ Angulo y coeficiente de friccion. equilibrio de un cuerpo rigido. ?::5:;%’;1203 y %ﬁ%— mrse_
% concernientes al tema. W
. Guiar las discusiones generadas en torno a | Establecer mediante varias ecuaciones las Entregar los https://phet.colorado.edu | 2 horas
la aplicacion de los principios y conceptos relaciones existentes en el andlisis de un cuerpo | cuestionarios y les/simulations/category/
que intervienen en ésta unidad tematica. . rigido en reposo. resimenes physics
concernientes al tema.
Evaluar los procesos de aprendizaje de los Entregar los https://phet.colorado.edu | 2 horas

alumnos

Observar y seleccionar ejemplos de varios tipos
de cuerpos rigidos para su analisis.

Resolver los problemas del libro de texto
seleccionados por el profesor.

cuestionarios y
resimenes

concernientes al tema.

/es/simulations/category/
physics

. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacién:

Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periodo ordinario debe tener un minimo de asistencia del 80% a
clases y actividades registradas durante el curso. Para aprobar la Unidad de Aprendizaje (UA) el estudiante requiere una calificacién minima de 60.
/
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R ~ Criterios generales de evaluaciéon:

cada trabajo):
e Entrega en tiempo

en datos

A lo largo de la UA se elaboraran diversos reportes € i

e Disefio de portada con datos de la Unidad de Aprendizaje, alumno, profesor y fecha
e Eldesarrollo del tema se acompanara siempre de una conclusion que rescate |

e Todas las referencias se citaran adecuadamente conforme al criterio APA
Queda estrictamente prohibido el plagio.

nformes por escrito, que deberan seguir los siguiente

s lineamientos basicos (mas los especificos de

os principales aprendizajes. Todas las conclusiones se sustentaran

Las presentaciones orales se evaluaran conforme a los siguientes rubros: Contenido suficiente, comprensién del contenido, diccion, volumen, apoyo visual
y tiempo utilizado. Cuando se pida una presentacion oral se entregara a los estudiantes una lista de elementos basicos que debe incluir.

. Evidencias o Productos

- Evidencia o producto

| Competencias y saberes involucrados

{ Contenidos tematicos

~ Ponderacion

Entregar ejercicios en donde se explica
ordenadamente la resolucién de varios
tipos de equilibrio de particulas.
Aplicar y aprobar la evaluacion de ésta
unidad tematica.

Interpreta los fenémenos en términos
matematicos, comprende y construye modelos
matematicos de los problemas analizados.
Identifica las ideas clave y desarrolla la
capacidad de analisis y sintesis mediante la
solucién de problemas.

Aprende e incorpora en situaciones reales los
sistemas de Unidades.

Distingue entre escalares y vectores, las
dimensiones utilizadas.

Aplica la ley del paralelogramo en la solucion
gréfica de problemas con vectores.

Obtiene la resultante de una suma de vectores
mediante los distintos métodos conocidos.
Interpreta y analiza los resultados de una
situacion de equilibrio de fuerzas.

Sistemas de unidades.

Conversion de unidades.

Ley de la homogeneidad dimensional.
Escalares y vectores.

Concepto de vector y fuerza.

Ley del paralelogramo para la suma
de fuerzas.

Regla del triangulo y regla del
poligono (solucién grafica de
problemas).

Componentes rectangulares de una
fuerza.

Vectores unitarios.

Suma de fuerzas mediante sus
componentes rectangulares.
Cosenos y angulos directores.
Suma y resta de vectores, usando
método grafico y analitico.
Particulas en equilibrio.

Aplicacion de la Primera Ley de
Newton.

5.00%
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Entregar ejercicios en donde se explica
ordenadamente la resolucion de varios
tipos de equilibrio de particulas en donde
e manifiestan las fuerzas aplicadas
sobre ellas.

Aplicar y aprobar la evaluacion de ésta
unidad tematica.

Identifica las ideas clave y desarrolla la
capacidad de andlisis y sintesis mediante la
solucién de problemas. Aplica el trabajo en
equipo en la solucion de diversos casos de
equilibrio.

Fomenta el aprendizaje autbnomo mediante el
estudio de diversas fuentes.

Desarrolla la capacidad de comunicacion,
mediante la exposicién de diversos temas
disciplinares.

Proyecta el conocimiento de los principios
basicos de la mecanica y la resolucion de
problemas en el campo de la Ingenieria.

Componentes rectangulares de un
vector en el espacio o en tres
dimensiones.

Fuerza definida en funcién de su
magnitud y dos puntos contenidos en
su linea de accion.

Resultante de un sistema de fuerzas
concurrentes en el espacio.

Equilibrio de una particula con fuerzas
en el espacio.

5.00%

Entregar ejercicios en donde se explica
ordenadamente la resolucién de varios
tipos de equilibrio de cuerpos rigidos en
donde se analizan las condiciones en que
se aplican las fuerzas sobre el cuerpo
rigido.

Aplicar y aprobar la evaluacién de ésta
unidad tematica.

Construye hipétesis y disefia y aplica modelos
para probar su validez.

Desarrolla la capacidad de analisis y sintesis
mediante la solucion de problemas.

Aplica el trabajo en equipo en la solucion de
diversos casos de equilibrio de cuerpos.
Fomenta el aprendizaje autdnomo mediante el
estudio de diversas fuentes.

Desarrolla la capacidad de comunicacion,
mediante la exposicion de diversos temas
disciplinares.

Construye e interpreta modelos matematicos
mediante la aplicacion de procedimientos
algebraicos, que expliquen la aplicacion del
algebra vectorial.

Producto vectorial 6 producto cruz de
dos vectores.
Aplicacion del producto cruz en la
Mecanica.

Momento de una fuerza respecto de
un punto.

Componentes rectangulares del
momento de una fuerza en el espacio.
Teorema de Varignon.

Producto escalar o producto punto de
dos vectores.

Aplicacién del producto punto en la
Mecénica: Angulo entre dos vectores,
Proyeccion de un vector sobre un eje
dado.

Triple producto mixto escalar de tres
vectores.

Aplicacion del triple producto mixto
escalar en la Mecanica: Momento de
una fuerza respecto a un eje dado

Entregar ejercicios en donde se explica

ordenad {’nente la resolucion de
problemas en donde se analizan los

Desarrolla la capacidad de andlisis y sintesis
mediante la solucién de problemas.
Aplica el trabajo en equipo en la solucién de

Fuerzas Externas y fuerzas internas.
Ecuaciones de equilibrio del cuerpo

‘ g it i
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\§ efectos de las fuerzas externas aplicadas | diversos casos de equilibrio. rigido.
= | al cuerpo rigido, utilizando diferentes tipos | Desarrolla la capacidad de comunicacion, Tipos de apoyo.

mediante procedimientos matematicos y los
\ contrasta con modelos establecidos o

de apoyos. mediante la exposicién de diversos temas

Aplicar y aprobar la evaluacion de ésta disciplinares.

unidad tematica. Explica e interpreta los resultados obtenidos
§ situaciones reales.

) Evaluar los procesos mecanicos de
manufactura en donde sean aplicables los
A principios del cuerpo rigido en equilibrio.
o0
_— Desarrolla la capacidad de andlisis y sintesis Andlisis de fuerzas internas en
QN mediante la solucién de problemas. armaduras simple.
o Aplica el trabajo en equipo en la solucién de Analisis de fuerzas internas en vigas,

.§ diversos casos de equilibrio de un cuerpo diagramas de esfuerzo cortante y

"‘\x Entregar ejercicios en donde se explica rigido. momento flector.

Q\ ordenadamente la resolucién de varios Fomenta el aprendizaje auténomo mediante el | Concepto de friccién. _

cx\ tipos de equilibrio de cuerpos rigidos, estudio de diversas fuentes. Leyes de friccion seca. 5.00%
- sobre todo vigas y armaduras simples. Desarrolla la capacidad de comunicacion, Angulo y coeficiente de friccion. e
% Aplicar y aprobar la evaluacion de ésta mediante la exposicién de diversos temas

N unidad tematica. disciplinares.

* Construye e interpreta modelos de la situacién

de un cuerpo rigido tales como vigas
estaticamente determinadas y armaduras.

Leyes de Newton, Algebra vectorial, \
Identifica y organiza la informacién que se Equilibrio de una particula, Fuerzas y L

requiere para resolver un problema. momentos en vigas, equilibrio de
Discrimina y analiza informacién relevante. cuerpos rigidos, analisis de 20.00%
estructuras y maquinas simples,

fuerzas distribuidas, friccion en seco.

Realizar y aprobar las evaluaciones
parciales efectuadas por el profesor

Leyes de Newton, Algebra vectorial,

Identifica y organiza la informacién que se Equilibrio de una particula, Fuerzas y
. . requier r . n n Vi uilibri
Realizar y aprobar las evaluaciones equiele pard resglve_r b prot?!ema MO to§§ gas, eq ibrio de
Discrimina y analiza informacién relevante. cuerpos rigidos, analisis de

autorizadas por el colegio departamental. N :
7 estructuras y maquinas simples,

fuerzas distribuidas, friccion en seco.

/ 7 = - i
,Zébt?féﬁ R —



Caracterizacion:

temas del programa.

Elegir situaciones en donde se requiera un desarrollo de diversos

_— A) Descripcién completa de una situacién en donde se apliquen por lo
% menos tres contenidos tematicos del programa.

B) Explicacion detallada de las relaciones entre los contenidos
Q tematicos abordados en la solucién del problema.
= C) Modelados matematicos de la situacién y conclusiones.

Criterios de fondo: Uso correcto del lenguaje matematico.
Criterios de forma: Distingue fuentes de informacion
bibliografica y/o electrénica confiable. Elabora reportes de

investigacion respetando las normas gramaticales. Redacta

en inglés.

Participacion activa e interés de las intervenciones

Trabajo en equipo

Participacion activa e interés de las intervenciones.

sin errores ortogréaficos. Traduce articulos o lectura de libros e
o (]
: U AN L 9%
5.00%( \\\ =
S

Editorial

K Autor (Apellido, Nombre) Ao Titulo Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
Mecanica para ingenieria
\ Bedford, Fowler 2008 Estatica, 5a, Edicién Pearson
Referencias complementarias
Mecanica vectorial para .
Beer, JOhnSt.on' 2010 ingenieros : Estatica. McGraw-Hill
2004 Mecaénica Vectorial para Pearson




Titulo del Producto: Analisis y solucidn de problemas de Estatica.

y)bjetivo: Emplear las principios y leyes de la Mecanica en la solucién de problemas de Equilibrio.

Descripcién: Elegir una serie de situaciones de la realidad en donde se apliquen la totalidad de los conceptos, leyes y principios de la Mecanica para el analisis y
solucién de problemas de Estatica.
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Ingenieros. Estatica.
Serway 2014 Fisica para ciencias e ingenieria | Cengage
L Conceptos y principios basicos
Martinez 201 de mecanica y algebra lineal Astra

aplicados a la estatica

o

ke

Unidad tematica 1:Walter Lewin Lectures on Physics

S SRS RO BRI R e R R S RO R RS S
ﬁ,ﬁg_é‘sgntaclones, bibliografia recomendada para el estudiante)

introduction - Physcis I: Classical Mechanics - Walter Lewin

Lect 1 - Powers of 10, Units, Dimensions, Uncertainties, Scaling Arguments

Unidad tematica 2:

Simuladores phet.colorado

Unidad tematica 3:
Walter Lewin Lectures on Physics
Lect 11 - Work, Kinetic & Potential Energy, Gravitation, Conservative Forces

Simuladores phet.colorado

Unidad tematica 4:
Walter Lewin Lectures on Physics
Lect 15 — Momentum, Conservation of Momentum, Center of Mass

Simuladores phet.colorado

Unidad tematica 5:

\ Walter Lewin Lectures on Physics

Lect 19 — Rotating Objects, Moment of Inertia, Rotational KE, Neutron Stars

Lect 20 - Afigular Momentum, Torques, Conservation of Angular Momentum

s i
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‘\\.Q Lect 21 - Torques, Oscillating Bodies, Physical Pendulums

Simuladores phet.colorado.

% https://www.technologyreview.es/
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