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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura

Clave de la UA

Introduccién a la Oceanografia Fisica

16119

Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso-Taller Optativa abierta 7
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores

Ondas, Fluidos y Fisica Molecular (15996), (15997), Dinamica de Fluidos Geofisicos (16118), Laboratorio
(15998), Mecanica del Medio Continuo (16028) de Fisica Ill (16029)

Introduccion al procesamiento y andlisis de datos

geofisicos (16120)

Horas totales de teoria

Horas totales de practica

Horas totales del curso

34

34

68

Licenciatura(s) en que se imparte

Modulo al que pertenece

Licenciatura en Fisica (LIFI)

M1. Desarrollo de Habilidades y Pensamiento Fisico

Departamento Academia a la que pertenece
Fisica Termodinamica y Fisica del Océano y la Atmdsfera
Elaboro Fecha de elaboraciéon o revision

Raul Candelario Cruz Gomez
NOTA: Falta anexar a los que participen en su elaboracion y revision

28/06/2017
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

La oceanografia fisica es el estudio de las propiedades y procesos fisicos en el océano, particularmente su movimiento y propiedades fisicas. Mediante su conocimiento
se establece una relacién directa con las oceanografias biolégicas, quimicas y geologicas.

La presente Unidad de Aprendizaje (UA) favorece el desarrollo de competencias de la licenciatura en Fisica a partir de la comprensién de los conceptos béasicos de
fisica general aplicada al océano. Que el estudiante adquiera las habilidades tedricas y practicas adecuadas en el conocimiento y entendimiento de los principios que
gobiernan la dindmica de los fluidos, termodinamica, ptica y acUstica. Analizar los fenémenos naturales que se explican a través de las leyes de fisica utilizando
métodos observacionales, analiticos y experimentales. Reforzar y comprobar los conocimientos teéricos de mecanica del medio continuo, a través de observaciones
por los diferentes sensores satélites y directas a través de reportes e informes cientificos.

Relacion con el perfil

Modular De egreso

Esta UA al pertenecer al area de formacion optativa abierta de la Lic. en Fisica,
valora el impacto que tiene la fisica del océano en su formacién necesaria. Aporta
el conocimiento y mejoramiento de los procesos mediante los cuales los conceptos
bésicos de la UA se relacionan con las leyes, modelos teéricos simples para el
analisis, control, evaluacién y mejoramiento de su especializacion. El alumno de
la Licenciatura en Fisica al terminar esta UA sera capaz de obtener datos
observacionales y de campo con el objetivo de resolver problemas reales,
empleando las bases conceptuales que rigen la fisica del océano.

La UA proporciona la metodologia y los procedimientos caracteristicos de la
actividad cientifica involucrada con la descripcion, comprension y explicacion de los
fendmenos fisicos oceanicos a través de su relacion teoria-observacion-practica.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales Genéricas Profesionales
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Usa el lenguaje adecuado y simbolos para
su representacion cientifica observacional.
~ Uliliza los parametros fisicos como
componente del analisis para aplicaciones
practicas especificas de su carrera. Desarrolla el pensamiento critico mediante
Relaciona las expresiones simbdlicas de un observacion y analisis de su entorno.
fenomeno de la naturaleza mediante ' Promueve el uso de informacién en inglés.
instrumentos o modelos cientificos para la |  Gestiona su aprendizaje y aplica el
obtencidn de datos conocimiento practico mediante el disefio de
Valora el beneficio del uso de conceptos hipotesis.
basicos de la fisica en la vida cotidiana. [ Trasmite ideas practicas e informacion verbal
. Disefia y elabora un proyecto de y escrita con argumentos cientificos.
investigacion afin a la fisica del océano.

Identifica, analiza y plantea hipotesis vy

conclusiones de fendmenos fisicos en el

« Interpreta los fenémenos fisicos en téerminos de océano, basicos.
modelos conceptuales simples.

«  Resuelve practicas de campo y experimentales
aplicando la metodologia cientifica.

« Interpreta datos procedentes de observaciones,
in situ, observaciones satelitales y
experimentales.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)

Conceptos basicos: . _ ) .
1 Confianza en si mismo en la informacion

1.- Introduccioén a la oceanografia fisica
2.- Propiedades fisicas del agua de mar
3.- Balance de calor en el océano

4.- Oleaje

5.- Mareas

6.- Observacién y medicion de las

Determina los saberes previos para
disponerlos en su proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Utiliza el lenguaje cientifico pertinente en sus
procedimientos metodolégicos.

Explica los fenémenos fisicos a partir de la
relacion causa-efecto y modelos practicos.
Analiza las relaciones entre leyes Yy
observaciones directas y experimentales en
en el desarrollo de problemas reales.
Expresa y redacta los reportes cientificos de

recabada y su presentacion ante sus pares.
Identifica, organiza y autogestiona la
informacion previa en forma individual o
colectiva.

Mentalidad emprendedora y gusto por las
actividades de investigacion y observacional.
Respeto ante las propuestas de sus pares.
Escuchar y negociar la informacién para
trabajo en equipo.

Valora los riesgos con base en evidencias y
conclusiones cientificas.

. . los fenémenos observados. 1 Orden, calidad y limpieza en sus actividades
variables fisicas del océano " Reflexivo y critico de forma objetiva.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto:

Objetivo: Evidenciar las competencias adquiridas por el estudiante durante el curso que permitan constatar el proceso de conceptualizacion de la UA. Explicar los
fenémenos fisicos argumentados por leyes de la fisica y modelos matematicos aplicados al océano. Que construya dentro del riguroso contexto cientifico la metodologia
de trabajo con el fin de encontrar soluciones tanto en la problematica cotidiana como en procesos fisicos reales.

Descripcion: Portafolio de evidencias que demuestre el desarrollo de las competencias de la UA a partir de investigacion documental por medio de trabajos de
investigacion y tareas de forma individual o por equipo realizadas durante el semestre. Escribir reportes con formato de articulo de investigacion de los trabajos de

investigacion seleccionadas por el profesor; resultados de e iones parciales aplicadas|a criterio del docente; evaluacion personal por medio de un examen oral al
final del semestre sobre los conceptos basicos y problemds clasicos de las propiedaden; fisidas de! océano. )
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Introduccién a la oceanografia fisica

Objetivo de la unidad tematica: Identificar las habilidades tedricas y practicas que le permitan comprender los conceptos fisicos y matematicos de los principios que
rigen las propiedades fisicas del océano. Proyectar su conocimiento al elaborar un reporte de investigacion.

Introduccién: No podemos concebir la vida e

Tierra, como consecuencia, genera la circulacion general oceanica. Esta dinamica trae consigo cambios e

altura y color.

n la Tierra sin la presencia del océano ya que una tercera parte de su superficie es cubierta por sus aguas. La rotacion de la
n las propiedades caracteristicas de su dinamica, del calor, iluminacion,

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

1.0. ;Que es la oceanografia fisica

1.1. ;Para que observamos el océano?

1.2. ;Como observamos el océano?

1.3. Satélites para la observacién del océano

1.4. El sistema internacional de unidades

» Saber plenamente que estudia la fisica del océano y las
caracteristicas fisicas del agua de mar.

« Describe un fendmeno fisico por analisis cualitativo.

« Saber los métodos de medicion de las propiedades fisicas
del océano.

« Identifica los diferentes sensores remotos para la
observacion del océano.

- Aplica el sistema internacional de unidades a las
mediciones cuantitativas obtenidas por los diferentes
métodos de medicion.

« Saber plenamente el contenido de un reporte cientifico.

« Explicar los resultados obtenidos por la investigacion del
tema y discutirlos en forma grafica y escrita.

Portafolio de evidencias personal o por equipo

de maximo 4 estudiantes que contenga:

« Investigacion bibliografica escrita para el
tema en cuestion solicitado por el profesor.

- Resultados del reporte de investigacion bien
redactados con formato de articulo de
investigacion.

Actividades del docente

Actividades del estudiante |Evidencia de la

actividad

Recursos y materiales | Tiempo

destinado
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INICIO:
(I |
|

]

Escribir objetivos del tema a realizar en el pintarron.
Establecer un ambiente adecuado en el aula para
favorecer una interaccién entre iguales.

Generar una lluvia de ideas y/o preguntas
generadoras o guia del tema.

Propuesta inicial sobre el disefio de un trabajo de
investigacion.

Propuestas para elaborar una hipotesis relacionada
al tema en cuestion.

Evaluacion diagnéstica.

INICIO:

- Expresar conceptos propios del
tema.

«El alumno respondera a la
evaluacion diagnostica.

« El alumno participa en la realizacion
y el disefio del tema de
investigacion desarrollar.

« El alumno presentara su “tarea” por
equipos entre sus pares sobre los
temas investigados fuera de clase.

* Reporte de la evaluacion
diagnostica.

* Reporte  escrito  (por
equipos) sobre el tema
de estudio en el portafolio
de evidencias.

» Computadora portatil.

* Proyector.

* Interface para conectar.
* Pizarron.

« Conexidn a internet

4 hr.
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DESARROLLO:

1. Organizar la informacion obtenida en el inicio de la sesion.
a) A partir de la informacion, guiar a una conclusion
de los conceptos a tratar.

b) Explicacién adicional del tema con uso del pizarron
ylo de las TICs.

c) Esquematizar y generalizar con modelos tedricos.
d) Usar diagrama de secuencias de ser requerido.

2.- Establecer la interaccion maestro-alumno, al ser el

mediador en la solucién de situaciones de aprendizaje y ABP

para guiar las definiciones, conceptos, teorias y modelos
consultados por los alumnos para llegar a conclusiones
correctas.

3.- Resolver cuando sea requerido algunos ejemplos para

establecer métodos y formas de solucion de problemas tipo.

4 - Solicitar a los alumnos la actividad y aporte de informacion

para revisar su trabajo individual necesario para su evaluacion

formativa.

5.- Aplicacion del conocimiento mediante ejemplos de la vida

real.

DESARROLLO:

1.- Desarrollar las actividades de:
a) Consulta bibliogréfica en

textos, conceptos y
definiciones.
b) Paginas de Internet

acordes al tema.

c) Ordenar, representar y
relacionar con diagramas,
cuadros sindpticos,
algoritmos matematicos de
la informacion recabada.
d) Intercambio
informacién.

de

2.- Participacion activa y colaborativa
con la informacién que recabo de la
consulta bibliografica.

4.-Anotar, corregir y recabar
informacion adicional para uso
posterior de estudio, consulta y
portafolios.

5- Resolver los problemas

propuestos durante sesion y los
dejados como actividad extra-clase
como tarea.

6.- Respetar la opinion de los demas
en las actividades individuales y
colectivas.

7.- Entregar las  actividades
solicitadas en tiempo y forma para su
evaluacion.

8.- Reflexionar sobre la
retroalimentacion continua entregada
por el maestro

9.- Realizar autoevaluacion cuando
sea solicitada

10.- Formar equipos para las
actividades futuras que lo requieran.

En el portafolio de

evidencias por escrito:

= Organizar la informacion.

+ Registro de informacion
adicional.

» Reporte terminado de |

tema investigado.

Computadora portatil.
Software

Internet

Proyector con software
Articulos y Revistas en linea.

6 hr.
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CIERRE:

1.-Conclusiones obtenidas en la UT

2.-Informar del tema que se estudiara en la préoxima UT.
3.-Sugerir las fuentes bibliograficas de consulta.

4.- Informar de las actividades extra-clase, tareas, examenes,
presentaciones orales.

5.- A criterio del profesor se solicitara la lectura de un articulo

CIERRE:

1.- Elaborar la conclusion de la UT.
2.- Reflexion de la retroalimentacion
de las actividades realizadas en la
UT.

3.- Retroalimentar sobre la actividad
de lectura en inglés.

1 hr.

escrito en inglés sobre algtin tema de la UT. 4.- Organizar los productos de su
aprendizaje en su portafolio de

evidencias.

Unidad tematica 2: Propiedades fisicas del agua de mar

Objetivo de la unidad tematica: Desarrollar las competencias para comprender e identificar las propiedades fisicas del agua de mar por medio de analisis cuantitativo y
cualitativo.

Introduccién: Las propiedades fisicas del agua pura relevantes al estudio de la dinamica de fluidos son funcién de la presion (P) y temperatura (T), mientras que las del agua
de mar son funcion de la presion, temperatura y salinidad (S). Los efectos de las sales disueltas desarrollan nuevas propiedades por ejemplo: pequeiios cambios en la
comprensibilidad, expansion termal, refractividad, grandes cambios en el punto de congelamiento, densidad, conductividad eléctrica.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica

2.0. Propiedades fisicas del agua de mar. ]
2.1. Densidad. |
2.2. Medicion de la densidad, temperatura y salinidad. il
2.3. Densidad relativa, sigma-t y volumen especifico.
2.4. Diagramas T-S (Tempertura-Salinidad)

Portafolio de evidencias individual que
contiene lo siguiente.

Identifica los conceptos de sistema de unidades.
Identifica los conceptos de densidad.
Identifica los conceptos de temperatura y

salinidad. Investigacion bibliografica para cada

4 Identifica los conceptos de densidad relativa. tema.
2.5. Oleaje. Identifica los conceptos de sigma-t y volumen Reporte escrito en el portafolio de
2.6. Marf!as. especifico. evidencias
2.7. Optica.

Relaciona y aplica los conceptos anteriores en el
principio de continuidad o conservacion de la
masa.
Distingue, describe y aplica el modelo matematico
de la ecuacion de estado para el agua de mar.

_ Conceptualiza e identifica el concepto de
intensidad, frecuencia, reflexion, refraccion y
absorcidn.

Solucién de problemas y estudio de
casos reportados en el portafolio de
evidencias

_ Evaluacion individual mediante
cuestionarios departamentales y
examenes individuales.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo

actividad materiales destinado
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INICIO: INICIO: - Reporte  documental 7 Materiales simples | 4 hr.
Tl Expresar conceplos propios del tema de estudio en de papeleria

[|  Escribir el tema de la sesion con sus objetivos en el del tema. el  portafolio  de o (pintarron,
pintarrén. evidencias. marcadores,

T Establecer un ambiente adecuado en el aula para borrador, hojas)
favorecer una interaccion entre iguales. L pantalla
Generar una lluvia de ideas y/o preguntas '/ Computadora
generadoras o guia del tema. portatil

. Software
1 Proyector con
software
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DESARROLLO.-
1.- Planteamiento de la situacion problémica, usando el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y ayuda de
recursos de Tecnologia de la Informacién y computacion
(TICs):

a) Organizar la informacion obtenida en el inicio de

la sesion.

b) A partir de la informacion, guiar a una

conclusion del tema a tratar.

c) Explicacion adicional del tema con uso del

pintarrén y/o de las TICs.

d) Esquematizar y generalizar con modelos

matematicos.

e) Usar diagrama de secuencias de ser requerido.
2.- Establecer la interaccion maestro-alumno, al ser el
mediador en la solucion de situaciones de aprendizaje y ABP
para guiar las definiciones, conceptos, teorias y modelos
consultados por los alumnos para llegar a conclusiones
correctas.
3.- Resolver cuando sea requerido algunos ejemplos para
establecer métodos y formas de solucion de problemas tipo.
4.- Solicitar a los alumnos la actividad y aporte de
informacién para revisar su trabajo individual o en equipo
necesario para su evaluacion formativa.
5.- Aplicacion del conocimiento mediante ejemplos de la vida
real.
6.- Usar estrategias didacticas de ensenanza propias del
ABP tales como:

a) Solucion de ejemplos

b) Similitudes y Analogias

c) Preguntas guia

d) Diagramas, esquemas, lluvia de ideas, mapas,

cuadro sinoptico

e) Positivo, negativo e interesante (PNI),

f) Lo que sé, lo que quiero saber y lo que aprendi

(SQA)
7.- Retroalimentacion continua durante la sesion y de las

actividades realizadas.

DESARROLLO.-
1.- Desarrollar las actividades de:
a) consulta bibliografica en
textos, conceptos y
definiciones
b) Paginas de Internet
acordes al tema (realizar
Mapas).
c) Ordenar, representar y
relacionar con diagramas,
cuadros sinopticos,
algoritmos matematicos de la
informacion recabada.
d) Intercambio de
informacion.
e) Concluir con un SQA al
final de la Unidad tematica
(UT).
2.- Participacion activa y colaborativa
con la informacién que recabo de la
consulta bibliografica.
3.-Anotar, corregir y recabar
informacién adicional para uso
posterior de estudio, consulta y
portafolios.
4.- Resolver los problemas propuestos
durante sesion y los dejados como
actividad extra-clase como tarea.
5.- Respetar la opinién de los demas
en las actividades individuales y
colectivas.
6.- Entregar las actividades solicitadas
en tiempo y forma para su evaluacion.
7.- Reflexionar sobre la
retroalimentacién continua entregada
por el maestro
8.- Realizar autoevaluacion cuando
sea solicitada
9.- Formar equipos para las
actividades futuras que lo requieran.

En el portafolio de

evidencias por

escrito:
Organizar la
informacion.
Registro de
informacion
adicional.
Reporte en el
portafolio de
evidencias de
los modelos
matematicos
involucrados
en eltema.

[ Solucion de
problemas.

[l Resumenes
por escrito.

[l Reporte de
conclusiones.

1 Diagramas.

| Esquemas.
O PNIs.
1 SQAs.

Materiales simples
de

papeleria( pintarro
n, marcadores,
borrador, hojas,
pantalla)
Computadora
portatil

Software

Internet

Proyector con
software

Textos

e-Textos

Articulos y Revistas
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CIER‘RE: CIERRE: 1 hr.

1.-Conclusiones obtenidas en la UT
2 -Informar del tema que se estudiara en la proxima UT.
3.-Sugerir las fuentes bibliograficas de consulta.

4.- Informar de las actividades extra-clase, tareas, ensayos, realizadas en la UT.
examenes, presentaciones en PowerPoint, a entregar para su | 3.- Retroalimentar sobre la actividad de

evaluacion.

5.- A criterio del profesor se solicitara la lectura de un articulo | 4.- Organizar los productos de su

escrito en inglés sobre algin tema de la UT.

1.- Elaborar la conclusion de la UT
2 .- Reflexion de la retroalimentacion de
las actividades

lectura en inglés.

aprendizaje en su
portafolio de evidencias.

Unidad tematica 3: Balance de calor en el océano

Objetivo de la unidad tematica: El alumno desar
y evaporacion. Aplicara las relaciones matematicas asocia

Introduccién: Para la mayoria de propositos podriamos asumir que el calor que recibe el océano es principalmente por su superficie, ya que el calor ganado por fuentes
termales de la Tierra son minimas. Sin embargo, existe un balance entre el calor ganado por el océano principalmente por la radiacion solar y con el perdido, para mantener el

equilibrio natural de la Tierra.

rollara la competencia de describir conceptos y resolver problemas de los fenémenos que involucran la energia calorifica
das al balance del calor local y temperatura superficial del océano. Lo anterior con el objetivo de valorar a partir de todo
lo anterior el impacto en el cambio de calor del océano tanto en la vida cotidiana como en el contexto de su campo profesional.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

|

T
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3.1. La energia radiante del Sol.

3.2. Radiacion perdida hacia la atmésfera.

3.3. Evaporacion.

3.4. Perdida de calor sensible.

3.5. Valance local del calor: La tremolina estacional.
3.6. Temperatura superficial del océano.

3.6. Circulacién oceanica

3.8. El hielo y la formacién de la haloclina.

[1 Identifica los conceptos de calor y temperatura,

sistema de unidades, tipos de escalas.

.| Describe el calor como tipo de energia.

[l Relaciona y aplica conceptos anteriores en el
principio de conservacion de la energia y la ley del
Equilibrio térmico.

Distinguir, describir y aplicar el modelo matematico
para determinar la cantidad de calor ganado y
perdido.

Conceptualiza y describe la capacidad calorifica
especifica del agua de mar.

Explica y analiza la expansion térmica del océano
como efecto del calor (efecto estérico).

| Describe el comportamiento anémalo del agua.

Portafolio de evidencias individual que
contiene lo siguiente.

Investigacion bibliografica para cada
tema.

Reporte escrito en el portafolio de
evidencias.

Solucion de problemas y estudio de
casos reportados en el portafolio de
evidencias.

[ Evaluacion individual mediante
cuestionarios.

Ensayo individual de un reporte que
integre los conceptos basicos de

[ Explicar y analizar los fenémenos de su vida calorimetria.
cotidiana involucrada por efecto del calor en el
océano.
1 Interpreta evidencia y experimentacion de
fenomenos térmicos.
Organizar su informacion para  producir
conclusiones de fenémenos térmicos en el océano.
1 Describir los emisores y absorbentes netos de
energia radiante.
Aplica los modelos matematicos pertinentes en el
cambio de estado.
Describe los cambios de estado graficamente.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidenciaode la |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
INICIO.- INICIO.- | Reporte Materiales simples | 5 Hr.
[ Escribir el tema de la sesion con sus objetivos en el [ Expresar conceptos propios documental del de papeleria.
pintarron. del tema. tema de (pintarron,
Establecer un ambiente adecuado en el aula para estudio en el marcadores,
favorecer una interaccion entre iguales. portafolio de borrador, hojas)
Generar una lluvia de ideas y/o preguntas evidencias. pantalla.
generadoras o guia del tema. Computadora
portatil.
Software.
| Proyector con
software.
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DESARROLLO.-
1.- Planteamiento de la situacion problémica, usando el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y ayuda de
recursos de Tecnologia de la Informacién y computacion
(TICs):

a) Organizar la informacion obtenida en el inicio de

la sesion.

b) A partir de la informacién, guiar a una

conclusion del tema a tratar.

c) Explicacion adicional del tema con uso del

pintarron y/o de las TICs.

d) Esquematizar y generalizar con modelos

matematicos.

e) Usar diagrama de secuencias de ser requerido.
2.- Establecer la interaccion maestro-alumno, al ser el
mediador en la solucion de situaciones de aprendizaje y ABP
para guiar las definiciones, conceptos, teorias y modelos
consultados por los alumnos para llegar a conclusiones
correctas.
3.- Resolver cuando sea requerido algunos ejemplos para
establecer métodos y formas de solucion de problemas tipo.
4.- Solicitar a los alumnos la actividad y aporte de
informacién para revisar su trabajo individual o en equipo
necesario para su evaluacion formativa.
5.- Aplicacién del conocimiento mediante ejemplos de la vida
real.
6.- Usar estrategias didacticas de ensefianza propias del
ABP tales como:

a) Solucion de ejemplos

b) Similitudes y Analogias

c) Preguntas guia

d) Diagramas, esquemas, lluvia de ideas, mapas,

cuadro sindptico

e) Positivo, negativo e interesante (PNI),

f) Lo que sé, lo que quiero saber y lo que aprendi

(SQA)
7.- Retroalimentacion continua durante la sesion y de las

actividades realizadas.

DESARROLLO.-
1.- Desarrollar las actividades de:
a) consulta bibliografica en
textos, conceptos y
definiciones
b) Paginas de Internet
acordes al tema (realizar
Mapas).
c) Ordenar, representar y
relacionar con diagramas,
cuadros sindpticos,
algoritmos matematicos de la
informacion recabada.
d) Intercambio de
informacion.
e) Concluir con un SQA al
final de la Unidad tematica
(UT).
2.- Asumir el papel de hombre de
ciencia al solucionar los problemas con
mediacion del maestro.
3.- Participacion activa y colaborativa
con la informacién que recabo de la
consulta bibliografica.
4.-Anotar, corregir y recabar
informacion adicional para uso
posterior de estudio, consulta y
portafolios.
5.- Resolver los problemas propuestos
durante sesion y los dejados como
actividad extra-clase como tarea.
6.- Respetar la opinion de los demas
en las actividades individuales y
colectivas.
7.- Entregar las actividades solicitadas
en tiempo y forma para su evaluacion.
8.- Reflexionar sobre la
retroalimentacién continua entregada
por el maestro
9.- Realizar autoevaluacion cuando
sea solicitada
10.- Formar equipos para las
actividades futuras que lo requieran.

En el portafolio de
evidencias por escrito:

Organizar la
informacion
Registro de
informacion
adicional
Reporte en el
portafolio de
evidencias de
los modelos
matematicos
involucrados
en el tema.
Solucién de
problemas
Resumenes
por escrito
Reporte de
conclusiones
Diagramas
Esquemas
PNIs

SQAs

Materiales simples
de

papeleria( pintarrd
n, marcadores,
borrador, hojas,
pantalla)
Computadora
portatil

Software

Internet

Proyector con
software

Textos

e-Texios

Articulos y Revistas

6 hr.
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CIERRE.- CIERRE.- 1hr.
1.-Conclusiones obtenidas en la UT 1.- Elaborar la conclusion de la UT

2.-Informar del tema que se estudiara en la proxima UT. 2.- Reflexion de la retroalimentacion

3.-Sugerir las fuentes bibliograficas de consulta. de las actividades

4.- Informar de las actividades extra-clase, tareas, ensayos, realizadas en la UT.

examenes, presentaciones en PowerPoint, a entregar para 3.- Retroalimentar sobre la actividad

su evaluacion de lectura en inglés.

5.- A criterio del profesor se solicitara la lectura de un articulo | 4.- Organizar los productos de su

escrito en inglés sobre algin tema de la UT. aprendizaje en su

portafolio de evidencias.

Unidad tematica 4: Olas

Objetivo de la unidad tematica: Elalumno desarrollara la competencia de describir conceptos y resolver problemas de los fenémenos que involucran la energia del oleaje
de pequefia y gran amplitud. Aplicara las relaciones matematicas asociadas al la reflexion, refraccion y difraccion de las olas en el océano.

Introduccion: La palabra Ola con frecuencia nos trae a la mente una imagen de ondulaciones en la superficie del mar o lagos. Sin embargo, existen olas de pequefia y gran
amplitud que van desde los ripples a swell, ondas internas, tsunamis, Ondas planetarias y mareas.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
4.1. Caracteristicas generales de una onda. Identifica las caracteristicas generales de las ondas. | Portafolio de evidencias individual que
4.2. Ondas de pequefia amplitud. 0 Describe la onda como tipo de energia y momento. | contiene lo siguiente.
4.3. Refraccién, rompiente, difraccion de olas. Identifica los conceptos de grupo de ondas, velocidad
4.4. Métodos para medir el oleaje. de grupo, dispersiéon. Investigacion bibliografica para cada
4.5. Tsunamis u ondas sismicas. Relaciona y aplica conceptos de refraccion, tema.
4.6.Ondas internas. ) rompiente y difraccion. Reporte escrito en el portafolio de
4.7. Efectos de la rotacion (Ondas planetarias). Describe la naturaleza y comportamiento de un evidencias.
Tsunami. Solucién de problemas y estudio de
[ Interpreta evidencia observacional de ondas internas. casos reportados en el portafolio de
Organizar su informacién para producir conclusiones evidencias.
de fendmenos ondulatorios en el océano. ~ Evaluacion individual mediante
Describir las caracteristicas de una onda planetaria. cuestionarios.
Aplica los modelos matematicos pertinentes en el Ensayo individual de un reporte que
caso de un planeta rotante. integre los conceptos basicos del un

tema en particular.

o

Actividades del docente _ Actividades del estudiante Evidepciadela |Recursos o y | Tiempo
i \ i materiales destinado
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

INICIO.

Escribir el tema de la sesion con sus objetivos en el
pintarron.

Establecer un ambiente adecuado en el aula para
favorecer una interaccion entre iguales.

Generar una lluvia de ideas y/o preguntas
generadoras o guia del tema.

INICIO.-

Expresar conceptos propios del
tema.

Reporte
documental
del tema de
estudio en el
portafolio de
evidencias.

Materiales simples
de papeleria.
(pintarron,
marcadores,
borrador, hojas)
pantalla.
Computadora
portatil.
Software.
Proyector con
software.

4 hr.




M\ UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
DESARROLLO.- DESARROLLO.- En el portafolio de 1 Materiales simples | 6 hr.

1.- Planteamiento de la situacion problémica, usando el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y ayuda de
recursos de Tecnologia de la Informacién y computacion
(TICs):

a) Organizar la informacién obtenida en el inicio de

la sesion.

b) A partir de la informacion, guiar a una

conclusion del tema a tratar.

c) Explicacion adicional del tema con uso del

pintarrén y/o de las TICs.

d) Esquematizar y generalizar con modelos

matematicos.

e) Usar diagrama de secuencias de ser requerido.
2.- Establecer la interaccién maestro-alumno, al ser el
mediador en la solucién de situaciones de aprendizaje y ABP
para guiar las definiciones, conceptos, teorias y modelos
consultados por los alumnos para llegar a conclusiones
correctas.
3.- Resolver cuando sea requerido algunos ejemplos para
establecer métodos y formas de solucién de problemas tipo.
4.- Solicitar a los alumnos la actividad y aporte de
informacién para revisar su trabajo individual o en equipo
necesario para su evaluacion formativa.
5.- Aplicacién del conocimiento mediante ejemplos de la vida
real.
6.- Usar estrategias didacticas de ensefianza propias del
ABP tales como:

a) Solucion de ejemplos

b) Similitudes y Analogias

c) Preguntas guia

d) Diagramas, esquemas, lluvia de ideas, mapas,

cuadro sindptico

e) Positivo, negativo e interesante (PNI),

f) Lo que sé, lo que quiero saber y lo que aprendi

(SQA)
7.- Retroalimentacion continua durante la sesion y de las

actividades realizadas.

1.- Desarrollar las actividades de:
a) consulta bibliografica en
textos, conceptos y definiciones
b) Paginas de Internet acordes
al tema (realizar Mapas).
c) Ordenar, representar y
relacionar con diagramas,
cuadros sinopticos, algoritmos
matematicos de la informacién
recabada.
d) Intercambio de informacion.
e) Concluir con un SQA al final
de la Unidad tematica (UT).
2.- Asumir el papel de hombre de ciencia
al solucionar los problemas con
mediacion del maestro.
3.- Participacion activa y colaborativa con
la informacion que recabo de la consulta
bibliografica.
4.-Anotar, corregir y recabar informacion
adicional para uso posterior de estudio,
consulta y portafolios.
5.- Resolver los problemas propuestos
durante sesion y los dejados como
actividad extra-clase como tarea.
6.- Respetar la opinidn de los demas en
las actividades individuales y colectivas.
7.- Entregar las actividades solicitadas
en tiempo y forma para su evaluacién.
8.- Reflexionar sobre la retroalimentacion
continua entregada por el maestro
9.- Realizar autoevaluacion cuando sea
solicitada
10.- Formar equipos para las actividades
futuras que lo requieran.

evidencias por escrito:

Organizar la
informacion
Registro de
informacion
adicional
Reporte en
el portafolio
de
evidencias
de los
modelos
matematicos
involucrados
en el tema.
Solucion de
problemas
Resumenes
por escrito
Reporte de
conclusiones
Diagramas
Esquemas
PNIs

SQAs

[}
0
O

de

papeleria( pintarré
n, marcadores,
borrador, hojas,
pantalla)
Computadora
portatil

Software

Internet

Proyector con
software

Textos

e-Textos

Articulos y Revistas




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CIERRE.-

1.-Conclusiones obtenidas en la UT

2.-Informar del tema que se estudiara en la proxima UT.
3.-Sugerir las fuentes bibliograficas de consulta.

4 .- Informar de las actividades extra-clase, tareas, ensayos,
examenes, presentaciones en PowerPoint, a entregar para
su evaluacion

5.- A criterio del profesor se solicitara la lectura de un articulo
escrito en inglés sobre algin tema de la UT.

CIERRE.-
1.- Elaborar la conclusion de la UT
2.- Reflexion de la retroalimentacion de
las actividades

realizadas en la UT.
3.- Retroalimentar sobre la actividad de
lectura en inglés.
4 .- Organizar los productos de su
aprendizaje en su

portafolio de evidencias.

1 hr.

Unidad tematica 5: Mareas

Obijetivo de la unidad tematica: El alumno desarrollara la competencia de describir conceptos y resolver problemas de los fenémenos que involucran la energia mecanica de las
mareas de pequefia y gran amplitud. Aplicara las relaciones matematicas asociadas al fenémeno de el efecto de Coriolis en el océano y los relacionara con su entorno.
Introduccién: Las mareas son causadas por la variacion en las fuerzas gravitacionales, resultado del cambio de posicion del sol y la luna relativos a puntos en la superficie de la
tierra. Como consecuencia, un amplio espectro de amplitudes y faces son generados por los movimientos de las diferentes masas de agua oceanicas.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

5.1. Origen de las mareas ocednicas

5.2. Fuerzas de marea

5.3. Equilibrio y teoria dinamica de la mareas
5.4. Mareas oceanicas

5.5. Mareas de corriente

5.6. Seiches.

[l Identifica las caracteristicas generales de las mareas
oceanicas.
Describe a las mareas como un tipo de energia
mecanica.

[ Identifica los conceptos de los
generadores de las mareas.

~  Relaciona y aplica conceptos sobre la teoria dinamica
de las mareas.
Describe la naturaleza y comportamiento de una
marea oceanica.
Interpreta evidencia observacional
oceanicas.
Organizar su informacion para producir conclusiones
de fendmenos oceanicos generados por las mareas.

71 Describir las caracteristicas de una marea de
corriente.
Interpreta evidencia conceptual de un Seiche.

fenémenos

de mareas

Portafolio de evidencias individual que
contiene lo siguiente.

Investigacién bibliografica para cada

tema.

Reporte escrito en el portafolio de

evidencias.

Solucién de problemas y estudio de
casos reportados en el portafolio de

evidencias.
Evaluacion individual mediante
cuestionarios.

Ensayo individual de un reporte que
integre los conceptos basicos del un

tema en particular.

-

Actividades del docente

Actividad del estudiante

D

Recursos Yy
materiales

Tiempo

destinado
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INICIO.-
]

Escribir el tema de la sesion con sus objetivos en el
pintarrén.

Establecer un ambiente adecuado en el aula para
favorecer una interaccion entre iguales.

Generar una lluvia de ideas y/o preguntas
generadoras o guia del tema.

INICIO.-

Expresar conceptos propios
del tema.

Reporte
documental del
tema de estudio
en el portafolio
de evidencias.

Materiales simples
de papeleria.
(pintarrén,
marcadores,
borrador, hojas)
pantalla.
Computadora
portatil.
Software.
Proyector con
software.

4 hr.
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DESARROLLO.-
1.- Planteamiento de la situacion problémica, usando el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y ayuda de
recursos de Tecnologia de la Informacion y computacion
(TICs):

a) Organizar la informacion obtenida en el inicio de

la sesion.

b) A partir de la informacién, guiar a una

conclusion del tema a tratar.

c) Explicacién adicional del tema con uso del

pintarron y/o de las TICs.

d) Esquematizar y generalizar con modelos

matematicos.

e) Usar diagrama de secuencias de ser requerido.
2.- Establecer la interaccion maestro-alumno, al ser el
mediador en la solucion de situaciones de aprendizaje y ABP
para guiar las definiciones, conceptos, teorias y modelos
consultados por los alumnos para llegar a conclusiones
correctas.
3.- Resolver cuando sea requerido algunos ejemplos para
establecer métodos y formas de solucion de problemas tipo.
4.- Solicitar a los alumnos la actividad y aporte de
informacién para revisar su trabajo individual o en equipo
necesario para su evaluacién formativa.
5.- Aplicacién del conocimiento mediante ejemplos de la vida
real.
6.- Usar estrategias didacticas de ensefianza propias del
ABP tales como:

a) Solucion de ejemplos

b) Similitudes y Analogias

c) Preguntas guia

d) Diagramas, esquemas, lluvia de ideas, mapas,

cuadro sinéptico

e) Positivo, negativo e interesante (PNI),

f) Lo que sé, lo que quiero saber y lo que aprendi

(SQA)
7.- Retroalimentacion continua durante la sesion y de las

actividades realizadas.

DESARROLLO.-

1.- Desarrollar las actividades de:
a) consulta bibliografica en
textos, conceptos y
definiciones
b) Paginas de Internet
acordes al tema (realizar
Mapas).
c) Ordenar, representar y
relacionar con diagramas,
cuadros sinopticos,
algoritmos matematicos de
la informacién recabada.
d) Intercambio de
informacién.
e) Concluir con un SQA al
final de la Unidad tematica
(uT).

2.- Asumir el papel de hombre de

ciencia al solucionar los problemas

con mediacion del maestro.

3.- Participacion activa y

colaborativa con la informacion que

recabo de la consulta bibliogréafica.

4.-Anotar, corregir y recabar

informacién adicional para uso

posterior de estudio, consulta y

portafolios.

5.- Resolver los problemas

propuestos durante sesion y los

dejados como actividad extra-clase

como tarea.

6.- Respetar la opinion de los demas

en las actividades individuales y

colectivas.

7.- Entregar las actividades

solicitadas en tiempo y forma para

su evaluacion.

8.- Reflexionar sobre la

retroalimentacion continua

entregada por el maestro

9.- Realizar autoevaluacion cuando

sea solicitada

10.- Formar equipos para las

actividades futuras que lo requieran.

En el portafolio de
evidencias por escrito:

L Organizar la
informacién
Registro de
informacion
adicional
Reporte en el
portafolio de
evidencias de los
modelos
matematicos
involucrados en
el tema.

I Solucién de
problemas

I Resumenes por
escrito

[l Reporte de
conclusiones

1 Diagramas

[ Esquemas

7 PNIs

1 SQAs

O

Materiales simples
de

papeleria( pintarré
n, marcadores,
borrador, hojas,
pantalla)
Computadora
portatil

Software

Internet

Proyector con
software

Textos

e-Textos

Articulos y Revistas

7 hr.
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CIERRE.- CIERRE.- 1 hr.

1.-Conclusiones obtenidas en la UT

2 -Informar del tema que se estudiara en la proxima UT. 2.-

3.-Sugerir las fuentes bibliograficas de consulta.

4 - Informar de las actividades extra-clase, tareas, ensayos,
examenes, presentaciones en PowerPoint, a entregar para
su evaluacion

5.- A criterio del profesor se solicitara la lectura de un articulo
escrito en inglés sobre algin tema de la UT.

1.- Elaborar la conclusion de la UT
Reflexion de la retroalimentacion
de las actividades

realizadas en la UT.
3.- Retroalimentar sobre la actividad
de lectura en inglés.
4 .- Organizar los productos de su
aprendizaje en su

portafolio de evidencias.

Unidad tematica 6: Observacién y medicion de las variables fisicas del océano

Objetivo de la unidad tematica: El alumno desarrollara la competencia de describir los conceptos de las variables fisicas necesarias para la obtencién de datos que le ayuden a

describir la oceanografia fisica en un ambito profesional.

Introduccién: Recientemente el desarrollo tecnolégico a generado un auge en la obtencién de informacién cuantitativa en el océano. Los diferentes sensores puestos en las
plataformas satelitales, CTD, ADCP, drifters y la gran red de datos obtenidos in situ por los grandes programas internacionales por mencionar algunos. Gracias a eso ahora es
posible acceder a una gran variedad de informacién que ayuda a comprobar las hipétesis y teorias generadas por la oceanografia fisica.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

6.1. Mediciones directas de temperatura, conductividad
eléctrica y profundidad (CTD)

6.2. Temperatura superficial del mar por sensores remotos
6.3. Color del océano por sensores remotos (clorofila-a)
6.4. Medicion de la altura dinamica del océano por sensores
remotos

6.5. Mediciones indirectas por el método geostréfico.

6.6. Métodos lagrangeanos (Boyas de deriva)

Identifica los diferentes métodos de mediciones
directas de la temperatura y presion.

Interpreta y analiza las mediciones obtenidas de los
diferentes sensores remotos.

Genera métodos computacionales para analizar los
diferentes datos obtenidos por las mediciones
directas e indirectas.

(NOTA) Anadir si es el caso lo que al estudiante tiene
que hacer por equipo. Comprobar que arriba puse en
los deberes si el estudiante tiene que trabajar por
equipo o no, si no lo escribi no tiene por que ir aqui...

Portafolio de evidencias individual que
contiene lo siguiente.

Investigacion bibliografica para cada
tema.

Reporte escrito en el portafolio de
evidencias.

Solucién de problemas tipo y estudio
de casos reportados en el portafolio
de evidencias.

Evaluacion individual mediante
cuestionarios.

Ensayo individual de un reporte que
integre los conceptos basicos del un
tema en particular.

Actividades del docente

Actividad del estudiante

Evidencia de la
actividad

Recursos y
materiales

Tiempo
destinado
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INICIO.- INICIO.- | Reporte [ Materiales simples | 4 hr.
T Escribir el tema de la sesion con sus objetivos en el 71 Expresar conceptos propios documental del de papeleria.
pintarrén. del tema. tema de estudio L (pintarron,
Establecer un ambiente adecuado en el aula para en el portafolio marcadores,
favorecer una interaccién entre iguales. de evidencias. borrador, hojas)
LI Generar una lluvia de ideas y/o preguntas . pantalla.
generadoras o guia del tema. ' Computadora
portatil.
| Software.
[l Proyector con
software.




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

DESARROLLO.-
1.- Planteamiento de la situacién problémica, usando el

DESARROLLO.-
1.- Desarrollar las actividades de:

En el portafolio de
evidencias por escrito:

Materiales simples
de

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y ayuda de a) consulta bibliografica en 0  Organizar la papeleria( pintarré
recursos de Tecnologia de la Informacion y computacion textos, conceptos y informacion n, marcadores,
(TICs): definiciones O Registro de borrador, hojas,
a) Organizar la informacion obtenida en el inicio de b) Paginas de Internet infogrmaci(jn pantalla) :
la sesion. acordes al tema (realizar adicional [ Computadora
b) A partir de la informacién, guiar a una Mapas). 1 Reporte en el portatil
conclusion del tema a tratar. c) Ordenar, representar y portafolio de Software
c) Explicacién adicional del tema con uso del relacionar con diagramas, evidencias de los Internet
pintarrén y/o de las TICs. cuadros sinopticos, modelos ~ Proyector con
d) Esquematizar y generalizar con modelos algoritmos matematicos de matematicos software
matematicos. la informacién recabada. involucrados en O Textos
e) Usar diagrama de secuencias de ser requerido. d) Intercambio de el tema. O eToxtos
2 .- Establecer la interaccion maestro-alumno, al ser el informacion. (I Solucién de = Artlculos v Revistas
mediador en la solucién de situaciones de aprendizaje y ABP e) Concluir con un SQA al problemas - y
para guiar las definiciones, conceptos, teorias y modelos final de la Unidad tematica 1 Resimenes por
consultados por los alumnos para llegar a conclusiones (um). escrito
correctas. 2.- Asumir el papel de hombre de [ Reporte de
3.- Resolver cuando sea requerido algunos ejemplos para ciencia al solucionar los problemas conclusiones
establecer métodos y formas de solucion de problemas tipo. | con mediacion del maestro. 7 Diagramas
4.- Solicitar a los alumnos la actividad y aporte de 3.- Participacion activa y 7 Esquemas
informacién para revisar su trabajo individual o en equipo colaborativa con la informacién que 7 PNIs
necesario para su evaluacion formativa. recabo de la consulta bibliogréafica.
5.- Aplicacién del conocimiento mediante ejemplos de la vida | 4.-Anotar, corregir y recabar 0 SQAs
real. informacion adicional para uso
6.- Usar estrategias didacticas de ensefianza propias del posterior de estudio, consulta y
ABP tales como: portafolios.
a) Solucion de ejemplos 5.- Resolver los problemas
b) Similitudes y Analogias propuestos durante sesién y los
c) Preguntas guia dejados como actividad extra-clase
d) Diagramas, esquemas, lluvia de ideas, mapas, como tarea.
cuadro sindptico 6.- Respetar la opinion de los demas
e) Positivo, negativo e interesante (PNI), en las actividades individuales y
f) Lo que sé, lo que quiero saber y lo que aprendi colectivas.
(SQA) 7.- Entregar las actividades
7.- Retroalimentacion continua durante la sesion y de las solicitadas en tiempo y forma para
actividades realizadas. su evaluacion.
8.- Reflexionar sobre la
retroalimentacién continua
entregada por el maestro
9.- Realizar autoevaluacion cuando
sea solicitada
10.- Formar equipos para las
actividades futuras que lo requieran.
P!

6 hr.
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CIERRE.-

1.-Conclusiones obtenidas en la UT

2.-Informar del tema que se estudiara en la préxima UT.
3.-Sugerir las fuentes bibliograficas de consulta.

4.- Informar de las actividades extra-clase, tareas, ensayos,
examenes, presentaciones en PowerPoint, a entregar para
su evaluacion

5.- A criterio del profesor se solicitara la lectura de un articulo
escrito en inglés sobre algun tema de la UT.

CIERRE.-
1.- Elaborar la conclusion de la UT
2.- Reflexion de la retroalimentacion
de las actividades

realizadas en la UT.
3.- Retroalimentar sobre la actividad
de lectura en inglés.
4.- Organizar los productos de su
aprendizaje en su

portafolio de evidencias.

1 hr.
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Se aplicara lo establecido en el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA en especial
los articulos siguientes:
Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros, considerando como
minima aprobatoria la calificacién de 60.
Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el
H. Consejo General Universitario, se requiere:;
|. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y
Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.
Articulo 25. La evaluacion en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los siguientes criterios:
|. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacion del 80% para la calificacion final:
Il. La calificacion obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendra una ponderacion del 40% para la calificacion en periodo extraordinario, y
1l La calificacion final para la evaluacion en periodo extraordinario ser la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones anteriores
Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.
II. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.
lll. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

Criterios generales de evaluacién:

El alumno estara sujeto a la evaluacién del desempefio académico, cuyo fin es comprobar sus conocimientos y habilidades adquiridas durante el ciclo
escolar. Se deberan realizar las siguientes evaluaciones:
11 Diagnéstica: al inicio de la asignatura
'l Formativa: durante el proceso educativo, conformado preferentemente por la entrega de las reportes de cada UT, cuyas calificaciones deberan ser registradas
por el profesor, en los periodos establecidos en el Calendario Escolar.
I Sumativa: al término de cada proceso educativo (reportes y tareas calificados). La escala de calificacion que se utilizara sera del 0 al 100, y el minimo
aprobatorio es de 60 (sesenta), expresados en nimeros enteros.
Los criterios a utilizar en la evaluacion del proceso ensefianza-a prendizaje en la UA pretenden verificar y cuantificar el grado de consecucion de los objetivos educativos
generales especificos y el grado de adquisicion de las competencias especificas y transversales.
Para ello se utilizan indicadores cualitativos y cuantitativos, y se aplicaran metodos de evaluacion que aseguren a cada prueba, al menos, las siguientes caracteristicas:
objetividad, validez, fiabilidad y pertinencia de contenidos.
Para la evaluacion se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
O Portafolio de evidencias. Conteniendo: Reportes de las tareas y trabajos de investigacion entregados.
; Cuestionarios definidos por el profesor. Se aplica un examen oral para verificar el desarrollo de la UA el avance de los aprendizajes obtenidos por los alumnos,
de acuerdo a los objetivos sefalados en el programa de estudio.

LI Actitudes y valores. Tomado en cuenta puntualidad, respeto entre pares, participacion, limpieza y orden, etc.

[l Valoracién por parte del Dosa en la retroalimentacion continta del curso. Considerando si el al

no atiende a las recomendaciones del profesor no se /L: -
realizaran trabajos de investigaci i tareas fuera de fecha de la respectiva clase. ‘ - /
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Evidencias o Productos
Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion
+ Saber plenamente que estudia la fisica del océano
Portafolio de evidencias individual que y las caracteristicas fisicas del agua de mar. o
contiene lo siguiente. + Saber los métodos de medicioén de las propiedades | 1+ 0- ¢Que es la oceanografia fisica
Investigacion bibliografica escrita fisicas del océano. 14..P b | océano?
para los temas solicitados por el + Identifica los diferentes sensores remotos para la | - ¢Fara que observamos el oceano
profesor. observacion del océano. .

' Solucién de problemas y estudio de | - Aplica el sistema internacional de unidades a las 12. ¢Goma obeenvames:al ocbano? 15%
casos seleccionados por el df)cente. mediciones cuantitativas ) ‘obtenidas por los 1.3. Satélites para la observacién del o
Resultados de los cuestionarios y/o diferentes métodos de medicion. ocsano
los aplicados por el docente. + Saber plenamente el contenido de un reporte

= Ensayo individual de un tema en cientifico. 1.4. El sistema internacional de
especifico en acuerdo al criterio * Explicar los resultados obtenidos por la | ynidades
tomado por el docente. investigacién del tema y discutirlos en forma grafica

y escrita.
) ) S * |dentifica los conceptos de sistema de unidades.
Portgfollo de'evlldenmas individual que + Identifica los conceptos de densidad. - _
cantensio sguene: . . + Identifica los conceptos de temperatura y salinidad. | 2-0- Propiedades fisicas del agua de
I Investigacion bibliografica escrita « iidentifica le= concaplos de doncidad rolativa mar.
para los temas solicitados por el . P _ % 2.1. Densidad.
profesor. » Identifica los conceptos de sigma-t y volumen 2.2. Medicién de la densidad,
Solucion de problemas y estudio de | €SPecifico. , . temperatura y salinidad. 5
casos seleccionados por el docente. | * Relaciona y aplica los conceptos anteriores en el | 2 3 pensidad relativa, sigma-t y 15%
Resultados de los cuestionarios y/o principio de continuidad o conservacion de la masa. | yolumen especifico.
los aplicados por el docente. + Distingue, describe y aplica el modelo matematico | 2.4. Oleaje.

| Ensayo individual de un tema en de la ecuacion de estado para el agua de mar. 2.5. Mareas.
especifico en acuerdo al criterio » Conceptualiza e identifica el concepto de |2.6. Optica.
tomado por el docente. intensidad, frecuencia, reflexién, refraccion vy

absorcion.
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Portafolio de evidencias individual que
contiene lo siguiente.

1 Investigacion bibliografica escrita
para los temas solicitados por el
profesor.

7 Solucion de problemas y estudio de

casos seleccionados por el docente.

U1 Resultados de los cuestionarios y/o
los aplicados por el docente.

L Ensayo individual de un tema en
especifico en acuerdo al criterio
tomado por el docente.

Identifica los conceptos de calor vy
temperatura, sistema de unidades, tipos de
escalas.

Describe el calor como tipo de energia.
Relaciona y aplica conceptos anteriores en
el principio de conservacion de la energia y
la ley del Equilibrio térmico.

Distinguir, describir y aplicar el modelo
matematico para determinar la cantidad de
calor ganado y perdido.

Conceptualiza y describe la capacidad
calorifica especifica del agua de mar.
Explica y analiza la expansion térmica como
efecto del calor.

Describe el comportamiento anémalo del
agua.

Explicar y analizar los fenémenos de su vida
cotidiana involucrada por efecto del calor en
el océano.

Interpreta evidencia y experimentacion de
fenomenos térmicos.

Organizar su informacion para producir
conclusiones de fenémenos térmicos en el
océano.

Describir los emisores y absorbentes netos
de energia radiante.

Aplica los modelos matematicos pertinentes
en el cambio de estado.

Describe  los cambios de estado
graficamente.

3.1. La energia radiante del Sol.
3.2. Radiacion perdida hacia la
atmosfera.

3.3. Evaporacion.

3.4. Perdida de calor sensible.
3.5. Valance local del calor: La
tremolina estacional.

3.6. Temperatura superficial del
océano.

3.7. El hielo y la formacién de la
haloclina.

15%

P,
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Portafolio de evidencias individual que
contiene lo siguiente.

1 Investigacion bibliografica escrita
para los temas solicitados por el
profesor.

[l Solucion de problemas y estudio de

|

Identifica las caracteristicas generales de
las ondas.

Describe la onda como tipo de energia y
momento.

Identifica los conceptos de grupo de ondas,
velocidad de grupo, dispersion.

Relaciona y aplica conceptos de refraccion,
rompiente y difraccion.

Describe la naturaleza y comportamiento de

4.1. Caracteristicas generales de una
onda.

4.2. Ondas de pequena amplitud.

4.3. Refraccion, rompiente, difraccién
de olas.

casos seleccionados por el docente. U TS”nam". . . 4.4. Métodos para medir el oleaje. 15%
Resultados de los cuestionarios y/o O Interpreta evidencia observacional de ondas | 4'c” e\ namis u ondas sismicas.
los aplicados por el docente. - Blerna}s. inf i ik 4.6. Ondas internas.
Ensayo individual de un tema en - Mrganizar su informacion para Producir | 4z gfectos de la rotacion (Ondas
especifico en acuerdo al criterio g?gggj:r'%"es de fenémenos ondulatorios en planetarias).
tomaclo por ¢l docanta, | Describir las caracteristicas de una onda
planetaria.
Aplica los modelos matematicos pertinentes
en el caso de un planeta rotante.
I Identifica las caracteristicas generales de
las mareas oceanicas.
1 Describe a las mareas como un tipo de
Portafolio de evidencias individual que shargia mecanica.
contiene lo siguiente. [l Identifica los conceptos de los fenémenos
1 Investigacion bibliografica escrita gener_adoras de_ las mareas. | 5.1. Origen de las mareas oceanicas
para los temas solicitados por el 1 Relaciona y aplica conceptos sobre la teoria | 5 5 Fyerzas de marea
profesor. dela t‘eona dinamica de las mareas. 5.3. Equilibrio y teoria dinamica de la
Solucion de problemas y estudio de 71 Describe la nattfrqleza y comportamiento de | areas .
casos seleccionados por el docente. g marea;acodicaL ) 5.4. Mareas oceanicas 20%
0 Interpreta evidencia observacional de

LI Resultados de los cuestionarios y/o
los aplicados por el docente.

L1 Ensayo individual de un tema en
especifico en acuerdo al criterio
tomado por el docente.

mareas oceanicas.

Organizar su informacion para producir
conclusiones de fendmenos oceanicos
generados por las mareas.

Describir las caracteristicas de una marea
de corriente.

Interpreta evidencia conceptual de un
Seiche.

5.5. Mareas de corriente
5.6. Seiches.
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Portafolio de evidencias individual que
contiene lo siguiente.

L Investigacion bibliografica escrita
para los temas solicitados por el
profesor.

Solucién de problemas y estudio de

Identifica los diferentes métodos de
mediciones directas de la temperatura y
presion.

Interpreta y analiza las mediciones
obtenidas de los diferentes sensores por sensores remotos

remotos. : 6.3. Color del océano por sensores
Genera métodos computacionales para | remotos (clorofila-a)

6.1. Mediciones directas de
temperatura, conductividad eléctrica y
profundidad (CTD)

6.2. Temperatura superficial del mar

casos seleccionados por el docente. Ianalizar' WS dilgrentes da_tos_ oblenidos por | 6.4, Medicion de la altura dinamica del 20%
L Resultados de los cuestionarios y/o as medncuo_neg directas e Indirsetas; oceano por sensores remotos
los aplicados por el docente. (NOTA) Anadir si es el caso lo que al | 6.5 Mediciones indirectas por el
7 Ensayo individual de un tema en estudiante tiene que hacer por equipo. | método geostréfico.
h P Comprobar que arriba puse en los deberes | g.6. Métodos lagrangeanos (Boyas de
especifico en acuerdo al criterio : 2 : - . 9 Y
si el estudiante tiene que trabajar por equipo deriva)
tomado por el docente. X - ; >
0 no, si no lo escribi no tiene por que ir
aqui...
Producto final
Descripcion Evaluacion
Titulo del producto: Portafolio de evidencia. Criterios de fondo: . ‘ Ponderacion
Investigacion bibliografica, solucién de
Objetivo: Evidenciar las competencias adquiridas por el estudiante durante el curso que, problemas, resultado de cuestionarios parciales
permitan constatar el proceso de conceptualizacién. Lo anterior con el fin de explicar los aplicados por el docente, ensayo
fenomenos fisicos argumentados por medio de leyes y modelos matematicos dentro del L
riguroso contexto cientifico. Para construir y aplicar la metodologia en las soluciones tanto Criterios de forma:
en la problematica cotidiana como en procesos de analisis. Segun rubrica propuesta por el profesor yfo la
academia. 30%
Caracterizacion Portafolio de evidencias que demuestre el desarrollo de las competencias
de las UA’s, a partir de investigacion documental por medio de un ensayo individual que
podra ser desde uno hasta un maximo de cuatro paginas, una recopilacion de preguntas y
ejercicios seleccionadas por el profesor y contestadas por el alumno: resultado de las
evaluaciones parciales aplicadas a criterio del docente.
Otros criterios
Criterio Descripcion Ponderacion
5 . Se realizaran cuestionario(s) propuestos por el docente cuyo nimero sera definido por ?
Evaluacion parcial criterio del mismo al inicio de cada curso. 40%
Cuestionarios definidos por el profesor ffrsaghcaran cuestionarios cuyo numero sera definido por el docente al inicio de cada 20 %
. 1
Actitudes y valores A ser consideradas por cada profesor entre las que pueden estar pu asus?encua, 10%

participacion en clase, exposicicm/es,posfarte de los alumnos ent indi

iy
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Ano Titulo Editorial Enlace o bibliotecar virtual donde esté disponible (en su caso)
Introduction to

Knauss John A. 1997 Physical Prentice-Hall
Oceanography

Stephen Pond and George L. InlroduF: fory Pergamon

Pickard 1983 Dynamical Prass
Oceanography
Remote sensing and Kluer

Martin Beniston and Michel M. climate modeling, "

: 2003 . academic

Verstraete. Editors. synergies and atitshers

limitations P

Referencias complementaria

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)
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Unidad tematica 1: Videos documentales en youtube

Unidad tematica 2: Videos documentales en youtube

Unidad tematica 3: Videos documentales en youtube

Unidad tematica 4: Videos documentales en youtube

Unidad tematica 5: Videos documentales en youtube




