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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA
Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
TEORIA DE CAMPOS DE NORMA 16049
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacién Valor en créditos
Escolarizada CT Optativa abierta 7
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores

Horas totales de teoria Horas totales de practica Horas totales del curso

34 34 68

Licenciatura(s) en que se imparte

Médulo al que pertenece

Licenciatura en Fisica

2

Departamento Academia a la que pertenece
D-1370 Fisica avanzada
Elaboro Fecha de elaboracion o revision

Dr. Alexander Nesterov

17-01-2017




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

La presente Unidad de Aprendizaje (UA) favorece el desarrollo en el alumno competencias de la Licenciatura en Fisica (LIFI), a partir de la comprensién de los
procedimientos de la teoria de campos de norma (gauge), los principios y bases de la misma. Al final del curso el alumno sea capaz de trabajar con bibliografia
especifica sobre el tema, asi como para ocuparse como auxiliar en el proceso de investigacion cientifica. El curso se desarrolla utilizando métodos del aprendizaje
basado en problemas, estudio de casos y portafolio de evidencias. Se busca el desarrollo del pensamiento cientifico, critico e inductivo necesarios para establecer

bases cientificas sdlidas de observables fisicos.

Relacion con el perfil

Modular

De egreso

Esta unidad de aprendizaje pertenece al modulo de las disciplinas y metodologias
fundamentales de la fisica, cuyo propdsito es desarrollar en el alumno la
comprension de los conceptos y fenémenos fisicos fundamentales. Esta UA ayuda
a la consecuciéon de dicho propdsito al trabajar en el alumno una manera de
pensar légico matematica ademas de una forma de pensar fenomenoldgica.

Esta UA abona al desarrollo del perfil de egreso del estudiante desarrollando en
él competencias en el area de teoria de campo, mas especificamente, el alumno
podra describir fendémenos fisicos fundamentales, aplicar los métodos de teoria
de campo de norma, asi como competencias para su desarrollo profesional.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

Utiliza el lenguaje adecuado y los simbolos para su
representacion cientifica.

Resuelve problemas con metodologia cientifica.

Desarrolla el pensamiento critico mediante
abstraccion y analisis de su entorno. Donde se
profundiza la colaboracién en forma comunicativa y
constructiva.

fenomenos fisicos.

Gestiona su aprendizaje y aplica el conocimiento.

Aplica los principios de la teoria de campos de norma
en contexto de la fisica moderna.

Describe la dinamica de un campos de norma
mediante las ecuaciones de campo.

Utiliza métodos no perturbativos para modelar

Identifica, analiza y plantea hipétesis y conclusiones
de fenémenos fisicos fundamentales.

Simula procesos fisicos en ordenador y obtiene a
partir de estas simulaciones medidas del sistema
cuantico que se esta estudiando.

Establece relaciones entre los principios fisicos que
intervienen en una analisis de un fenémeno fisico
aplicando los métodos de teoria de campos.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

FUNDAMENTOS MATEMATICOS DE LA TEORIA
DE CAMPO DE NORMA

SIMETRIAS GLOBALES Y LOCALES (GAUGE)

MECANISMO DE HIGGS norma.

OBJETOS TOPOLOGICOS EN TEORIA DE CAMPO
NORMA
problema.

EL MODELO DE WEINBERG-SALAM

Determina los principios de simetria y su papel
preponderante en la fisica moderna.

Justifica procedimientos y razonamientos al describir

un fenémeno fisico en marco de teoria de campo de

Utiliza software cientifico que realice calculo
algebraico para auxiliarse en el desarrollo de un

Crea una dinamica de colaboracién mas estrecha
entre estudiante y profesor, con el propésito de
generar un idéneo desempeiio profesional.

Muestra confianza en si mismo al comunicar la
informacién recabada y la presentacién ante sus
pares.

Coopera con una mentalidad emprendedora y gusto.
por las actividades de investigacion.
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Escucha y negocia la informacién en el trabajo
colaborativo.

Valora los riesgos con base en evidencias y
conclusiones cientificas.

N Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Portafolio de evidencias.

\& Objetivo: Construir un portafolio de evidencias que haga constar que el estudiante realizé las actividades correspondientes al curso, este portafolio incluird un escrito

construido por el alumno de una investigacion bibliografica por cada unidad tematica del curso, con el fin de que el estudiante de cuenta sistematicamente de todos
los procesos, fendmenos, y métodos de la teoria de campo de gauge.

Descripcion: El portafolio de evidencias consta de un ensayo escrito por el alumno sobre un tema especifico del curso,
en donde se incluye una investigacion bibliografica.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1:

teoria de campos, las ecuaciones de campo,

Introduccién: El ambito de la teoria de campos de norma so

y el concepto de la simetria.

Objetivo de la unidad tematica: Describir y resolver problemas de los diferentes fenémenos fisicos utilizando la metadologia cientifica con base en los postulados de la

n los campos fisicos clasicos y cuanticos, sus causas, y como éstos se desarrollan en la naturaleza, mediante
las leyes y modelos matematicos que los gobiernan. Valorando el método cientifico como una forma estructurada que plantea problemas e hipétesis en la bisqueda de
conocimiento para poder generar conclusiones y formular nuevos planteamientos.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

CAMPOS CLASICOS.

1.1. Campo escalar.

1.2. Ecuaciones de Klein-Gordon y Dirac.
1.3. Spinores de Dirac.

1.4. Algebra de las matrices gama.

1.5. Campo electromagnético.

1.6. Ecuaciones de Maxwell y la geometria diferencial.

describirlos.

éstos.

Identifica los conceptos basicos de la teoria de campos de
norma, los relaciona con modelos matematicos, asi mismo
hace uso de grupos de Lie y ecuaciones diferenciales para

Conceptualiza los postulados de la teoria de campos de
norma para describir la causa y los efectos producidos por

Aplica los conceptos en la solucion de problemas utilizando
los modelos matematicos acordes al tipo de problema.

Portafolio con evidencias personalizado
que contiene:

Solucién de problemas y estudio de casos
seleccionados por el docente.

Investigacién bibliografica escrita de los
temas incluidos en la unidad tematica.

Resultados de cuestionarios aplicados por
el docente.

Actividades del docente

Actividades del estudiante

Evidencia de la
actividad

Evaluacién diagnostica.

Responde la evaluacién diagnostica.

Reporte de la evaluacién

diagnostica.

INICIO
Escribir el tema de la sesion con sus

“objetivos en el pizarron.

E:tab!ecer un ambiente adecuado en el aula

ra favorecer una interaccion entre iguales

INICIO

Reporte documental del
tema de estudio en el
portafolio de evidencias.

Reporte en el portafolio
de evidencias de los
modelos matematicos

involucrados en el tema.

Generar una lluvia de ideas y/o preguntas
generadoras o guia del tema.

Expresa verbalmente conceptos propios del tema.

Reporte documental del
tema de estudio en el
portafolio de evidencias

Solicita la investigacion sobre los temas de

Anota las caracteristicas de la investigacion

Reporte documental del

Recursos y [Tiempo
materiales destinado
Materiales simples de |2
papeleria.

2
Materiales simples de
papeleria.
Pizarron.
Computadora portatil.
Lapiz y papel. 1
Computadora e internet, |1
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S €
o estudio (conceptos, definiciones y modelos solicitada para realizarla fuera de la sesién de los temas de estudio en |y libros.
matematicos) consultando diferentes fuentes clase. el portafolio de
(bibliografia, internet, etc.). evidencias.
DESARROLLO DESARROLLO
El portafolio de Computadora, Internet, |14
Utilizar el Aprendizaje Basado en Problemas Resuelve los problemas propuestos durante cada  |evidencias consta de: Lapiz y papel.
(ABP), se plantean al estudiante distintos sesion y aquellos dejados como actividad extra-
ejercicios para su resolucién, y con ayuda de clase los considerara como tarea. Informacién Organizada
recursos de Tecnologias de la Informacion y rescata por el alumno a
computacion (TICs) se espera que éste se Interpreta los conocimientos en base a la lo largo de la unidad
auxilie con éstos para la resolucion de los retroalimentacién continua entre el docente y el tematica.
ejercicios. A su vez el alumno aprendera a: alumno.
Solucién de problemas
Organizar la informacién adquirida en el inicio  |Considera como importantes las opiniones de los  |propuestos por el
de cada sesion, y partir de ésta, construir a demas en las actividades individuales y colectivas. |profesor en el aula de
una conclusién del tema a tratar. clases.
Desarrollar el tema con el uso de las TICs y/o Mapas conceptuales.
con el pizarrén en el aula de clases.
. Reporte preliminar de
\ conclusiones de la
v unidad tematica.
| Aplicar el conocimiento mediante ejemplos de la |Resuelve los problemas propuestos durante cada
. vida real. sesion y aquellos dejados como actividad extra-
it clase los considerara como tarea.
Vi Aplicar constantemente cuestionarios parciales. |Responder los cuestionarios cuando el profesor los
implemente.
Supervisar y/o organizar la formacién y Formar equipos entre sus compaferos para
desarrollo de los equipos de trabajo. desarrollar las actividades propuestas por el
profesor
CIERRE CIERRE En el portafolio de Computadora, Internet, |2
evidencias el estudiante |Lapiz y papel.
. |Solicitar a los alumnos realizar una mesa Elaborar uno documento con las conclusiones de  |registrara las
‘{redonda para discutir los elementos vistos en la |la unidad tematica. conclusiones de la
\ynidad tematica unidad tematica
) Investiga los elementos de la préxima unidad
. |Solicita una indagacion bibliografica sobre los  |tematica.
Jelementos de la unidad tematica préxima.
Unidad tematica 2:
Objetivo de la unidad tematica: Explicar y construir las teorias de campos de norma usando el concepto las simetrias locales. Establecer la relacion entre la geometria y
campos de norma.
lIntroduccién: En el contexto de la teoria de campos de norma se estudian el conjunto de principios y técnicas matematicas que permiten estudiar la dinamica y distribucién espacial
de los campos fisicos con las simetrias locales (gauge). La unidad tematica le presenta al alumno herramientas basicas necesarias para realizar un estudio detallado de los
campos de norma.
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Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

TEORIA CLASICA DE CAMPOS DE NORMA

2.2. Simetria local en la teoria del campos.

2.5. Campos de Yang-Mills.
2.6. Geometria de campos de norma.

2.1. Principios variacionales y el teorema de Noether.

2.3. Campos escalares complejos y campos electromagnéticos.
2.4. Topologia y vacio: Efecto de Aharonov-Bohm.

Identifica, relaciona y aplica los conceptos de la UT.

Distingue, describe y aplica los modelos matematicos
correspondientes a los conceptos contenidos en la UT.

Analiza los campos de norma clasicos.

que contiene:

Portafolio con evidencias personalizado

Investigacion bibliografica escrita de los
temas incluidos en la unidad tematica.

Soluciona problemas tipo asociados a la UT.

Utiliza el lenguaje cientifico pertinente en sus
procedimientos metodolégicos.

Solucién de problemas y estudio de casos
seleccionados por el docente.

Organiza su informacién para preducir conclusiones de la

Utilizar el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP), se plantean al estudiante distintos

ejercicios para su resolucién, y con ayuda de
recursos de Tecnologias de la Informacién y

2\ |Jcomputacién (TICs) se espera que éste se

a%xilie con éstos para la resolucion de los
ejércicios. A su vez el alumno aprendera a:

Organizar la informacién adquirida en el inicio
de cada sesion, y partir de ésta, construir a
una conclusion del tema a tratar.

‘|Desarrollar el tema con el uso de las TICs y/o

con el pizarrén en el aula de clases.

Resuelve los problemas propuestos durante cada
sesion y aquellos dejados como actividad extra-
clase los considerara como tarea.

Interpreta los conocimientos en base a la
retroalimentacion continua entre el docente y el
alumno.

Considera como importantes las opiniones de los

demas en las actividades individuales y colectivas.

evidencias consta de:

Informacion Organizada
rescata por el alumno a
lo largo de la unidad
tematica.

Solucién de problemas
propuestos por el
profesor en el aula de
clases.

Mapas conceptuales.

Reporte preliminar de
conclusiones de la

unidad tematica.

Internet, Lapiz y papel.

UT.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y [Tiempo
actividad materiales destinado
INICIO INICIO Materiales simples de (2
Reporte documental del |papeleria.
Escribir el tema de la sesién con sus objetivos  |Anotar los temas a estudiar en la unidad tematica.  |tema de estudio en el
en el pizarron. portafolio de evidencias. |Pizarrén.
Reporte en el portafolio
Establecer un ambiente adecuado en el aula de evidencias de los Computadora portatil.
para favorecer una interaccion entre iguales modelos matematicos
involucrados en el tema.
Generar una lluvia de ideas y/o preguntas Expresa verbalmente conceptos propios del tema.  [Reporte documental del |Lapiz y papel. 1
generadoras o guia del tema. tema de estudio en el
portafolio de evidencias
DESARROLLO DESARROLLO
El portafolio de Computadora, 15
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Aplicar el conocimiento mediante ejemplos de la |Resuelve los problemas propuestos durante cada
vida real. sesion y aquellos dejados como actividad extra-
clase los considerara como tarea.

Aplicar constantemente cuestionarios parciales. [Responder los cuestionarios cuando el profesor los

implemente.
Supervisar y/o organizar la formacién y Formar equipos entre sus companeros para
desarrollo de los equipos de trabajo. desarrollar las actividades propuestas por el

profesor
CIERRE CIERRE En el portafolio de Computadora, 2

evidencias el estudiante i

Solicitar a los alumnos realizar una mesa Elaborar uno documento con las conclusiones de la |registrara las Internet, Léapiz y
redonda para discutir los elementos vistos en la |unidad tematica. conclusiones de la papel.
unidad tematica unidad tematica

Investiga los elementos de la préxima unidad
( Solicita una indagacién bibliografica sobre los  [tematica.
elementos de la unidad tematica proxima.

Unidad tematica 3:

Objetivo de la unidad tematica: Explicar el concepto de ruptura espontanea de la simetria y el mecanismo de Higgs. Explicar el modelo de
Weinberg-Salam.

Introduccién: La ruptura espontanea de la simetria tiene el papel preponderante en explicacién del mecanismo de Higgs y unificacién de la fuerzas fundamentals de la
naturaleza. la presente UT relaciona el concepto de la ruptura espontanea de la simetria con la aparicion de nuevas particulas y la aparicién de términos de masas de particulas ya
existentes en el lagrangiano.

La unidad tematica le presenta al alumno herramientas basicas necesarias para realizar un estudio detallado de los campos de norma.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
Identifica, relaciona y aplica los conceptos de la UT. Portafolio con evidencias personalizado
RUPTURA ESPONTANEA DE LA SIMETRIA que contiene:
Distingue, describe y aplica los modelos matematicos

3.1. El teorema de Goldstone: simetrias discretas y continuas. correspondientes a los conceptos contenidos en la UT.  |Investigacion bibliografica escrita de los

3.2. El mecanismo de Higgs. temas incluidos en la unidad tematica.

3.3. Concepto del vacio. Soluciona problemas tipo asociados a la UT.

3.4. Modelo de Weinberg-Salam. Solucién de problemas y estudio de casos
Utiliza el lenguaje cientifico pertinente en sus seleccionados por el docente.
procedimientos metodolégicos.

Organiza su informacion para producir conclusiones de la
UT.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidenciao dela [Recursos y [Tiempo
actividad materiales destinado
INICIO INICIO Materiales simples de |2
Reporte documental del |papeleria.
Escribir el tema de la sesién con sus objetivos Anotar los temas a estudiar en la unidad tema de estudio en el
en el pizarrén. tematica. portafolio de evidencias. |Pizarrén.
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Reporte en el portafolio
Establecer un ambiente adecuado en el aula de evidencias de los Computadora portatil.
para favorecer una interaccion entre iguales modelos matematicos
> involucrados en el tema.
Generar una lluvia de ideas y/o preguntas Expresa verbalmente conceptos propios del tema.  |Reporte documental del (Lapiz y papel. 1
generadoras o guia del tema. tema de estudio en el
portafolio de evidencias
El portafolio de Computadora, 16
Utilizar el Aprendizaje Basado en Problemas Resuelve los problemas propuestos durante cada  |evidencias consta de: Internet, Lapiz y papel.
(ABP), se plantean al estudiante distintos sesion y aquellos dejados como actividad extra-
ejercicios para su resolucién, y con ayuda de clase los considerara como tarea. Informacién Organizada
recursos de Tecnologias de la Informacién y rescata por el alumno a
computacion (TICs) se espera que éste se Interpreta los conocimientos en base a la lo largo de la unidad
auxilie con éstos para la resolucién de los retroalimentacion continua entre el docente y el tematica.
ejercicios. A su vez el alumno aprendera a: alumno.
Solucién de problemas
Organizar la informacién adquirida en el inicio  |Considera como importantes las opiniones de los propuestos por el
de cada sesién, y partir de ésta, construir a demaés en las actividades individuales y colectivas. |profesor en el aula de
una conclusion del tema a tratar. clases.
Mapas conceptuales.
Desarrollar el tema con el uso de las TICs y/o
con el pizarrén en el aula de clases. Reporte preliminar de
conclusiones de la
Esquematizar y generalizar los procesos de la unidad tematica.
fisica de campos, asi mismo los enlazara a
modelos matematicos.
Aplicar el conocimiento mediante ejemplos de la |Resuelve los problemas propuestos durante cada
vida real. sesion y aquellos dejados como actividad extra-
clase los considerara como tarea.
Aplicar constantemente cuestionarios parciales. |Responder los cuestionarios cuando el profesor los
‘ implemente.
“.|Supervisar y/o organizar la formacion y Formar equipos entre sus compaiieros para
{esarrollo de los equipos de trabajo. desarrollar las actividades propuestas por el
\ profesor
CIERRE CIERRE En el portafolio de Computadora, 2
evidencias el estudiante |Internet, Lapiz y papel.
Solicitar a los alumnos realizar una mesa Elaborar uno documento con las conclusiones de la |registrara las
redonda para discutir los elementos vistos en la |unidad tematica. conclusiones de la
unidad tematica unidad tematica
Investiga los elementos de la préxima unidad
Solicita una indagacion bibliografica sobre los  |tematica.
elementos de la unidad tematica proxima.

Unidad tematica 4:
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instantones, etc.

Objetivo de la unidad tematica: Describir la naturaleza de los objetos toplégicos en la teoria de campos de norma.

Introduccién: Los objetos toplogicos son las soluciones de las ecuaciones de campo y no pueden tratarse en marco de la teoriia perturbativa. Los métodos no
perturbativos con uso de las funciones especiales permiten describir adecuadamente fenémenos topolégicos importantes tales como solitones, monopolos, kinks,

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

OBJETOS TOPOLOGICOS EN LA TEORIA DE CAMPOS DE
NORMA

4.1. Kink de Sine-Gordon.

4.2. Lineas vortiginosas.

4.3. Solitones.

4.4. Monopolo de Dirac.

4.5. Monopolo de t'Hooft-Polyakov.

Identifica, relaciona y aplica los conceptos de la UT.

Distingue, describe y aplica los modelos matematicos
correspondientes a los conceptos contenidos en la UT.

Analiza y explica los fenémenos cuanticos resultantes de
aplicar una pequeia perturbacién al sistema, sus efectos en la
vida cotidiana y campo profesional.

Soluciona problemas tipo asociados a la UT.

Utiliza el lenguaje cientifico pertinente en sus procedimientos

Portafolio con evidencias personalizado
que contiene:

Investigacion bibliografica escrita de los
temas incluidos en la unidad tematica.

Solucién de problemas y estudio de casos
seleccionados por el docente.

metodoldgicos.

Organiza su informacidén para producir conclusiones de la UT.

Actividades del docente

Actividades del estudiante

Evidencia de la
actividad

Recursos y
materiales

Tiempo
destinado

INICIO

Escribir el tema de la sesién con sus objetivos
en el pizarrén.

Establecer un ambiente adecuado en el aula
para favorecer una interaccién entre iguales

INICIO

Anotar los temas a estudiar en la unidad
tematica.

Reporte documental del
tema de estudio en el
portafolio de evidencias.
Reporte en el portafolio
de evidencias de los
modelos matematicos
involucrados en el tema.

Materiales simples de
papeleria.

Pizarrén.

Computadora portatil.

2

Utilizar el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP), se plantean al estudiante distintos
ejercicios para su resolucion, y con ayuda de

|recursos de Tecnologias de la Informacién y

mputacion (TICs) se espera que éste se
xilie con éstos para la resolucién de los
ejercicios. A su vez el alumno aprendera a:

Resuelve los problemas propuestos durante cada
sesion y aquellos dejados como actividad extra-
clase los considerara como tarea.

Interpreta los conocimientos en base a la
retroalimentacién continua entre el docente y el
alumno.

El portafolio de
evidencias consta de:

Informaciéon Organizada
rescata por el alumno a
lo largo de la unidad
tematica.

Internet, Lapiz y papel.

Generar una lluvia de ideas y/o preguntas Expresa verbalmente conceptos propios del tema. Reporte documental del |Lapiz y papel. 1
generadoras o guia del tema. tema de estudio en el
portafolio de evidencias
ESARROLLO DESARROLLO
Computadora, 15
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Organizar la informacién adquirida en el inicio  |Considera como importantes las opiniones de los Solucién de problemas

de cada sesién, y partir de ésta, construir a demas en las actividades individuales y colectivas.  |propuestos por el

una conclusién del tema a tratar. profesor en el aula de
clases.

Desarrollar el tema con el uso de las TICs y/o Mapas conceptuales.

con el pizarrén en el aula de clases.
Reporte preliminar de
conclusiones de la
unidad tematica.

Aplicar el conocimiento mediante ejemplos de la [Resuelve los problemas propuestos durante cada
vida real. sesion y aquellos dejados como actividad extra-
clase los considerara como tarea.

Aplicar constantemente cuestionarios parciales. Responder los cuestionarios cuando el profesor los

implemente.
Supervisar y/o organizar la formacion y Formar equipos entre sus companeros para desarrollar las actividades
desarrollo de los equipos de trabajo. propuestas por el profesor
CIERRE CIERRE En el portafolio de  |Computadora, |2
evidencias el Internet, Lapiz y
Solicitar a los alumnos realizar una mesa  |Elaborar uno documento con las conclusiones de la unidad tematica. estudiante registrara |papel.
redonda para discutir los elementos vistos las conclusiones de
en la unidad tematica Investiga los elementos de la préxima unidad tematica. la unidad tematica

Solicita una indagacién bibliografica sobre
los elementos de la unidad tematica
proxima.

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

N |Se aplicara lo establecido en el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA en

especial los articulos siguientes:
Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros, considerando como
minima aprobatoria la calificacién de 60.
Articulo 20. Para que el estudiante tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por
el H. Consejo General Universitario, se requiere:
|. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y
II. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.
Articulo 25. La evaluacién en periodo extraordinario se calificaré atendiendo a los siguientes criterios:
- I. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacién del 80% para la calificacion final
Il. La calificacién obtenida por el estudiante durante el periodo ordinario, tendré una ponderacion del 40% para la calificacion en periodo extraordinario, y
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1Il. La calificacién final para la evaluacién en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones anteriores
Articulo 27. Para que el estudiante tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:

|. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.

Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.

IIl. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

Criterios generales de evaluacion:

El estudiante estara sujeto a la evaluacion del desempefio académico, cuyo fin es comprobar sus conocimientos y habilidades adquiridas durante el ciclo escolar. Se
deberan realizar las siguientes evaluaciones:

Diagnéstica: al inicio de la asignatura.

Formativa: durante el proceso educativo, conformado preferentemente por tres evaluaciones parciales, cuyas calificaciones deberan ser registradas por el docente, en los
periodos establecidos en el Calendario Escolar.

Sumativa: al término de cada proceso educativo. La escala de calificacién que se utilizara sera del 0 al 100, y el minimo aprobatorio es de 60 (sesenta), expresados en
numeros enteros.

Los criterios a utilizar en la evaluacién del proceso ensefanza-aprendizaje en la UA pretenden verificar y cuantificar el grado de consecucion de los objetivos educativos
generales especificos y el grado de adquisicion de las competencias especificas y transversales. Para ello se utilizan indicadores cualitativos y cuantitativos, y se
aplicaran métodos de evaluacién que aseguren a cada prueba, al menos, las siguientes caracteristicas: objetividad, validez, fiabilidad y pertinencia de contenidos.

Para la evaluacién se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

Portafolio de evidencias. Conteniendo: investigaciones bibliograficas, solucién de problemas, resultado de cuestionarios departamentales y los aplicados por el docente,
ensayo y sera evaluado segun la ribrica propuesta por la academia.

Cuestionarios definidos por el docente. Se aplican para verificar en determinados periodos del desarrollo de la UA el avance de los aprendizajes obtenidos por los
estudiantes, de acuerdo a los objetivos sefialados en el programa de estudio.

Actitudes y valores. Tomado en cuenta puntualidad, respeto entre pares, participacion, limpieza y orden, etc.
Valoracion por parte del Docente en la retroalimentacién contintia del curso. considerando si el estudiante atiende a las recomendaciones del docente.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion

Identifica los conceptos de cada una de las UT, con |[CAMPOS CLASICOS
sus modelos matematicos.

&vestigamén bibliografica escrita de los FUNDAMENTOS MATEMATICOS DE LA

- ok = =
.nte.nldos teméticos de la UA solicitados a Relaciona y aplica los conceptos de cada una de las TEORIA DE CAMPO DE NORMA S0

criterio del docente. g

UT para la resolucién de problemas.

SIMETRIAS GLOBALES Y LOCALES

Aplica en la solucién de problemas, los conceptos RUPTURA ESPONTANEA DE LA

matematicos acordes a los fenémenos cuanticos, SIMETRIA
Solucion de problemas por parte del presentes en la vida cotidiana y profesional.
estudiante y/o estudio de casos MECANISMO DE HIGGS 30%
seleccionados a criterio del docente. IAplica métodos aproximativos para describir la

dinamica cuantica de un sistema.

EL MODELO DE WEINBERG-SALAM
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Aplica los postulados de la mecanica cuantica en la
resolucion de problemas.

Describe y analiza los fenémenos fisicos
microscopicos.

docente.

Resolucion por parte de los estudiantes de
cuestionarios elaborados y aplicados por el

Certifica que se han alcanzado los objetivos
propuestos por la UA.

Valora el final de los aprendizajes esperados por la
UA.

Recapitula e integra los contenidos de los
aprendizajes trabajados en la UA.

Juzga vy verifica el nivel alcanzado por cada
estudiante, aportando un porcentaje a la evaluacion
sumativa conforme a la norma de promocion.

OBJETOS TOPOLOGICOS EN TEORIA
DE CAMPO NORMA

30%

Producto final

Descripcion

Evaluacion

Titulo: Portafolio de evidencias

de la mecéanica cuantica.

Objetivo: Construir un portafolio de evidencias que haga constar que el estudiante realizé las
actividades correspondientes al curso, este portafolios incluira un escrito construido por el
alumno de una investigacion bibliografica por cada unidad tematica del curso, con el fin de
que el estudiante de cuenta sistematicamente de todos los procesos, fenémenos, y métodos

bibliografica.

Caracterizacion: El portafolio de evidencias consta de una presentacion y un ensayo escrito
por el alumno sobre un tema especifico del curso, en donde se incluye una investigacion

Criterios de fondo:

Investigacién bibliografica, solucién de problemas,
resultado de cuestionarios departamentales y los
aplicados por el docente, ensayo

Criterios de forma:

Seglin lista de cotejo propuesta por el docente
y/o la academia.

Ponderacion

10%

Otros criterios

Criterio

Descripcion

Ponderacion

[Se pueden afadir criterios no relacionados con la
elaboracién de evidencias o productos]

[Especificar en qué consiste el criterio]

%

\ TOTAL 100%
6. REFERENCIAS Y APOYOS
Referencias bibliograficas
Referencias basicas
Autor (Apellido, Nombre) Ao Titulo Editorial Enlace o bibliotecar virtual donde esté disponible (en su caso)
\  |L.H. Ryder 1996 Quantum field theory Cambridge Univ.
‘ K. Moriyasi 1983 An elementary primer for [World Scientific
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gauge theory
1992 auary; Leptonsand World Scientific
Gauge Fields
Referencias complementarias

Geometric methods in Phys. Rep.

& Magore ki Classical field Theory  [75,3.125-204
Quantum Field Theory .

D. McMahon 2008 Demystified McGraw-Hill

\/. Rubakov 2002 Classical Theory Princeton Univ.
of Gauge Fields
Classical Field Theory:
On Electrodynamics,

F. Scheck 2012 Non-Abelian Springer-Verlag
GaugeTheories
and Gravitation

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1: Classical Field Theory: https://www.youtube.com/watch?v=fiJsX4ektBA&list=PLbMVogVj5nJRYLTwyuusiiFchFU-WvEIW

Unidad tematica 2: Basic Introduction to Gauge Theory, Symmetry & Higgs:
https://www.youtube.com/watch?v=v6bgABUyT3c&list=PLvZKjuKkSHvPL5w4Bk21BJ_KbkLESUIfP

Unidad tematica 3: The Higgs Mechanism Explained: https://www.youtube.com/watch?v=kixAljyfdqU
Higgs Boson and Higgs Field: https://www.youtube.com/watch?v=JY_FE06E268
Basic Introduction to Gauge Theory, Symmetry & Higgs: hitps://www.youtube.com/watch?v=v6bgABUyT3c

Unidad tematica 4: Topological defect (video): https://www.youtube.com/watch?v=KL4EPCF70oClI
Topological effects in metals: https://www.youtube.com/watch?v=cNQyZpmkp8g
Soliton Waves (video): https://www.youtube.com/watch?v=D14QuUL8x60




