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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura

Clave de la UA

Ciencia de Materiales | XXX
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacién Valor en créditos
Escolarizada Curso Basica Particular 8

UA de pre-requisito

UA simultaneo

UA posteriores

Horas totales de teoria

Horas totales de practica

Horas totales del curso

34

80

Licenciatura(s) en que se imparte

Modulo al que pertenece

Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de Materiales

Médulo |: Estructura y Composicién

Departamento Academia a la que pertenece
Departamento de Fisica Ciencia de materiales
Elaboro Fecha de elaboracion o revision
Omar Jiménez Aleman 12/Octubre/2017
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion
Que el alumno conozca los fundamentos tedricos basicos de la Ciencia de Materiales y desarrolle habilidades a través del entendimiento de la relacion existente
entre la microestructura, propiedades y el desempefio de los materiales.
Esta unidad de aprendizaje requiere conocimientos previos de Introduccién a la Quimica General.
El alumno desarrollara habilidades de comunicacién oral y escrita, asi como el uso y seleccion de herramientas bibliograficas que le seran utiles en su desarrollo
profesional.

Relacién con el perfil

Modular

Esta materia se encuentra integrada en el Mddulo | correspondiente a Estructura y
Caracterizacién. El estudio de este curso permitird al alumno el uso de
herramientas quimicas, fisicas y matematicas que le permitira adquirir experiencia
en el entendimiento de la microestructura de los materiales. Este curso de manera
especifica busca el entendimiento de los conceptos béasicos del ordenamiento
atémico para establecer la relacion existente con las propiedades particulares de
cada grupo de materiales y su desempefio.

De egreso

Esta UA pertenece al area de Formacion Basica Particular y enfatiza tanto la
importancia como el impacto que tiene la relacion entre microestructura y
propiedades. Esta UA aporta el conocimiento y entendimiento de conceptos
basicos relacionados a enlaces atémicos, ordenamiento atémico, imperfecciones
en cristales, difusion de la materia y propiedades de los materiales. Para la
conclusién de esta UA, el estudiante sera capaz de relacionar el arreglo cristalino
de los materiales con el tipo de propiedades que ellos presentan tanto a nivel
microscopico como macroscopico. Ademas, encontrara la relacion de estas con
el desempefio que los materiales tienen en una amplia gama de aplicaciones
tanto cientificas como tecnolégicas.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales Genéricas Profesionales
e Aprende la manera de asimilar la o Comprender las propiedades fisicas y e Identifica y analiza las propiedades
informacién de manera detallada y resolver quimicas de los distintos grupos de relacionados a la Ciencia de Materiales.
problemas en base a la toma de decisiones. materiales. o Desarrolla el pensamiento critico mediante

Relaciona los conocimientos aprendidos
con los que tiene que conocer de manera
autébnoma .
e Relaciona las propiedades de los materiales
con su desempefio mediante célculos y

experimentos para la obtencién de o i . .
e Trasmite ideas practicas e informacién

resuitados; erbal rit umentos cientificos
e Valora el beneficio del uso de conceptos v ¥ Esgrita;con atgtine : ’ Ve

basicos de la Ciencia de Materiales en la
vida profesional y cotidiana.

e Resuelve problemas aplicando la =
metodologia cientifica.

e Usadatos einformacién en base a
observaciones y realizaciéon de
experimentos.

experimentacion y analisis del uso de

materiales en su entorno.

Promueve el uso de informacion en inglés.

e Gestiona su aprendizaje y aplica el
conocimiento practico.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Conceptos basicos:

1.- Quimica General
2.- Fisica General

e Identifica y asimila la informacién en forma
individual o grupal.

e Utiliza los saberes previos de manera
continua en su proceso de ensefianza-
aprendizaje.

e Aprende y utiliza el lenguaje cientifico

pertinente en sus discusiones y

presentaciones.

Saber ser (actitudes y valores) \\\Q)

Autoconfianza en la informacion consultada
y su presentacion y discusion ante sus
pares.

Gusto por las actividades de investigacion y
experimentacion.

Respeto y aceptacion de otras propuestas
en situaciones de trabajo grupal.
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e Explica las propiedades de materiales a e Claridad, orden y calidad en sus
partir de la relacién que estas tienen con el actividades.
ordenamiento atdémico o microestructura. e Analitico y critico de forma objetiva.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Evidencias del entendimiento del ordenamiento atémico y las propiedades resultantes para grupos de materiales
especificos.

Objetivo: Adquirir las habilidades tedricas y practicas para el conocimiento y entendimiento de las propiedades y relacionarlas a los
distintos grupos de materiales.

Descripcion: Evidencias que demuestren el desarrollo de las competencias de la UA a partir de investigacion documental y solucion
de ejercicios realizados durante el semestre. Escribir una investigacion final de algun proceso que involucre la relacién de la
microestructura y las propiedades de materiales donde se utilicen los conocimientos obtenidos con la UA.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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Unidad tematica 1: Introduccién a la ciencia y tecnologia de los materiales
Objetivo de la unidad tematica: Comprender los conceptos basicos introductorios a la Ciencia 'y tecnologia de los materiales

Introduccién: Esta unidad tematica permite conocer la utilizacion de los materiales por las primeras civilizaciones, asi como el desarrollo
que estos han tenido a través del tiempo. Finalmente, el estudiante recibe una perspectiva del avance y utilizacion de los materiales en el
presente y el futuro.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
1. Antecedentes del desarrollo de los materiales e Clasifica los distintos grupos de materiales de Explicar de manera critica, como la
2. Panorama del avance de los materiales acuerdo a utilizacién de los distintos materiales
e Comprende los conceptos fundamentales de la influencié el desarrollo de la civilizacién
Ciencia de Materiales. humana.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Diagnosticar los conocimientos previos de los | Identificar los distintos grupos de materiales de | Entregar por escrito los Listado de problemas 4
estudiantes sobre los conceptos de Ciencia de | acuerdo a su clasificacion general. cuestionarios propuestos por el profesor.
Materiales. seleccionados por el

Observar y seleccionar ejemplos de varios tipos de | profesor.
Introducir a los alumnos al campo de la Ciencia | materiales.
de Materiales

Guiar las discusiones generadas en torno a la
experiencia durante el uso de materiales en la
vida cotidiana.

Evaluar los procesos de aprendizaje de los
alumnos.

Unidad tematica 2: Estructura atomica, enlaces atémicos y su relacion con las propiedades de los materiales
Objetivo de la unidad tematica: Entender la relacion existente entre los diferentes tipos de enlaces atémicos y el ordenamiento atémico.

Introduccién: Esta unidad tematica permite describir los diferentes tipos de enlaces existentes entre atomos y moléculas y relacionar la forma /
en la que la energia de enlace influye en el ordenamiento atémico. o)

P
Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematicd/
1. Estructura atémica o Interpreta la estructura atémica desde el punto Explicar de manera ordenada la forma en
2. Enlace metalico de vista de los solidos cristalinos. la que los 4&tomos de los sélidos
3. Enlace iénico e Analiza la importancia de los enlaces en cristalino§ se enlazan y determinan su
4. Enlace covalente . materiales cristalinos. ordenamiento. .
5. Enlaces secundarios e Trabaja en la solucién de problemas. \
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Resolucién de problemas relacionados a la | Identificar los principales tipos de enlace entre | Entregar por escrito los | Listado de problemas 10 \ . ‘
estructura atémica y tipos de enlace elementos y compuestos. cuestionarios y |y preguntas en fomra =
problemas de cuestionarios
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Guiar las discusiones generadas en torno a las
diferentes caracteristicas de los tipos de enlaces
existentes entre dtomos y moléculas.

Evaluar los procesos de aprendizaje de los
alumnos.

Resolver las preguntas en forma de cuestionario de
manera individual.

Resolver los problemas asignados por el profesor de
manera grupal.

seleccionados
profesor.

por

el

propuestos el

profesor.

por

Unidad tematica 3: Sélidos cristalinos e imperfecciones cristalinas

acomodamiento atémico.

Objetivo de la unidad tematica: Entender la forma en que los solidos adoptan un ordenamiento y los defectos originados en dicho

Introduccién: Esta unidad tematica permite entender los conceptos de ordenamiento y defectos en solidos cristalinos.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

Orden de corto y largo alcance
Polimorfismo y alotropia
Sistemas cristalinos

Densidad tedrica de un elemento
Puntos y direcciones cristalograficas
indices de Miller

Planos cristalograficos

©ONDO A WON =

volumen)

Numero de coordinacién y factor de empaquetamiento

Clasificacion y caracteristicas de las imperfecciones en
sélidos cristalinos (defectos puntuales, lineales y de

amorfismo

cristalinos

Comprende los conceptos de cristalinidad y
Interpreta de manera clara los sistemas

Clasifica los tipos de imperfecciones de
acuerdo a su naturaleza y dimension

Trabaja en la resolucion de problemas.

Fomenta el aprendizaje auténomo mediante el
estudio de diversas fuentes.

solidos cristalinos.

Explicar ordenadamente la resolucion de
problemas relacionados a sistemas de

Explicar ordenadamente la resolucion de
problemas relacionados a imperfecciones
en sistemas de sélidos cristalinos.

Entender los conceptos presentados en
la unidad tematica mediante la consulta
de revisién de bibliografia.

propiedades de los cristales

Evaluar los procesos de aprendizaje de los
alumnos.

Proponer material bibliografico para su revision
y presentacion.

Resolucién de problemas y ejercicios propuestos por
el profesor.

Consultar fuentes bibliograficas complementarias a
las sugeridas por el profesor con temas y

conceptos presentados en esta unidad.

profesor.

Entregar un resumen
de la revision
bibliografica adicional.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Proponer la resolucion de problemas y ejercicios Entender algunos de los procesos y mecanismos a | Entregar por escrito la Listado de problemas| 10
través de los cuales se da tanto el ordenamiento en | resolucion de los y ejercicios
Realizar mesas de debate (integracién de | cristales como la generacion de defectos. problemas propuestos por el
quipos) para discutir la importancia de las Presentacion grupal de la solucién de problemas. seleccionados por el profesor.

Lista de bibliografia
para ser consultada
propuesta para su
revision.

A\

Unidad tematica 4: Difusion

materia.

Objetivo de la unidad tematica: Entender los fenomenos de transporte de materia dentro de la materia

Introduccién: Esta unidad permite entender los parametros y mecanismos a traves de los cuales se da transporte de materia dentro de la

Contenido tematico

| Saberes involucrados

[ Producto de la unidad tematica
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Conceptos basicos de la difusion. e Comprende los conceptos basicos de Explicar de manera clara la resolucion de

Mecanismos de difusién movimiento de materia a través de sdlidos problemas.

D!fus!gn en estado estacmngrlo . e Interpreta las condiciones y parametros que

Difusién en estafjo no estacionario intervienen en el movimiento de la materia para Enter)der los c.o.nceptos_ presentadps”en
Factores de la difusion relacionarlo con las propiedades de materiales. la unidad tematica mediante la revision

e Trabaja en la solucion de problemas y de bibliografia.

ejercicios.
e Desarrolla el autoaprendizaje por medio del
estudio de diversas fuentes de informacion.
e Desarrolla la capacidad de comunicacion,
mediante la exposicién de diversos temas

disciplinares
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Seleccionar problemas a resolver de manera | Entender los procesos que involucran el transporte | Entregar por escrito los | Listado de problemas | 10
grupal. de materia. problemas propuestos por el

Presentacion grupal y/o individual de la solucion de | seleccionados por el profesor.
Guiar las discusiones generadas en torno a la | problemas. profesor.
importancia de la difusion en procesos | Realizar una revision bibliografica de temas donde Lista de bibliografia
industriales y de aplicacion tecnolégica. se involucren los conceptos presentados en esta Entregar un resumen propuesta para su

unidad tematica. de la revision revision.
Evaluar los procesos de aprendizaje de los bibliogréafica realizada.
alumnos.
Proponer material bibliografico para su revision.

Unidad tematica 5: Estructura y propiedades de los metales
Objetivo de la unidad tematica: Entender la relacion existente entre la estructura y las propiedades de materiales metalicos

Introduccién: Esta unidad permite conocer las relaciones que existen entre la estructura 'y las propiedades que poseen los materiales

metalicos.
Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica}
1. Clasificacion de los metales. e Entiende la clasificacion de los metales. Explicar claramente la clasificacion
2. Estructura de los metales. |dentifica la estructura de los metales genérica de los materiales metalicos
3. Propiedades de los metales. e Relaciona la estructura con las propiedades de Entender la relacién del ordenamiento
4. Aplicaciones de los metales. losmetales prop cristalino con las propiedades que
’ poseen los materiales metalicos y
aleaciones.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la [Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
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Seleccionar problemas ejercicios

Guiar las discusiones generadas en torno a la
aplicacion de los principios y conceptos que
intervienen en esta unidad teméatica.

Evaluar los procesos de aprendizaje de los

Presentacién por grupos de algunos de los temas de

esta unidad.

Resolucién de problemas y ejercicios.

Realizar una revisién bibliografica de temas donde
se involucren los conceptos presentados en esta
unidad tematica.

Entregar por escrito los
problemas
seleccionados por el
profesor.

Entregar un resumen
de la presentacion por
grupos de los temas

Listado de problemas
propuestos por el
profesor.

Lista de bibliografia
propuesta para su
revision y exposicion.

10

alumnos. seleccionados.

Proponer temas para su exposicion.

Unidad tematica 6: Estructura y propiedades de las cerdmicas
Objetivo de la unidad tematica: Entender la relacion existente entre la estructura y las propiedades de materiales ceramicos

Introduccién: Esta unidad permite conocer las relaciones que existen entre la estructura 'y las propiedades que poseen los materiales
ceramicos.

Contenido tematico
1. Clasificacién de los ceramicos. °

Producto de la unidad tematica

Explicar claramente la clasificacion
genérica de los materiales ceramicos.
Entender la relacion del ordenamiento
cristalino con las propiedades que
poseen los materiales ceramicos.

Saberes involucrados

Entiende la clasificacion de los ceramicos.
e Identifica la estructura de los cerdmicos.

Relaciona la estructura con las propiedades de
los ceramicos.

2. Estructura de los ceramicos.
3. Propiedades de los ceramicos.

4. Aplicaciones de los ceramicos.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Seleccionar problemas ejercicios Presentacion por grupos de algunos de los temas de | Entregar por escrito los Listado de problemas| 10
esta unidad. problemas propuestos por el
Guiar las discusiones generadas en torno a la | Resolucioén de problemas y ejercicios. seleccionados por el profesor.
aplicacién de los principios y conceptos que | Realizar una revision bibliografica de temas donde | profesor.

intervienen en esta unidad tematica.

Evaluar los procesos de aprendizaje de los
alumnos.

Proponer temas para su exposicion.

se involucren los conceptos presentados en esta
unidad tematica.

Entregar un resumen
de la presentacion por
grupos de los temas
seleccionados.

Lista de bibliografia
propuesta para su
revision y exposicion.

Unidad tematica 7: Estructura y propiedades de los polimeros

Objetivo de la unidad tematica: Ente Entender la relacion existente entre la estructura y las propiedades de materiales poliméricos

Introduccién: Esta unidad permite conocer las relaciones que existen entre la estructura y las propiedades que poseen los materiales

poliméricos.

Contenido tematico

| Saberes involucrados

[ Producto de la unidad tematica
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1. Clasificacion de los polimeros.
2. Estructura de los polimeros.
3. Propiedades de los polimeros.

4. Aplicaciones de los polimeros

los polimeros.

e Entiende la clasificacion de los polimeros.
e Identifica la estructura de los polimeros.
e Relaciona la estructura con las propiedades de

Explicar claramente la clasificacion
genérica de los materiales polimeros.
Entender la relacion del ordenamiento
cristalino con las propiedades que
poseen los materiales polimeros.
Entender los conceptos presentados en
la unidad tematica mediante la revision
de bibliografia.

aplicacién de los principios y conceptos que
intervienen en esta unidad temética.

Evaluar los procesos de aprendizaje de los
alumnos.

Proponer temas para su exposicion.

Realizar una revision bibliografica de temas donde
se involucren los conceptos presentados en esta
unidad tematica.

profesor.

Entregar un resumen
de la presentacion por
grupos de los temas
seleccionados.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Seleccionar problemas ejercicios Presentacion por grupos de algunos de los temas de | Entregar por escrito los | Listado de problemas| 10
esta unidad. problemas propuestos por el
Guiar las discusiones generadas en torno a la | Resolucion de problemas y ejercicios. seleccionados por el profesor.

Lista de bibliografia
propuesta para su
revision y exposicion.

Unidad tematica 8: Materiales compuestos

compuestos.

Objetivo de la unidad tematica: Entender la relacién existente entre la estructura y las propiedades de materiales compuestos

Introduccién: Esta unidad permite conocer las relaciones que existen entre la estructura y las propiedades que poseen los materiales

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

1. Clasificacién de los materiales compuestos.
2. Estructura de los materiales compuestos.
3. Propiedades de los materiales compuestos.

4. Aplicaciones de los materiales compuestos.

compuestos.

compuestos.

e Entiende la clasificacidén de los materiales
e Identifica la estructura de los materiales

e Relaciona la estructura con las propiedades de
los materiales compuestos.

Explicar claramente la clasificacion
genérica de los materiales compuestos.
Entender la relacion del ordenamiento
cristalino con las propiedades que
poseen los materiales compuestos.
Entender los conceptos presentados en
la unidad tematica mediante la revision
de bibliografia.

)

aplicacién de los principios y conceptos que
intervienen en esta unidad tematica.

Realizar una revision bibliografica de temas donde
se involucren los conceptos presentados en esta
unidad tematica.

profesor.
Entregar un resumen
de la presentacion por

\éctividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Seleccionar problemas ejercicios Presentacion por grupos de algunos de los temas de | Entregar por escrito los | Listado de problemas | 8
esta unidad. problemas propuestos por el
Guiar las discusiones generadas en torno a la [ Resolucién de problemas y ejercicios. seleccionados por el profesor.

Lista de bibliografia
propuesta para su
revision y exposicion.

\ A
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Evaluar los procesos de aprendizaje de los
alumnos.

Proponer temas para su exposicion.
Proponer material bibliogréfico para su revision.

grupos de los temas
seleccionados.

Unidad tematica 9: Materiales avanzados

Objetivo de la unidad temética: Entender la relacion existente entre la estructura y las propiedades de materiales avanzados

Introduccién: Esta unidad permite conocer las relaciones que existen entre la estructura y las propiedades que poseen los materiales

avanzados.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

1. Clasificacion de los materiales avanzados.
2. Estructura de los materiales avanzados.
3. Propiedades de los materiales avanzados.

4. Aplicaciones de los materiales avanzados

avanzados.

avanzados.

e Entiende la clasificacion de los materiales
e Identifica la estructura de los materiales

e Relaciona la estructura con las propiedades de
los materiales avanzados.

de bibliografia.

Explicar claramente la clasificacion
genérica de los materiales avanzados.
Entender la relacion del ordenamiento
cristalino con las propiedades que
poseen los materiales avanzados.
Entender los conceptos presentados en
la unidad tematica mediante la revision

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la |Recursos y | Tiempo
: actividad materiales destinado
Seleccionar problemas ejercicios Presentacion por grupos de algunos de los temas de | Entregar por escrito los | Listado de problemas| 8
esta unidad. problemas propuestos por el
Guiar las discusiones generadas en torno a la | Resolucion de problemas y ejercicios. seleccionados por el profesor.

aplicacién de los principios y conceptos que
intervienen en esta unidad tematica.

Evaluar los procesos de aprendizaje de los
alumnos.

Proponer temas para su exposicion.

Realizar una revisién bibliografica de temas donde
se involucren los conceptos presentados en esta
unidad tematica.

profesor.

Entregar un resumen
de la presentacién por
grupos de los temas
seleccionados.

Lista de bibliografia
propuesta para su
revision y exposicion.

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario debe tener un minimo de asistencia del 80% a clases y
actividades registradas durante el curso. Para aprobar la Unidad de Aprendizaje el estudiante requiere una calificacion minima de 60.

Criterios generales de evaluacion:
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A lo largo de la UA se elaboraran diversos reportes e informes por escrito, que deberan seguir los siguientes lineamientos basicos (maés los especificos de cada trabajo):
e Entrega en tiempo
e Disefio de portada en el trabajo presentado con los principales datos de la Unidad de Aprendizaje, alumno, profesor y fecha
e El desarrollo del tema se acompafara siempre de una conclusion del aprendizaje adquirido.
e Todas las referencias se citaran adecuadamente conforme al criterio APA
e Queda estrictamente prohibido el plagio

Las presentaciones orales se evaluaran conforme a los siguientes rubros: Contenido suficiente, comprension del contenido, diccion, volumen, apoyo visual y tiempo utilizado.
Cuando se pida una presentacion oral se entregara a los estudiantes una lista de elementos basicos que debe incluir.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion

Interpreta los conceptos y fundamentos del
ordenamiento atémico, asi como la relacién existente
con las propiedades y el desempeiio de materiales. | Importancia del ordenamiento atémico de 10%

diversos materiales. 0

Explicar ordenadamente la resolucién de
problemas relacionados con los fundamentos

basicos de ciencia de materiales I
Emplea modelos de estructuras cristalinas para

entender el ordenamiento atémico.

Explicar ordenadamente la resolucién de
problemas relacionados con el ordenamiento,
defectos y propiedades de materiales

Emplea herramientas matematicas vy fisicas para la Relacion de microestructura con las 10%
resolucion de problemas. propiedades de materiales °

Desarrolla la capacidad de comunicacion, mediante la
exposicion de diversos temas disciplinares. Fomenta | Estructura , propiedades y desempefio de 10%
el autoaprendizaje por medio del desarrollo de los los principales grupos de materiales 0
temas a exponer en forma oral.

Identifica y organiza la informacién que se requiere
Examenes parciales (Al menos 2) para resolver un problema

Discrimina y analiza informacién relevante

Producto final

Entender los conceptos presentados en la
unidad tematica mediante la revisién de
bibliografia.

Preguntas tedricas y problemas 50%
planteados por el profesor 0

Descripcion Evaluacién 297

Titulo: Portafolio de investigaciones de temas especificos. Criterios de fondo: Uso correcto del lenguaje i s 79
propio de ciencia de Materiales Ponderacion 4

Objetivo: Adquirir las habilidades para la clasificacién, identificacion del ordenamiento

atémico y la relacién con las propiedades y desempefio de los principales grupos de Criterios de forma: Distingue y selecciona \¢ (\j
materiales. fuentes de informacion bibliografica y/o \L\-ﬁ—
Caracterizacion electrénica conﬁable: o ? )

o N . . Elabora reportes de investigacion respetando las \/ Vv
Elegir situaciones en donde se requiera un desarrollo de diversos temas del programa. normas gramaticales. 15%

A) Descripcion completa de una situacién en donde se apliquen los contenidos tematicos de
la UA.

B) Explicacién detallada de las relaciones entre los contenidos tematicos abordados en la
explicacion del tema propuesto.

C) Resolucién matematica de la situacion y conclusiones.

-

anlana At~

Redacta sin errores ortogréaficos.
Traduce articulos o lectura de libros en inglés.
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Otros criterios

Criterio

Descripcion

Ponderacion

Participacion en clase

Participacién activa e interés de las intervenciones. 5%

6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Aino Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
Askeland, D.R. 2016 Ciencia e Ingenieria CENQAGE
de Materiales Learning
Introduccién a la
Callister, W., Rethwisch, D.  |2010 Ciencia e Ingenieria | oo Wiy
; ons
de los Materiales

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)




